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1- INTRODUGAO

O presente trabalho teve o intuito de realizar um estudo sobre probabilidade,
utilizando questdes do cotidiano e trabalhando com dedugdes com S alunos.

O objetivo foi fazer com que os alunos estivessem aptos a resolver questdes que
envolvam probabilidade no cotidiano, além de mostrar como €ss¢ contetido est4 sendo
aplicado nos tltimos vestibulares.

A escolha desse tema se deve a sua grande presenga no dia-a dia, e também em
questdes de vestibulares. E bom ressaltar que a maioria dos componentes do grupo nao
aprendeu este contetido no Ensino Médio.

O projeto “Probabilidade” foi aplicado a alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede
Publica Federal de ensino em 2 tempos/aula.

A teoria das probabilidades ¢ hoje um instrumento muito valioso e utilizado por
profissionais de diversas reas, tais como economistas, administradores, biélogos, entre
outros.

Abaixo estdio alguns tépicos importantes relacionados com o nosso projeto citados em
“Competéncias € habilidades a serem desenvolvidas em Matematica” nos PCN:

» Representagdo € comunicagio: Ler e interpretar textos de matematica;

» Investigagdo e compreensdo: Selecionar estratégias de resolugdo de problemas;

» Contextualizagio sécio-cultural:
» Desenvolver a capacidade de utilizar a matematica na interpretagdo e intervencdo

no real;
» Aplicar conhecimentos € métodos matematicos em situagdes reais, em especial
em outras areas do conhecimento.

Ainda de acordo com 0s PCNs:
Neste sentido & preciso que o aluno perceba a matematica como um sistema de
cbdigos e regras que a tornam uma linguagem de comunicagdo de idéias e permite .
modelar a realidade e interpreta - 14. Assim, 0s niimeros ¢ a dlgebra como sistema de
cbdigos, a geometria na leitura ¢ interpretagio do espago, a estitica e a
probabilidade na compreensdo de fendmenos em universos finitos sdo subdreas da

matemética especialmente ligadas as aplicagdes. (BRASIL, 1998)

Introduzimos o tema pela parte histérica com o intuito dos alunos terem maior
motivagio em aprender 0 contetido. A seguir fizemos uma atividade de dedugdio, onde

partimos da nogdo intuitiva dos alunos sobre o tema. A partir dai chegamos a defini¢do de
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probabilidade. Trabalhamos com as defini¢des dos termos utilizados no conteido de

Probabilidade e relacionamos a Probabilidade com outras éreas, como Biologia e Geometria.

Finalizamos a aula com uma atividade contendo questdes dos ultimos vestibulares.
Abordamos o tema sem questdes que envolvessem O conteado de Analise

Combinatéria.
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2 - DESENVOLVIMENTO
2.1 - Preparagio do Projeto

Este projeto iniciou-se no 2° periodo do curso de Licenciatura em Matemética.

Nas primeiras aulas, estudamos sobre o tema escolhido e fizemos vérios exercicios.

Demos entdo inicio a preparagdo da aula, onde selecionamos os contetdos a serem
trabalhados, os pré-requisitos necessarios ¢ as atividades de aplicagdo.

Participamos de um teste exploratério, que foi aplicado para nossa turma de
laboratério. De acordo com a nossa orientadora e colegas de classe, algumas mudangas

foram necessarias, tais como:

> A apostila do aluno, que inicialmente ndo continha a parte historica, passou a conter €
parte dela foi transmitida para os alunos através de transparéncias, que continham
além da parte histérica, uma abordagem sobre o uso da palavra probabilidade no

cotidiano.

» Os exercicios de porcentagem que faziam parte dos Ryé-Tequisitos, foram reelaborados,

pois ndio havia aplicago deles nas atividades.

» Apés cada defini¢do (item 4 da apostila) foi acrescentado um exemplo para reforgar o

conceito trabalhado.

» Acrescentamos mais exemplos sobre a aplicagio da probabilidade em outras areas.

» A selecdo dos exercicios de aplicagdo sofreu uma modificagdo, pois algumas questdes
necessitavam de conhecimentos de Analise Combinatéria para sua resolucio ¢ outras

continham itens desnecessarios.

Digitalizado com CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

2.2 - Etapas do projeto: '

2.2.1 — Parte Historica

Iniciamos a aula com a parte historica, a fim de buscar a motivagdo dos alunos.

Nessa parte mostramos de onde e como iniciou os jogos que deram inicio a
probabilidade. Falamos sobre os matematicos que sc dedicaram a esse tema € como 2
probabilidade é um assunto que esta envolvido em nosso cotidiano.

Apesar de no inicio da aula haver poucos alunos em sala, mesmo assim obtivemos um

bom resultado nessa hora, jé que todos mostraram interesse.

2.2.2 - Pré-requisitos

Revisamos o conteddo de Porcentagem, relembrando o que ¢ razdo centesimal e como

representd-la de outras formas. Foram feitos trés exercicios explorando as varias formas de

resolugdo.

1 O contelido de todas as etapas descritas esté contido na apostila do aluno nos anexos do presente trabalho.
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2.2.3 - Atividade de Dedugio

Antes de iniciar a atividade de dedugfo mostramos aos alunos o significado da palavra
probabilidade e como ela esta bastante inserida no dia-a-dia.

Logo apés fizemos a atividade de dedugdo da formula através de uma exposi¢do
dialogada com os alunos, utilizando a nogdo intuitiva que j4 existe neles sobre probabilidade.

Demos a seguinte questdo aos alunos: Qual € a probabilidade de cair um n° par num
langamento de um dado? A maioria conseguiu responder com facilidade que é 50%. Assim,
questionamos como que eles chegaram a este resultado. Muitos responderam que a
quantidade de niimeros pares contidos em um dado € a metade do total de niimeros.

Em seguida analisamos certos pontos para “chegar” na formula de probabilidade.
Perguntaremos quais sdo todas as possibilidades ou casos possiveis que temos num
langamento de um dado, se referindo as faces. Todos responderam: 1,2,3,4,5,6. Depois
perguntaremos quantos sdo €ssas possibilidades, neste caso, sdo seis.

Fizemos mais duas perguntas para os alunos, onde 0s mesmos responderam com
facilidade: Quais sio os miimeros pares contidos em um dado? E quantos nimeros pares estdo
contidos em um dado? Assim, dissemos que o nimero “seis” representa 0 nimero de casos
possiveis e o niimero “trés” representa o nimero de casos favordveis.

Pedimos para eles relacionarem o nimero de casos possiveis com o nimero de casos
favoraveis com a resposta da pergunta inicialmente feita.

Dai, concluimos que a probabilidade pode ser calculada pela razio do nimero de casos

. ’ r . 3 -
favoraveis pelo namero de casos possiveis, neste caso: rE ou seja, 50%.

Figura 3: Atividade de deduglo
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2.2.4 - Definicoes

Nesta parte definimos: experimento aleatério, espago amostral, evento, evento
complementar e mostramos também a formula de probabilidade.
Ap6s cada definigdo foram feitos exemplos ¢ logo apbs um breve exercicio, para

assim, incentivar também a participagdo e interagdo dos alunos.

' Figura 4: Definicdes

2.2.5 — Probabilidade em algumas dreas

Um dos objetivos deste trabalho foi relacionar a probabilidade a outras 4reas, pois
percebemos que ela é bastante utilizada, nfo s6 na matematica, mas também em outras
disciplinas. Relacionamos assim, a probabilidade com a Biologia, € no préprio ramo da
matemética com a Geometria.

Na Geometria, relembramos alguns conceitos como medidas de segmentos, nimeros
primos e nimeros de elementos da unido de dois conjuntos.

Na Biologia, relacionamos com questdes na 4rea de Genética. No exemplo, utilizamos
o diagrama da arvore para auxiliar na resolugdo da questéo.

Logo apbs os alunos fizeram um exercicio de cada area. (Questdes 1 e 2). Na questio

dois, mostramos para eles diagrama de Ven.
| !

» igura 5: Probabilidade na Biologia
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"Figura 6: Probabilidade na Geometria

2.2.6 — Exercicios
Selecionamos seis questdes dos tltimos vestibulares que envolvessem o conteido de

probabilidade e pedimos para eles resolverem. Discutimos com eles as solugdes encontradas.

Na 6° questio, devido ao tempo, pensamos juntos com eles nos possiveis caminhos de
q

resolugdo.

Figura 7: Exercicios
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3 - CONSIDERACOES FINAIS

Para realizagio deste trabalho elaboramos uma aula sobre probabilidade relacionando-
a a0 cofidiano e a outras areas. Para os exercicios utilizamos questdes dos ultimos
vestibulares, j4 que os alunos eram do 3° ano do Ensino Médio.

A aula ocorreu tranglila e conseguimos aplicar o que havia sido programado. Os
alunos se mostraram atentos apesar da pouca participago. Atribuimos a esse fato a falta de
percepgdo do grupo para instigé-los. Outro descuido do grupo durante a apresentagdo foi
interromper os pensamentos dos alunos em alguns momentos.

Ao término da aplicagio percebemos que algumas etapas poderiam ter sido mais
trabalhadas, como os pré-requisitos onde poderia ser mais explorada a transformagdo de um
niimero fracionrio para um nimero decimal. Vimos também que aos exercicios, deveriam ser
acrescentadas questdes que envolvessem “evento complementar”, ja que 0 mesmo havia sido
discutido anteriormente.

Acreditamos que uma colaboragdo importante que deixamos para 0s alunos foram
algumas sugestdes que pudessem facilitar a resolugéio de alguns exercicios, como o diagrama
de Vem, o diagrama da 4rvore e a tabela. Tais sugestdes podem ser uteis para auxilié-los nas
resolugdes de questdes de futuros vestibulares.

O tema em questdo é bastante amplo e oferece diversas maneiras de ser abordado.
Uma delas seria desenvolver um projeto interdisciplinar, explorando outras areas que nao
relacionamos em nosso projeto, € outra seria elaborar uma aula dinimica, onde seriam
utilizados jogos como recurso didatico-pedagégico.

Sendo assim, vimos que apesar de algumas falhas, conseguimos atingir 0 nosso

objetivo.
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PROBABILIDADE

1- Parte Historica

O Calculo das Probabilidades parece ter nascido, enquanto tal, na Idade Média, com as
primeiras tentativas de matematizagio dos jogos de azar, muito difundidos na época. E sabido
que desde sempre os jogos foram praticados como apostas mas também para prever o futuro,
decidir conflitos, dividir herangas, etc.

Na realidade a palavra “azar” empregado aqui nfo esta utilizado no sentido habitual de
“ma sorte” e sim como sindnimo de “acaso”.

No século XVII, os jogos de azar jogos que envolvem dinheiro eram bastante
populares na sociedade francesa. As primeiras manifestagdes se deram através dos jogos de
dados, mais precisamente o Tali (jogo do 0sso) que era praticado com astragalos. O astragalo
¢ o ancestral do dado moderno (hexaedro regular). Ele era formado por um 0sso de animal
(possivelmente carneiro) e semelhante a um tetraedro irregular, isto é, as quatro faces ndo
eram idénticas e nem tampouco mostravam a mesma freqiiéncia de ocorréncia. As faces
maiores eram numeradas com 3 e 4 ¢ as duas menores por 1 e 6.

Além de apostas este jogo era freqiientemente utilizado para previsdes sobre o futuro.
Para tal eram jogados cinco 0ssos a0 mesmo tempo. Outra utilizagio do jogo era na decisdo
de disputas e, ainda, na diviséo de herancas.

Devem-se aos algebristas italianos Pacioli, Cardano e Tartaglia (séc. XVI) as
primeiras consideragdes matematicas acerca dos jogos e das apostas. Eles limitam-se, no

entanto, a resolver alguns problemas concretos mas ainda sem demonstragdo de teoremas,
embora fagam ja comparagdo de frequéncia de ocorréncias e estimativas de ganhos.

No entanto, o contributo decisivo para o inicio da Teoria das Probabilidades foi dado
pela correspondéncia trocada entre os matemticos franceses Blaise Pdscal e seu amigo
Pierre de Fermat, em que ambos, por diferentes caminhos, chegam a solugdo correta do
célebre problema da divisdo das apostas em 1654. Este problema teria sido posto a Pascal
pelo cavaleiro De Méré (considerado por alguns autores jogador inveterado ¢ por outros,
filésofo e homem de letras) quando viajava em sua companhia. Sem que Pascal ¢ Fermat o
soubessem, este problema era basicamente 0 mesmo Que, um século antes, interessara
também Pacioli, Tartaglia e Cardano.

A teoria das probabilidades evoluiu de tal forma que no século XX possui uma
axiomética propria dentro da teoria da matematica.
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2- Pré-requisitos

¢ Porcentagem .
A razZo cujo denominador é 100 recebe o nome de razdo centesimal.

30 279
Por exemplo: —, ——.
P 100 100 o
Existe ainda outra forma de representar essas razoes centesimais:
30 27,9

— =30%=0,3; —= =27,9%=0,279.
100 100

Tais taxas estdo expressas em razdes centesimais, faxas percentuais e numeros decimais,
respectivamente.

A

» Exercicios:
1 - Calcule:
a) 25%de 24
b) 60% de 60
¢) 30% de 100

d) 40% de 75
¢) 37,5% de 32

2 — Expresse em taxas percentuais:

4
a)-g

.

b)

oo |w

3 — Em um exame para habilitagdo de motoristas participaram 380 candidatos, onde a taxa de
reprovagdo foi de 15%. Por outro lado, foram aprovados com nota méxima apenas 76 entre
todos os candidatos. Quantos candidatos foram reprovados e qual ¢ a taxa percentual dos
candidatos aprovados com nota méxima?
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3- Atividades de dedugio

Significado da palavra “probabilidade’: Qualidade do que é provavel, aparéncia de
verdade, indicio de possibilidade, verossimilhanga, probabilismo. (Fonte: Dicionario O
GLOBO).

A palavra probabilidade deriva do latim probare (provar ou testar). Informalmente,
provavel é uma das muitas palavras utilizadas para eventos incertos ou conhecidos, sendo
também substituida por algumas palavras como ‘“sorte”, “risco”, “azar’, “incerteza”,
“duvidoso”, dependendo do contexto.

"4 teoria das probabilidades, no fundo, ndo é mais do que o bom senso traduzido em
cdlculo; permite calcular com exatiddo aquilo que as pessoas sentem por umad espécie de
instinto... E notdvel que tal ciéncia, que comegou nos estudos sobre jogos de azar, tenha

alcancado os mais altos niveis do conhecimento humano."”
(Pierre Simon Laplace)

Hoje em dia, podemos perceber que a probabilidade estd bastante inserida no
cotidiano. E apesar de muitos alunos nunca terem estudado o conteido, tém uma nogao
intuitiva do que ele seja.

De acordo com sua nogdo intuitiva de probabilidade resolva o seguinte problema: Qual
é a probabilidade de sair um niimero par no langamento de um dado?

Observagio:

4- Definigoes
4.1 — Experimento Aleatério

Quando jogamos um dado, ¢ vemos 0 nimero da face de cima, nio podemos prever
com certeza, qual resultado ocorrerd. Assim como quando sorteamos uma carta de um
baralho, ndo é possivel adivinhar qual carta iremos pegar.

Todos esses experimentos sio chamados de experimentos aleatérios. Sdo os
experimentos que repetidos em condi¢Bes idénticas apresentam diferentes resultados, ou seja,
sdo todos 0s experimentos que Ao CONSEUIMOs prever os resultados.

4.2 — Espaco Amostral

E o conjunto de todos os possiveis valores de um experimento aleatério. Indicaremos
esse conjunto pela letra E, e o nimero de elementos que o espago amostral possui por n(E).
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Exemplo: No exemplo do langamento do dado, que j& vimos:
E={1,2,3,4,5,6}
n(E)=6

Exercicio: No langamento de uma moeda.
E=
n(E)=

4.3 — Evento

Chamamos de evento todo subconjunto do espago amostral.

Iremos representa-lo por qualquer letra do alfabeto, exceto O E. O nimero de
ocorréncia deste evento ser4 representado por n(A), n(B), n(C)... dependendo do nome dado
ao evento.

Exemplo: No langamento de um dado queremos o evento A em que a face voltada
para cima seja um n° par.

A= {2,4,6}

n(A) =3

Exercicio: De uma urna com 10 etiquetas numeradas de 1 4 10 devemos retirar 20

acaso uma etiqueta com um niimero maior do que 7.
B=
nB)=____

4.4 — Evento complementar

Seja um evento A relativo a um espago amostral E. Chamamos evento complementar
de A o evento que ocorre quando A nio ocorre. O evento complementar de A é representado
por A°.

AY A°=E

Exemplo: No lancamento de um dado, se o evento A for sair um n° par. O evento
complementar A° serd sair um niimero impar.

A={24,6}

A= {1,3,5}

Exercicio: De uma urna com 10 etiquetas numeradas de 1 a 10 devemos retirar ao
acaso uma etiqueta com um nimero maior do que 7.

B=

B=

4.5 — Férmula de Probabilidade

J4 vimos que a férmula de probabilidade é a razio do nimero de casos favordveis pelo
ntimero de casos possiveis. Podemos dizer que:

n(A) — numero de casos favordveis

A) =——
P(A) n(E) — nimero de casos possives vonde 0< p(A) <1
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Exemplo:
¢ Um dado ¢ langado e observa-se 0 nimero da face voltada para cima. Qual ¢ a

probabilidade de sair um nimero:

a) menor do que 3?

b) maior ou igual a 3?

c) igual a 87

5. Probabilidade em algumas dreas:

A probabilidade esta relacionada & varias 4reas. Existem aplicagdes na Biologia (na

Genética), na Fisica (na Fisica Nuclear), na Quimica, Sociologia e etc.
Ela também se relaciona em alguns ramos da matematica, como a Geometria e a

Estatistica. Mostraremos agora, através de exercicios, algumas dessas areas.

Na geometria:

Os pontos A, B, C, D, E ¢ F estdo indicados no quadro abaixo. Se X e Y s30 pontos distintos
escolhidos aleatoriamente em {C,D,E,F} quala probabilidade de que:

— e— —_—

a) XY =AB b) XY > AB ¢) XY I/ AB d) XY 1L 4B
E
) ] ° of
De ) ° [
] ® eC ®
Ae ° eB °
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Na Biologia:
Um casal planeja ter 3 filhos. Admitindo-se que “nascer menino™ e “nascer menina” sejam
eventos igualmente provaveis, ache a probabilidade de esse casal ter:

a) 3 meninas.
b) no minimo, 2 meninas.
¢) apenas um dos filhos menina.

6- Exercicios:

1) (UERJ-2005 - adaptada)

2

O poliedro acima, com exatamente trinta faces quadrangulares numeradas de 1 a 30, ¢ usado

como um dado, em um jogo.
Admita que esse dado seja perfeitamente equilibrado e que, ao ser langado, cada face tenha a
mesma probabilidade de ser sorteada.

Calcule a probabilidade de obter um niimero primo ou multiplo de 5, ao langar esse dado uma

{inica vez:
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2) (UFF - 2003) Gilbert e Hatcher, em Mathematics Veyond The Numbers, relativamente 4
populagio mundial informam que:

- 43% tem sangue tipo O;
- 85% tem Rh positivo;
- 37% tem sangue tipo O com Rh positivo.

Nesse caso, a probabilidade de uma pessoa escolhida a0 acaso néo ter sangue O ¢ nio ter Rh
positivo ¢ de:

a) 9% b) 15% c) 37% d) 63% ) 91%

3) (UFRJ-2005) Um novo exame para detectar certa doenca foi testado em trezentas pessoas,
sendo duzentas sadias e cem portadoras da tal doenga.

Apbs o teste verificou-se que, dos laudos referentes a pessoas sadias, cento e setenta
resultaram negativos e, dos laudos referentes a pessoas portadoras da doenca, noventa
resultaram positivos.

a) Sorteando ao acaso um desses trezentos laudos, calcule a probabilidade de que ele seja
positivo.

b) Sorteado um dos trezentos laudos, verificou-se que ele era positivo.

Determine a probabilidade de que a pessoa correspondente ao laudo sorteado tenha realmente

a doenga.
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4) (ENEM -2007)

oC Temperatura do pescado nas peixarias

51 o

132

Associogio Bros kire de Defesa da Consumidar (com dapia;des).

Uma das principais causas da degradagdo de peixes é a contaminagdo por bactérias. O gréfico
apresenta resultados de um estudo acerca da temperatura de peixes frescos vendidos em cinco
peixarias. O ideal é que esses peixes sejam vendidos com temperaturas entre 2°Ced°C
Selecionando-se aleatoriamente uma das cinco peixarias pesquisadas, a probabilidade de ela
vender peixes frescos na condigdo ideal ¢ igual a:

a) % b) 13 c) Y

d) 1/5 e) 1/6

5) (ENEM — 2007) A queima de cana aumenta a concentragao de diéxido de carbono e de
material particulado na atmosfera, causa alteragdo no clima e contribui para o aumento de
doengas respiratérias. A tabela abaixo apresenta nimeros relativos a pacientes internados em
um hospital num periodo da queima da cana.

problemas problemas
respiratorios | respiratorios g
pacientes causados resultantes doen“s total
pelas de outras v
queimadas causas
idosos S0 150 50 2060
criangas 150 210 Q0 450

Escolhendo-se aleatoriamente um paciente internado nesse hospital por problemas
respiratérios causados pelas queimadas, a probabilidade de que ele seja uma crianga ¢:

a) 0,26, o que sugere a necessidade de implementagdio de medidas que reforcem a
atengdo ao idoso internado com problemas respiratérios.
b) 0,50, 0 que comprova ser de grau médio a gravidade dos problemas respiratérios que
atingem a populag#o nas regioes das queimadas.
c¢) 0,63, O que mostra que nenhum aspecto relativo a saide infantil pode ser

negligenciado.

d) 0,67, o que indica a necessidade de campanhas de conscientizaglio que objetivem a
eliminagdo das queimadas.

e) 0,75, o que sugere a necessidade de que, em dreas atingidas pelos efeitos das
queimadas, o atendimento hospitalar no setor de pediatria seja reforgado.
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6) (UNICAMP — 2006) Uma empresa tem 5000 funcionarios. Desses, 48% tém mais de 30
anos, 36% sdo especializados e 1400 tém mais de 30 anos e sdo especializados. Com bases
nesses dados, pergunta-se:

a) Quantos funcionérios tém até 30 anos e no sdo especializados?

b) Escolhendo um funcionario ao acaso, qual a probabilidade de ele ter até 30 anos e ser
especializado?
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ANEXO 2: Apostila respondida pelo aluno
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PROBABILIDADE
1- Parte Histérica

O Calculo das Probabilidades parece ter nascido, enquanto tal, na Idade Média, com a3
primeiras tentativas de matematizago dos jogos de azar, muito difundidos na época. E sabido
que desde sempre os jogos foram praticados como apostas mas também para prever o futuro,
decidir conflitos, dividir herangas, etc.

Na realidade a palavra “azar” empregado aqui ndo est4 utilizado no sentido habitual de
“ma sorte” e sim como sindnimo de “acaso”.

No século XVII, os jogos de azar jogos que envolvem dinheiro eram bastante
populares na sociedade francesa. As primeiras manifestagSes se deram através dos jogos de
dados, mais precisamente o Tali (jogo do 0sso) que era praticado com astrigalos. O astrdgalo
¢ o ancestral do dado moderno (hexaedro regular). Ele era formado por um osso de animal
(possivelmente carneiro) e semelhante a um tetraedro irregular, isto €, as quatro faces ndo
eram idénticas ¢ nem tampouco mostravam a mesma freqiiéncia de ocorréncia. As faces
maiores eram numeradas com 3 e 4 e as duas menores por 1 e 6.

Além de apostas este jogo era freqiientemente utilizado para previsdes sobre o futuro.
Para tal eram jogados cinco o0ssos a0 mesmo tempo. Outra utiliza¢do do jogo era na decisdo
de disputas e, ainda, na divisdo de herangas.

Devem-se aos algebristas italianos Pacioli, Cardano e Tartaglia (séc. XVI) as
primeiras consideragdes matematicas acerca dos jogos e das apostas. Eles limitam-se, no
entanto, a resolver alguns problemas concretos mas ainda sem demonstragdo de teoremas,
embora fagam ja comparagdo de frequéncia de ocorréncias e estimativas de ganhos.

No entanto, o contributo decisivo para o inicio da Teoria das Probabilidades foi dado
pela correspondéncia trocada entre os mateméticos franceses Blaise Pascal e seu amigo
Pierre de Fermat, em que ambos, por diferentes caminhos, chegam a solugio correta do
célebre problema da divisdo das apostas em 1654. Este problema teria sido posto a Pascal
pelo cavaleiro De Méré (considerado por alguns autores jogador inveterado e por outros,
filésofo e homem de letras) quando viajava em sua companhia. Sem que Pascal ¢ Fermat o
soubessem, este problema era basicamente o mesmo que, um século antes, interessara
também Pacioli, Tartaglia e Cardano.

A teoria das probabilidades evoluiu de tal forma que no século XX possui uma
axiomadtica prépria dentro da teoria da matemética.
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T T3 =Emunrexame para habilitagio de motoristas particip:

R

2- Pré-requisitos !

¢ Porcentagem
A razio cujo denominador é 100 recebe o nome de razdo centesimal.

Por exemplo: 3—0, 2—7’2
100" 100 o
Existe ainda outra forma de representar essas razdes centesimais:
3
2 30%=03; 222 < 27,0% = 0279,
100 100 :

. . 7,
Tais taxas estdo expressas em razdes centesimais, faxas percentuals e numeros
decimais, respectivamente. '

¢ Exercicios:

Q) a5%, do abz ¢
) “60%. = 607 + 107

1 - Calcule:

a) 25%de 24
b) 60% de 60 -
c) 30% de 100
d) 40%de 75
e) 37,5%de 32

2 — Expresse em taxas percentuais:
4
a) —
) 5

3
b) =
)2

<
0 |

GA0 ! ram 380 candidaios, onde a
taxa de reprovagdo foi de 15%. Por outro lado, foram aprovados com nota maxima

apenas 76 entre todos os candidatos. Quantos candidatos foram reprovados e qual ¢ a
taxa percentual dos candidatos aprovados com nota maxima?

3t0
4
_"1_5_‘,:( 390 = EW._ S?Wdowlb. 2¢ ';f';-
oo (2. Al
Ao’y —- 3%0 X
x . =T ¥
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3- Atividades de dedugio

Significado da palavra “probabilidade”: Qualidade do que ¢ provavel, aparéncia

de verdade, indicio de possibilidade, verossimilhanga, probabilismo. (Fonte: Dicionério
O GLOBO). ‘ '

A palavra probabilidade deriva do latim piobare (provar ou testar).
Informglmente, provdvel € uma das muitas palavras utilizadas para eventos incertos ou
conhecidos, sendo também substituida por algumas palavras como “sorte”, “risco”,

- “azar”, “incerteza”, “duvidoso”, dependendo do contexto.
"A teoria das probabilidades, no fundo, ndo é mais do que o bom senso

traduzido em cdlculo; permite calcular com exatiddo aquilo que as pessoas sentem por
uma espécie de instinto... E notdvel que tal ciéncia, que comegou nos estudos sobre

Jogos de azar, tenha alcangado os mais altos niveis do conhecimento humano."
(Pierre Simon Laplace)

o Hoje em dia, podemos perceber que a probabilidade estd bastante inserida no
f:onfllano. E apesar de muitos alunos nunca terem estudado o contetido, tém uma nogéo
intuitiva do que ele seja.

De acordo com sua nogdo intuitiva de probabilidade resolva o seguinte
problema: Qual ¢ a probabilidade de sair um niimero par no langamento de um dado?

Covser Fgw«foa/s‘f’? 1,2.3,18,6

NS Cones s = 6

CW _,Omov/lff;(/é-:Q qulg
N T de canee %WDCUW 5 3

% e 607

Ob a0; .
p(si,?;“ef&‘fwm L’mﬁwﬁadwap&@n%do do »’ di caso-

1= 3

4|a' oL {,e,&? m’ de ol ?M Lo

4- Definigoes
4.1 - Experimento Aleatério L

Quando jogamos um dado, e vemos-o nimero da face de cima, ndo podemos
prever com certeza, qual resultado ocorrerd. /Assim como:quando sorteamos uma carta

de-um baralho, ndo € possivel adivinhar qual carta'iremos pegar.

Todos esses experimentos sdo’ chamados ‘'de experimentos aleatérios. S#io os
experimentos que repetidos em condigc“)es‘idénticasﬁapresen tam diferentes resultados, ou
seja, sdo todos os experimentos que ndo conseguimos prever os resultados.

4.2 - Espa¢o Amostral

E o conjunto de todos os possiveis valores de um experimento aleatdrio.
Indicaremos esse conjunto pela letra E, e o niimero de elementos que o espago amostral

possuicporn(E). -~
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3- Atividades de deducio

Significado da palavra “probabilidade”; Qualidade do que é provdvel, aparéncia
de verdade, indicio de possibilidade, verossimilhanga, probabilismo. (Fonte: Diciondrio
O GLOBO). ' -

A palavra probabilidade deriva do latim probare (provar ou testar).
Informalmente, provével é uma das muitas palavras utilizadas para eventos incertos ou
conhecidos, sendo também substituida por algumas palavras como “sorte”, “risco”,

“azar”, “incerteza”, “duvidoso”, dependendo do contexto. : : st e

"A teoria das probabilidades, no Jundo, ndo é mais do que o bom senso
traduzido em cdlculo; permite calcular com exatiddo aquilo que as pessoas sentem por
uma espécie de instinto... E notdvel que tal ciéncia, que comegou nos estudos sobre
Jogos de azar, tenha alcangado os mais altos niveis do conhecimento humano.”

: (Pierre Simon Laplace)

Hoje em dia, podemos perceber que a probabilidade est4 bastante inserida no

cotidiano. E apesar de muitos alunos nunca terem estudado o contetido, tém uma nogao
intuitiva do que ele seja.

De acordo com sua nogdo intuitiva de probabilidade resolva o seguinte
problema: Qual € a probabilidade de sair um nimero par no langamento de um dado?

ODVQO) ‘:QV\A:UU_A‘—’? 1'&‘3’11,5',6
Ve Cones Pe,w_,’m.;;é

, .
CaM% _)CM&\,WW:PQ.(*:G
N de canes %ammaéuw 57 3

% oL SO'/.

Observagio: . . ,
f grwg&fnfddoxib L eodedodos pldoc novdo do v di Casos

4- Definigbes
4.1 — Experimento Aleatdrio

Quando jogamos um dado, e vemos o namero da face de cima, ndo podemos
prever com certeza, qual resultado ocorrer. Assim como:quando sorteamos uma carta

deum baralho, no € possivel adivinhar qual carta'iremos pgar.

Todos esses experimentos" sdo’ chamados 'de experimentos aleatérios. Siio os
experimentos que repetidos em condigSes idénticas:apresentam diferentes resultados, ou
seja, sdo todos os experimentos que ndo conseguimos prever os resultados.

4.2 — Espago Amostral ' ' )

E o conjunto de todos os possiveis valores de um experimento aleatério.
Indicaremos esse conjunto pelaletra E, e o nimero de elementos que o espago amostral
possuitporn(E).; - ’
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Exemplo: No exemplo do langamento do dado, que ja vimos:
E={1,2,34,5,6}
n(E)=6

Exercicio: No langamento de uma moeda.

E= f'ﬁd 7. % l'@ @
nE=_2Z
4.3 — Evento

Chamamos de evento todo subconjunto do espago amostral.

Iremos representa-lo por qualquer letra do alfabeto, exceto o E. O ntmero de
ocorréncia deste evento ser4 representado por n(A), n(B), n(C)... dependendo do nome
dado ao evento.

Exemplo: No langamento de um dado queremos o evento A em que a face
voltada para cima seja um n® par.

A= {246}

n(A) =3

Exercicio: De uma uma com 10 etiquetas numeradas de 1 4 10 devemos retirar
a0 acaso uma etiqueta 03m um nimero maior do que 7.

B= { ﬁ/ QL"O
nB)=3

4.4 - Evento complementar

Seja um evento A relativo a um ‘espago amostral E. Chamamos evento
complementar de A o evento que ocorre quando A ndo ocorre. O evento complementar
de A ¢ representado por A°.

AUA®=E

Exemplo: No langamento de um dado, se o evento A for sair um n° par. O
evento complementar A°serd sair um ntimero {mpar.

A={24,}

A= {1,3,5}

Exercicio: De uma urna com 10 etiquetas numeradas de 1 & 10 devemos retirar
a0 acaso uma etiqueta com um niimero maior do que 7.

B=_{3,9 10} |

B*={1,2,9,4,6,6,7}

IS 54

4.5=Férmula de Probabilidade

J& vimos que a férmula de probabilidade ¢ a razio do niimero de casosfavordveis
pelo-nimero de casos possiveis.
Podemos dizer que:

’ p(A)= n(A) - m’lmcro'\ de casos favordveis
n(£) — nimero} de casos possiveis

, onde 0< p(A) <1
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Exemplo:

¢ Um dado ¢ langado e obscrva-se o niimero da face voltada para cima, Qual é a
probabilidade de sair um nimero:

Ea_')znder:‘rad'ci"qsu'egi A - {4, a} [ (A): _2: -,__g_ - 33,37.
m (E)"— ¢ n (M= '

b) maior ou igual a 3?

.A:(Z,H,S,é] P(nf) :—’L
i

20,666 1003 66,67
'h/ﬁﬂ"ll ' g

= ol
-3
c) igual a 87

e

5- Probabilidade em algumas sreas: .

A probabilidade est4 relacionada évérias areas. Existem aplicagdes na Biologia
(na Genética), na Fisica (na Fisica Nuclear), na Quimica, Sociologia e etc.

Ela também se relaciona em alguns ramos ‘da matematica, como a Geometria e a
Estatistica. Mostraremos agora, através de exercicios, algumas dessas éreas.

Na geometria:

Os pontos A, B, C, D, E ¢ F estdo indicados no-quadro abaixo. Se X e Y sdo pontos
distintos escolhidos aleatoriamente em {C,D,E;F}:qual'a probabilidade de que:

 a)XY=AB b) XY > AB ¢) XY /| 4B d) X¥ 1 4B
‘E:{ ‘-D,'-E,F:—‘, F:-’OIE, —B} € :F_ C) C"{e?)
@=m(é) X NORE
M (A’\ = y ? .-ri—»-—---_._ -
P(A):._LWAGIG - .
2

. dlpzo
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Na Biologia: e

Um casal planeja ter 3 filhos. Admitindo-se que “nascer menino” ¢ “nascer menina”

- . S¢jam eventos igualmente provéveis, ache a probabilidade (e esse casal ter:

a) 3 meninas,
b) no minimo, 2 meninas. E'{L‘HHI HHI, RH, HUM, MH W,
C) apenas um dos filhos nienina.

a/)\

@ m((ﬂ-_l\

P- irim 507,
A Nt

@) mic) : 3
e 32057 w3
®

y

6- Exercicios:

1) (UERJ-2005 - adaptada)’

O poliedro acima, com exatamente trinta faces quadrangulares numeradas de 1 a 30, é
usado como um dado, em um jogo. B

Admita que esse dado seja perfeitamente equilibrado-e que, ae- ser langado, cada face
tenha a mesma probabilidade de ser sorteada.

Calcule a probabilidade de obter um niimero primo (oY miltiplo de 5, ao lancar esse
dado uma tinica vez: -

eI T O I TS NS 6 EAI9, 0 5,23 2025, 26,5
29,29,30)
WE) 30 ' P 4/5_
| | 30
Pr:{3,13|§|'}t.4'4,43,' %) 14, 23[29)
"y (A) = A0 |
B :,{/g 10/1§,70) 25, 30}
m[B)z 65

1 .50%
L

o

e A A A A A A 2 A" A" B B Bt U RC N NN
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2) (UFF - 2003) Gilbert e Hatcher, em Mathemiatics Veyond The Numbers,
relativamente 4 populagéo mundial informam que:

- 43% tem sangue tipo O;
- 85% tem Rh positivo;
- 37% tem sangue tipo O com Rh positivo. -

Nesse caso, a probabilidade de uma pessoa escolhida ao zcaso ndo ter sangue O e ndo
ter Rh positivo ¢ de:

: r
)(/9% BIS% Q3% Q6% ¢)91% ‘1? !
\“‘\\ .\,3'5
%Dr 3 /’I‘
g : 3
/fS .3
\ e

LGV
100/ = N 3

3) (UFRJ-2005) Um novo exame para detectar certa doenga foi testado em trezentas

pessoas, sendo duzentas sadias e cem portadoras datal doenga.
Apbs o teste verificou-se que, dos laudos referentes a pessoas sadias, cento e

setenta resultaram negativos ¢, dos laudos referentes a pessoas portadoras da doenga,
noventa resultaram positivos. :

a) Sorteando ao acaso um desses trezentos laudos, calcule a probabilidade de que ele

seja positivo.
b) Sorteado um dos trezentos Jaudos, verificou-se que ele era positivo.
Determine a probabilidade -de—que a-pessoa correspondente 2o laudo sorteado tenha

realmente a doenga.

6) 200 Sadve , 00 detu |
.__..__-A.}.O_M g@ ?m’ \ - S SR, i
305507 ol
P> g0+30. 128, % .2, 04
300 op 'O &
b) _50:: __q;_Z)_: 3w 0,7-5
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4) (ENEM -2007)

assoclagde 3ros keire de Defess € Consumidar icom odapio:der,

Uma das principais causas da degradagéio de peixes & a contaminagdo por bactérias. O
grifico apresenta resultados de um estudo acerca da temperatura de peixes frescos
vendidos em cinco peixarias. O ideal & que esses reixes sejam vendidos com
temperaturas entre 2 °C e 4 °C. Selecionando-se aleatoriamente uma das cinco peixarias
Pesquisadas, a probabilidade de ela vender peixes frescos na condigdo ideal & igual a:

a) Y b) 1/3 Q% XIS ¢) 1/6

5) (ENEM - 2007) A queima de cana aumenta a concentragdo de dioxido de carbono e
de material particulado na atmosfera, causa altéragdo no clima e contribui para o
aumento de doengas respiratorias. A tabela ‘abaixo apresenta nuimeros relativos a
pacientes internados em um hospital num periodo da queima da cana.

problemas | problemas p= ASO -3
R Tespiratorios | respiratorios Siitras 200 Yy
pacientes causodos resultontes | doencas | ol
pelas “de outras - §
queimadas | --‘causas
idosos £y 580 80 260
criangas 150 S 21 - o 450

Escolhendo-se aleatoriamentc um paciente internado nesse hospital por problemas
respiratrios causados pelas queimadas, a probabilidade de que ele seja uma crianga é:

a) 0,26, o que sugere a necessidade de implementagéo de medidas que reforcem a
atengdo ao idoso internado com problemas respiratérios.

— _,_fb)_o;59,—o-que~comprova'serdegrau-médiOfa"gmvidadurdoypmblemas*resphatérios

que atingem a populagio nas regides das queimadas. .
c) 0,63, O que mostra que nenhum aspecto relativo a saide infantil pode ser
negligenciado.
d) 0,67, 0 que indica a necessidade de campanhas de conscientizagiio que objetivem
a eliminagdo das queimadas. -
){ 0,75, o que sugere a necessidade de que, em dreas atingidas pelos efeitos das
queimadas, o atendimento hospitalar no setor de pediatria seja reforgado.
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6) (UNICAMP - 2006) Uma empresa tem 5000 funcionérios. Desses, 48% tém mais de
30 anos, 36% s3o especializados e 1400 tém mais de 30 anos e sdo especializados. Com
bases nesses dados, pergunta-se: .

2) Quantos funcionarios t&m até 30 anos e ndo sio especializados?

b) ES(}OIhcndo um funcionrio ao acaso, qual a probabilidade de ele ter até 30 anos e ser
especializado? S

a/) - . 7 4 | [
\iuw»wo nous bm&k;ﬂi@ vptesalinh %9'{'0\0/ [

$ 30 o | Al00 1000 | 7400
- 230 o {@ / 2,200 1,600

L%{J , 1400 P)WO 590D

! {

Digitalizado com CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

