: [id]8 o Al
e = = [INLC m i dlepdlicd
= ' LICENCIATURA

BTN RS LD Ou I

RELATORIO LEAMAT i

PRINCIPIO MULTIPLICATIVO: MECANIZAGAO X INVESTIGAGAO

ENSINO E APRENDIZAGEM DE ARITMETICA

GENALDO GUILHERME TEIXEIRA
IGOR LEITE SOARES
KELLY MOTA MATEUS GOMES
MARIANA FERREIRA BARBOSA

CAMPOS DOS GOYTACAZES/RJ
2014.2

Digitalizado com CamScanner



GENALDO GUILHERME TEIXEIRA
IGOR LEITE SOARES
KELLY MOTA MATEUS GOMES
MARIANA FERREIRA BARBOSA

RELATORIO LEAMAT

PRINCIPIO MULTIPLICATIVO: MECANIZAGAO X INVESTIGAGAO
ENSINO E APRENDIZAGEM DE ARITMETICA

Trabalho apresentado ao Instituto Federal
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia,
Campus Campos-Centro, como requisito
parcial para conclusdo da disciplina
Laboratério de Ensino e Aprendizagem em
Matematica Il do Curso de Licenciatura em
Matematica.

Orientador: Prof?, Me. Ana Paula Rangel
de Andrade

CAMPOS DOS GOYTACAZES
2014.2

Digitalizado com CamScanner



SUMARIO

1) INTRODUGAD ....cermcumeneaassinnssssssssssssssssssasssnsssassssssossssessssssssssssssssissasasssssscss 3
2) OBUETIVO ...oouveeresisesssssssssssssesssssssss s ssassasssassaasanassssssssssasessssssssasssassssss sonsssasss 4
3) ATIVIDADES DESENVOLVIDAS ...covvvvuscisssssrussnmssnssnsssssssssssassssasssasssassnisssss 4
3.1) Elaboragao da Sequéncia DidAtiCa .........coemmusermssrrinmssesssssnsscnscsisseneceees 4
3.2) Aplicagdo da Sequéncia Didatica na turma do LEAMAT Il ...evvvermerniannae 6
3.3) Aplicagdo da Sequéncia Didatica na turma RegUIAr ..occovrririvnrsnsrnssnnnes 6
4) CONSIDERAGOES FINAIS .....oovvierisnmasissssasssssssssssssessssssssssmnsssssssssssssasess 9
5) REFERENCIAS .....oovrummremmrmrmmresssissssssssssesssssssss s ssssssss s ssmssssas s sessase s snsss 9
) I = =1\ ] [ =3P R 10
2

Digitalizado com CamScanner



1. INTRODUGAO

O tema fol escolhido, por melo das dificuldades que os licenciandos,
enquanto alunos do Ensino Médio, encontram na resolugéo e interpretagdo de
problemas de contagem. Talvez porque esse conteido seja estudado de uma
forma mecanizada, e os tipos de problemas que sdo abordados por esse tema
exigem do aluno a habilidade de raciocinio l6gico matematico.

Ferreira afirma que:

Infelizmente, o ensino da Anélise Combinatéria tem sido
conduzido seguindo o modelo férmula-aplicagao, isto é, ensina-se
um conjunto de férmulas e estimulam-se os alunos a encontrarem
o processo de solugdo analisando a férmula adequada para cada
caso, enquanto dever-se-ia ensinar a analisar o tipo de situagao
envolvida para entdo buscar férmulas ou algoritmos capazes de
favorecer a resolugdo (FERREIRA, 2009, p.4).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (2000):

[...] decidir sobre a forma mais adequada de organizar nimeros
ou informagdes para poder contar os casos possiveis nao deve
ser aprendido como uma lista de férmulas, mas como um
processo que exige a construgdo de um modelo simplificado e
explicativo da situagao. As férmulas devem ser consequéncia do
raciocinio combinatério desenvolvido frente a resolugdo de
problemas diversos e devem ter a fungéo de simplificar calculos
quando a quantidade de dados é muito grande (BRASIL, 2000, p.
126-127).

Outro motivo que levou o grupo a escolha do tema foi um minicurso
ministrado no 1% Encontro de Educagdo Matematica do Instituto Federal
Fluminense campus Campos-Centro pelo Prof. Dr. Paulo Jorge Peixoto da
Universidade Federal Fluminense. Dois integrantes do grupo participaram desse
minicurso e ficaram motivados, pois o professor Paulo Jorge utiliza mateniais
manipulativos em suas aulas como incentivo para que os alunos trabalhem sem a
utilizagdo de férmulas, fazendo com que conteudo seja apresentado de uma

forma mais ludica.
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2. OBJETIVO

O objetivo do trabalho é compreender o principio multiplicativo por meio da
investigagdo de materials manipulativos.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
3.1. Elaboragio da Sequéncia Didatica

Para a elaboragdo da sequéncia didatica foram realizadas pesquisas de
questdes em livros did4ticos, artigos, dissertagdes entre outros, que abordassem
a tematica do principio multiplicativo. O publico-alvo sdo alunos do 9°. ano do
Ensino Fundamental, pois acreditamos que esses alunos ja possuem maturidade

consideravel para discutir este tema e segundo os PCN:

Tendo em vista que os alunos ja desenvolveram estratégias para
resolver os problemas de contagem nos ciclos anteriores,
apoiados em tabelas, diagramas etc., os problemas poderdo
apresentar nimeros um pouco maiores de modo que percebam
que o principio multiplicativo é um recurso que auxilia resolver
mais facilmente muitos problemas. (BRASIL, 1998, p. 85).

O tempo de aplicagdo é de quatro horas-aula dividido igualmente em dois
encontros.

A sequéncia didatica € composta por trés momentos.

No primeiro, a turma é dividida em grupos e € entregue a cada um as
quatro primeiras fichas, uma de cada vez, cada uma com uma questao e com o
respectivo material manipulativo (Figura 1). Essas fichas s&o resolvidas sem
interferéncia dos licenciandos.
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Figura 1 — Questdes 1,2,3 e 4 acompanhadas dos respectivos materiais manlpulativos

QUESTAO 1

Kelly tem 4 blusas de cores: amarela,
vermelha, verde e azul. Ela tem
também 2 saias de cores: branca e
preta. De quantas maneiras diferentes
ela pode se vestir?

QUESTAO 2

As cores e posicoes utilizadas nos
seméforos do Brasil em geral s&o:
Vermelho, amarelo e verde.

Supondo que fosse possivel trocar a
ordem das cores, quantos semaéforos
diferentes poderiamos ter?

QUESTAO 3

Quantos resultados diferentes Jo&o
pode ter ao langar trés moedas?

Sao considerados resultados
diferentes, por exemplo, cara-coroa-
cara e coroa-coroa-cara.

QUESTAO 4

Quatro nadadores disputam uma prova.
Sabendo que nao houve empate em
nenhuma colocago, qual o himero de
resultados possiveis para os trés
primeiros colocados?

Fonte: Elaboragao prépria.
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Os materials permitem mobilidade, ou seja, é possivel mover as “pecas” de
lugar a fim de obter todas as sequéncias possiveis de resultados.

Na dltima questdo, o numero de formas de se arrumar o pédio é 24. Foi
elaborada, propositalmente, para gerar certo cansago ao testar no material todas
as possibilidades. Espera-se que os alunos busquem uma outra forma, menos
cansaliva, de resolver a questao, qual seja, o principlo multiplicativo.

Finalizada a primeira parte, discute-se no segundo momento com toda a
turma a resolugdo das questdes utilizando o diagrama de arvore.

No terceiro momento sédo entregues as trés dltimas fichas, que devem ser
resolvidas sem a utilizagdo do material manipulativo, de modo que os alunos
busquem outros melos para resolver as questdes.

Figura 2 — Questdes 5,6 e 7

QUESTAO 5

Quantos apertos de mao podem ser dados num grupo de 4 pessoas, sabendo
que cada um cumprimentou todos os outros uma Unica vez?

QUESTAO 6

Num restaurante sao oferecidos trés tipos de carne, dois tipos de salada e dois
tipos de sobremesa. De quantas maneiras diferentes podemos escolher uma
refeicdo composta por uma carne, uma salada e uma sobremesa?

QUESTAO 7

Cinco médicos fazem parte de uma equipe de cirurgia em um hospital. No
entanto apenas dois serdo escolhidos para formar uma comissdo. De quantas
maneiras diferentes essa comissao podera ser representada?

Fonte: Elaboragao prépria

Espera-se nessas questoes que o aluno utilize o diagrama de arvore e
descubra, em algumas delas, sequéncias repetidas que deverdo ser eliminadas.
Na quinta ficha os alunos podem utilizar as préprias méos para fazer os
cumprimentos e assim, descobrir a resposta.
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As resolugdes sdo entregues aos licenciandos que, no préximo encontro
fazem os comentarios dos erros e acertos obtidos.

3.2. Aplicagio da Sequéncia Didética na turma do LEAMAT I

As atividades foram aplicadas na turma do LEAMAT I, no dia 30 de
setembro de 2014, com o objetivo de testar a sequéncia didatica desenvolvida,
verificando a clareza no enunciado das questdes e o grau de dificuldade das
mesmas além do tempo estimado para a aplicagao.

Nao houve dificuldades na resolugdo das questdes, mas algumas
sugestoes foram feitas:

i. na primeira questdo, utilizar canetas coloridas no momento de ir ao

quadro branco;

i. na segunda questdo, acrescentar a imagem de um semaforo de

modo que nao houvesse dulvidas na sua configuragao;

iii. na terceira questdo, acrescentar uma sequéncia de cara e coroa

como exemplo a ser formado.

3.3. Aplicagio da Sequéncia Didatica na turma regular

A sequéncia didatica foi aplicada no dia 16 de margo de 2015 em um
colégio estadual da cidade de Campos dos Goytacazes, no 8° ano do Ensino
Fundamental, com trinta alunos presentes.

Iniciou-se a aplicagdo dividindo a turma em cinco grupos de quatro
integrantes e dois grupos de cinco integrantes.

Cada licenciando ficou responsavel por, pelo menos, um grupo com 0
objetivo de acompanhar o desenvolvimento dos alunos na resolugdo das
questdes, intervindo, quando necessario, para ajuda-los nas duvidas.

As principais dificuldades surgiram pela falta de pratica dos estudantes com
questdes que envolvem a interpretagdo e o raciocinio. Por esse motivo foi
necessario mais intervengdes do que o planejado nas quatro primeiras questdes.
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Na primeira ficha a maloria dos alunos resolveu pelo principio multiplicativo,

de forma intuitiva e sem dificuldades. O material manipulativo, em alguns grupos,

foi utilizado para conferir a resposta (Figura 3).

Figura 2 — Alunos manipulando o material na resolugéo da primeira questao

Fonte: Elaboragéo prépria.

Na segunda ficha os alunos tentaram resolver de forma intuitiva, entretanto

ao recorrer ao material perceberam que os resultados eram diferentes.

Figura 3— Alunos manipulando o material na resolugdo da segunda questdo

Fonte: Elaboragao propria
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Na terceira ficha alguns alunos utilizaram o material e outros fizeram de

forma manual, registrando cada sequéncia.

Figura 4 — Alunos manipulando 0 material na resolugéo da terceira questao

Fonte: Elaboragao prépria.

Na quarta ficha os alunos listaram cada possibilidade com o uso do
material, mas como eram muitas, alguns desistiram. Neste caso foi necessaria a
condugdo dos licenciandos no sentido de se usar o diagrama de arvore. Apenas

um grupo listou tudo sem a ajuda dos licenciandos.

Figura 4 — Alunos manipulando o material na resolugdo da quarta questao e a resolugao
de um grupo

Fonte: Elaboragao prépria.
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Na quinta ficha alguns alunos resolveram utilizando as préprias maos, mas
outros tentaram resolver por meio do diagrama de &rvore. Em ambas situagdes foi

preciso mostrar aos alunos que para cada dois apertos de mao valia apenas um.

Figura 5 — algumas respostas da quinta ficha.
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Fonte: Elaboragéo prépria

A partir da sexta questdo os alunos ficaram mais dispersos, pois estava
chegando o horério da saida e a sala j& estava ficando escura. Por isso somente
alguns alunos resolveram as questdes da sexta e da sétima ficha. Os alunos que
responderam, tentaram utilizar o diagrama de arvore, mas precisaram da ajuda

aos licenciandos.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar da falta de familiaridade por parte dos alunos com o contetdo
abordado, a aplicagio da sequéncia foi satisfatéria e os objetivos propostos foram
parcialmente alcangados. A utllizagdo do material manipulativo para a
compreensdo do principio multiplicativo serviu mals a alguns alunos do que a
outros que j& possulam um grau de abstragdo maior, Além disso, percebeu-se que

10
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seria necessario no minimo seis horas-aula, para que o contetdo fosse estudado
de maneira satisfatéria.

Em relagdo ao trabalho em grupo, alguns puderam aproveitar a presenga
de outros colegas para discutir a resolugdo das questdes. Em alguns casos,
porém, alguns colegas atrapalharam o desenvolvimento de outros,
desconsiderando-os quanto as opinides que emitiam.

E importante ressaltar que este trabalho foi realizado numa turma com 30
alunos e que havia quatro licenciandos dando suporte ao trabalho. Para que um
professor realize esse trabalho sozinho, sera necessédria uma adaptagdo a
sequéncia elaborada.

11
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APENDICE A: Atividade
aplicada na turma do LEAMAT
Il

14
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Ficha 1
Kelly tem 4 blusas de cores: amarela, vermelha, verde e azul. Ela tem também 2

saias de cores: branca e preta. De quantas maneiras diferentes ela pode se

vestir?

Ficha 2
Com as cores verde, amarelo e vermelho, quantos seméaforos diferentes podemos

ter? E importante observar que as cores tém que ser usadas e que nao pode

haver repetigao de cores?

15
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Ficha3
Ao langar 3 moedas quantos resultados diferentes podem ser obtidos?

Ficha 4
Quatro nadadores disputam uma prova. O nimero de resultados possiveis para

os trés primeiros colocados é:

16
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Ficha 5
Quantos apertos de mao podem ser dados num grupo de 4 pessoas?

Ficha 6
De quantas formas uma familia de 5 pessoas pode se sentar num carro contendo
5 lugares, sabendo que os dois bancos da frente deverao ser ocupados apenas

pelo pai e pela mae e que somente os pais podem dirigir.

17
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Ficha7
Quatro nadadores fazem parte de uma equipe brasileira, No entanto, apenas 3
serao escolhidos para disputar uma competigdo. De quantas formas diferentes o

Brasil podera ser representado nesta competi¢ao?

18
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APENDICE B: Atividade

aplicada na turma regular

19
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Ficha 1
Kelly tem 4 blusas de cores: amarela, vermelha, verde e azul. Ela tem também 2

saias de cores: branca e preta. De quantas maneiras diferentes ela pode se
vestir?

Ficha 2

As cores e posigdes utilizadas nos semaforos do Brasil em geral sdo:

Supondo que fosse possivel trocar a ordem das cores, quantos semaforos
diferentes poderiamos ter?
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Ficha 3

Jodo langou trés moedas e obteve o seguinte resultado:

Quantos resultados diferentes Jodo pode ter ao langar trés moedas?
Sao considerados resultados diferentes, por exemplo, cara-coroa-cara e coroa-

coroa-cara.

Ficha 4
Quatro nadadores disputam uma prova. Sabendo que nido houve empate em
nenhuma colocagéo, qual o numero de resultados possiveis para os trés primeiros

colocados?

Digitalizado com CamScanner



Ficha 5
Quantos apertos de mao podem ser dados num grupo de 4 pessoas, sabendo

que cada um cumprimentou todos os outros uma unica vez?

Ficha 6
Num restaurante sio oferecidos trés tipos de carne, dois tipos de salada e dois
tipos de sobremesa. De quantas maneiras diferentes podemos escolher uma

refeigao composta por uma carne, uma salada e uma sobremesa?
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Ficha7
Cinco médicos fazem parte de uma equipe de cirurgia em um
apenas dois serdo escolhidos para formar uma comissao. De quantas m

hospital. No entanto
aneiras

diferentes essa comissdo podera ser representada?
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