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1 —Relatério do LEAMAT I

1.1 — Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro, realizado no dia 19 de janeiro de 2016, se deu com a
apresentacdo dos objetivos € metodologia de ensino da disciplina de Laboratério de
Ensino e Aprendizagem de Matematica I (LEAMAT I) pela professora Ménica Souto,
bem como a apresentagio das professoras de cada um dos quatro eixos que compdem a
disciplina: Aritmética, Geometria, Algebra e Educagdo Matematica Inclusiva.

Foi definido que a turma seria dividida em grupos para a realizagio dos
trabalhos, que ocorreriam quinzenalmente para cada um dos quatro eixos.

O segundo encontro ocorreu no dia 26 de janeiro de 2016 e teve inicio com a
apresentagdo dos objetivos a serem alcangados ao longo das aulas de Aritmética, um dos
quatro eixos que compdem a disciplina de LEAMAT 1. Em seguida, a professora expds
os tdpicos relacionados a aritmética de acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) e algumas leis e diretrizes, ligados ao ensino de aritmética no Brasil e
suas perspectivas de acordo com os pardmetros curriculares.

O terceiro encontro se deu no dia 16 de fevereiro de 2016, a discussio teve
inicio com base no tdépico “2.2 — Aspectos referentes aos conceitos basicos de
Aritmética” da dissertagdo de mestrado intitulada “Formagio matematica de professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental e suas compreensdes sobre os conceitos
basicos da Aritmética”, de autoria de Vanessa L. L. de S4 Pinto.

A autora discute os aspectos relacionados ao ensino da aritmética. De maneira
geral, segundo a autora, os conceitos sdo apresentados de forma pragmatica, através de
procedimentos considerados praticos, sem nenhuma relagio com definigdes e
propriedades, sendo assim, ao final do primeiro ciclo do ensino fundamental, os
algoritmos das operagdes, sdo ‘vistos’ pelos alunos de forma pragmatica por meio do
uso do tecnicismo ou através de “técnicas defeituosas”, que prejudicam a compreensio
das defini¢Ges e propriedades.

De acordo com Medeiros (2005), “A imposi¢io precoce e a apresentagiio
exclusiva do formalismo no ensino das operagfes queimam etapas necessdrias na
estrutura do pensamento do aluno”. Assim, a autora define a Aritmética como “a parte
da Matematica que engloba a ideia de numero, suas relagdes e o estudo das quatro

operagdes fundamentais” e deve ser fundamentado na compreensdo dos simbolos
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numéricos e suas relagdes, afirmando que o problema est4 na abordagem dos conceitos
de “forma pragmitica, através de procedimentos considerados ‘praticos’, sem nenhuma
relagdo com defini¢des e propriedades” (PINTO, 2010, p.29).

Pinto (2010) afirma, ainda, que a base para uma compreensdo das operagdes
fundamentais est4 no entendimento do sistema de numerag¢do decimal, que deve ser
abordado a partir das definigdes e propriedades corretas apresentadas de forma coerente
por meio de uma linguagem simples e clara, em que se predomine a compreensdo dos
simbolos numéricos e suas relagdes.

A leitura do texto mostrou que a abordagem inadequada dos conceitos,
defini¢des e propriedades da Aritmética pode gerar a construgdo de um conhecimento
distorcido, equivocado, a autora se refere a abordagem das propriedades que envolvem
as operagdes de divisdo e multiplicagéo, por exemplo, ressaltando que o aluno nio pode
achar que toda divisdo “diminui” e toda multiplica¢do “aumenta”.

A autora aborda, ainda, a questdo da formagdo continuada dos professores e diz
que em virtude da limitagio inerente a formagéo académica no que se refere a
constru¢do dos conhecimentos basicos de Aritmética, “resta aos professores polivalentes
investir nos cursos de formago continuada para atualizagdo (...)”, uma vez que esses

professores “ndo constroem uma grande bagagem significativa de conhecimentos
aritméticos nos cursos de formagao™.

A discussfio mostrou, por fim, que o professor das séries iniciais tem papel
fundamental na construgdo da base matematica para o desenvolvimento da vida
académica do aluno e, por isso, deve ser preocupar em como abordar os conceitos
aritméticos de forma a garantir a construgfio de uma “base sélida para outras relagdes
mais complexas”.

O quarto encontro, ocorrido no dia 01 de margo de 2016, se desenvolveu com
base na leitura e discussdo do texto “Reflexdes sobre possiveis Significados para
Fragdes”, texto integrante da dissertagdo de mestrado “Raziio como taxa: Uma proposta

de ensino para a aula de matemaética”, da autora Marilia R. de Paula.

O texto teve como objetivo mostrar os diferentes significados que se pode
atribuir a uma frago, desta forma verificou-se que a fracfio pode ser utilizada com
representagdo numérica em diferentes contextos, quais sejam: parte-todo, quociente,
medida, razio e operador.

A autora menciona, ainda, as incoeréncias, apontadas por Lopes (2008) sobre a

permanéncia do ensino de fragSes nos curriculos atuais que traz uma abordagem
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marcada “(...) pelo mecanicismo, pelo exagero na prescrigio de regras e macetes,
aplicagdes inuteis, conceitos obsoletos, ‘carro¢des’, calculo pelo célculo.” (LOPES,
2008, p. 20). Verificou-se que as diferentes concepgdes da fragdo produzem diferentes
conhecimentos e permitem o desenvolvimento de habilidades e competéncias distintas
de ambas as partes, professores e alunos.

E de fundamental importancia, portanto, que o professor mostre as diferentes
aplicagdes das fragdes, de forma que o aluno perceba a diferenga entre elas e saiba
identificar o que cada uma quer representar. Nesse contexto, a autora sugere que se
trabalhe a concepgdo de fragdo como: 1) “parte-todo”, mostrando que podemos utilizar
a fragdio para representar o nimero de partes iguais em que se divide um inteiro; 2)
medida, em que a fragdo representara a menor parte da divisdo de uma medida e serd
tomada como referéncia para as demais medigdes, possibilitando a comparagio entre
dimensdes; 3) quociente, que deve relacionar duas quantidades de modo a mostrar
quantas vezes uma “cabe” na outra; 4) razfo, que deve mostrar a comparagdo entre as
medidas de duas grandezas de forma a estabelecer uma relagdo de proporcionalidade
entre elas; 5) operador, que deve mostrar a relagdo entre “pedagos” de uma quantidade e
o todo dessa quantidade, por exemplo, Y2 de 24, onde devemos multiplicar 24 por 1 e
depois dividir por 2.

A discussdo mostrou que cada significado atribuido as fragdes esta relacionado a
caracteristicas € procedimentos matematicos préprios e que, por isso, o professor deve
ter aten¢do redobrada ao trabalhar esses conceitos.

No quinto encontro, realizado no dia 15 de margo de 2016, a professora solicitou
que analisdssemos as sugestdes de temas e definissemos o tema de cada um dos grupos.
Em seguida, distribuiu uma lista de atividades relacionadas ao desenvolvimento dos
conceitos aritméticos e solicitou que resolvéssemos algumas questdes, que
posteriormente seriam resolvidas pelos integrantes de cada grupo no quadro, de forma a
compartilhar com o outro grupo o pensamento aplicado na resolugéio de cada questio e
possibilitar a identificagdo das dificuldades de abordagem dos fundamentos da
aritmética.

O encontro mostrou que uma mesma questdo pode ser resolvida por diferentes
métodos € que todos eles dependem da base aritmética para serem desenvolvidos,
assim, foi possivel perceber que ao abordar os contetidos em sala de aula, o professor
deve apresentar diferentes caminhos de solugfio, para que cada aluno identifique o que

lhe torna mais fécil o aprendizado.
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7
As discussdes feitas possibilitaram o entendimento das particularidades
envolvidas no processo de ensino e aprendizagem da Aritmética, bem como a
importéncia da abordagem adequada de seus conceitos e propriedades, uma vez que
servirdo de base para o desenvolvimento de operagdes mais complexas nos demais anos
da educagdo basica e até do ensino superior.
Os encontros subsequentes foram utilizados para a pesquisa de referéncias que
Pudessem auxiliar na construgfio da fundamentagio teérica de forma a justificar a

abordagem do tema.

Definiu-se, por fim, os objetivos a serem alcangados e as proximas etapas do
trabalho.

1.2 = Elaboragiio da sequéncia didatica

1.2.1 — Tema

Arredondamento de niimeros e notagdo cientifica: Trabalhando operagdes
basicas com unidades de medidas.

1.2.2 — Justificativa

Para escolha do tema adotado, destaca-se a grande utilizacio do conhecimento

da notagfo cientifica e do arredondamento de niimeros em cursos técnicos, de modo

interdisciplinar, preceituado também nos Orientagdes Curriculares Para o Ensino Médio.

No trabalho com Numeros e operagdes deve-se proporcionar aos
alunos uma diversidade de situacdes, de forma a capacitd-los a
resolver problemas do quotidiano, tais como: operar com nUmMeroes
inteiros e decimais finitos; operar com fracdes, em especial com
porcentagens; fazer célculo mental e saber estimar ordem de

grandezas de nimeros; usar calculadora e nimeros em notagdo
cientffica. (BRASIL, 2006, p. 70)

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),
podemos encontrar referéncias & necessidade de se trabalhar os conceitos matemdticos e
o desenvolvimento do pensamento matematico no que se refere as representagdes de

grandezas — conhecimento fundamental para a expressdo de nimeros com valores
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€xtremamente pequenos ou extremamente grandes em dareas diversas do cotidiano

académico e profissional do aluno.

O trabalho com nimeros pode também permitir que os alunos se
apropriem da capacidade de estimativa, para que possam ter controle
sobre a ordem de grandeza de resultados de calculo ou medigdes e
tratar com valores numéricos aproximados de acordo com a situagdo e
o instrumental disponivel. (BRASIL, 1999, p. 44)

Ainda no PCNEM podemos encontrar a necessidade de se trabalhar com o
desenvolvimento do pensamento matemaético e seus conceitos de forma interdisciplinar,
por meio da contextualizagdo e utilizagdo de exemplos que envolvam outras disciplinas,

que no caso da notagio cientifica e regras de arredondamento, incluem a Quimica e a
Fisica, por exemplo.

O critério central é o da contextualizagdo e da interdisciplinaridade, ou
seja, é o potencial de um tema permitir conexdes entre diversos
conceitos mateméticos e entre diferentes formas de pensamento
matematico, ou, ainda, a relevéncia cultural do tema, tanto no que diz
respeito as suas aplicag¢des dentro ou fora da Matematica, como 2 sua

importancia histérica no desenvolvimento da prépria ciéncia.
(BRASIL, 1999, p. 43)

Os PCNEM destacam o caréter instrumental assumido pela Matematica no que
diz respeito ao uso adequado de ferramentas e técnicas para o adequado
desenvolvimento de suas atividades profissionais, onde se inclui a capacidade de

expressar adequadamente os valores obtidos em medi¢es, por exemplo.

No que diz respeito ao caréter instrumental da Matematica no Ensino
Médio, ela deve ser vista pelo aluno como um conjunto de técnicas e
estratégias para serem aplicadas a outras 4reas do conhecimento,
assim como para a atividade profissional. N#o se trata de os alunos
possuirem muitas e sofisticadas estratégias, mas sim de
desenvolverem a iniciativa e a seguranga para adapta-las a diferentes

contextos, usando-as adequadamente no momento oportuno.
(BRASIL, 1999, p.40)

Nesse contexto, verifica-se a importéncia do papel da matemdtica na construgéio
do cidaddo critico, como podemos verificar no Caderno de Teoria e Prdtica 4 - TP4:
construgdo do conhecimento mateméitico em agHio, documento desenvolvido pelo
Programa de Gestdo da Aprendizagem Escolar — Gestar II, onde se destaca a

necessidade da abordagem dos conceitos de arredondamentos € aproximagdes nos
registros numéricos.
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O papel da matematica no desenvolvimento do cidaddo-consumidor
critico, consciente e participativo, na Unidade 13, apela para nogdes
de proporcionalidade, medidas, médias, razdes, arredondamentos,
aproximagdes, erros matematicos e seus registros. Ler € refletir o
quanto a mateméitica molda a sociedade, sendo elemento da
constituigio de um cidaddo critico, € parte desta proposta. (BRASIL,
2008)

O documento cita, ainda, a necessidade de um curriculo de matematica mais
integrado as outras ciéncias e a importincia da abordagem dos contetidos de notag@o

cientifica e representagdes de numeros e medidas nesse contexto.

[.-.] a medicdo do tempo histérico, intervalos de tempo e espago,
apelando para a utilizagio de grandes e pequenos niimeros, envolvem
seus registros € usos, tais como a notagdo cientifica, e, de forma mais
detalhada, as poténcias e a radiciagdo. Neste contexto, onde a histéria
tem acento especial, vem & tona a possibilidade de um curriculo de
matematica mais integrado com outras ciéncias tais como a Fisica,
Quimica, Astronomia e Informatica. (BRASIL, 2008)

A proposta envolve a abordagem do conceito de Notagdo Cientifica e regras de
arredondamentos de niimeros e o publico-alvo € o primeiro ano do Ensino Médio, em
uma turma de Curso Técnico do Instituto Federal Fluminense campus Campos Centro,
considerando-se a alta relevancia do tema para o desenvolvimento académico e

profissional dos alunos dessa area.

1.2.3 — Objetivo Geral

Discorrer sobre os conceitos de notagdo cientifica e arredondamento de nimeros,
envolvendo as operagdes bésicas com unidades de medidas, em diferentes areas do
saber para uma melhor compreensdo da realidade.

Desenvolver o pensamento critico e o raciocinio matemético do aluno,

Incentivar a abordagem do tema de forma contextualizada e interdisciplinar.

1.2.4 — Publico-Alvo

Alunos do 1°ano do ensino médio.
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2 — Relatério do LEAMAT II

2.1 — Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro, realizado no dia 14-de junho de 2016, se deu com a
apresentagdo dos objetivos e metodologia de ensino da disciplina de Laboratério de
Ensino e aprendizagem de Matemética II (LEAMAT 1I) pela professora Mylane
Barreto, com o intuito de nos mostrar a grande importancia do nosso trabalho nessa
nova etapa dentre os eixos que compdem a disciplina: Aritmética, Geometria, Algebra e
Educagio Matematica Inclusiva.

Nos encontros seguintes foram de extrema importancia para o aprofundamento
do aporte teorico e para a elaboragio da sequéncia didética. Com isso, foram elaboradas

apostilas e exercicios, nos quais passaram por vérias observagbes e orientagdes para

alcangar o objetivo do trabalho.

No dia 6 de setembro de 2016, ocorreu a aplicagdo na turma do LEAMAT I, e

foram levadas em consideragfo as observagées para o prosseguimento da finaliza¢do da

sequéncia didatica.

22— Elaborac;ﬁo da sequéncia diditica

2.2.1 — Planejamento da sequéncia didatica

A sequeéncia didatica foi planejada para 2 horas-aula, dividida em duas etapas, e
tem inicio com a exposigdo das regras de arredondamento adotadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para melhor visualizagiio e visando a
economia de tempo, utilizaremos. cartazes com as regras adotadas. Em seguida, os
alunos terdo alguns minutos para responder as duas questdes iniciais das atividades.

A primeira parte inicia-se com foco na importancia do niimero de casas decimais
ao se realizar um arredondamento. Dessa forma, na primeira questdio, o aluno deve
realizar o arredondamento dos ntmeros apresentados de acordo com o niimero de casas
decimais solicitado, preenchendo a tabela dada.

Na segunda questdo, o objetivo é fazer o aluno perceber que ao se realizar um

arredondamento  deve-se avaliar que varidvel estd sendo analisada, visto que
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arredondamentos “bruscos™ podem gerar grandes erros na apresentagdo de resultados.
Assim, sdo propostas quatro situagdes para que o aluno realize os arredondamentos
obedecendo 4 ordem de grandeza de cada valor.

Posteriormente, o aluno devera preencher as tabelas das questdes trés e quatro.
Em seguida, as regras para representagio de numeros em notagdo cientifica serdo
explicadas. O procedimento para exposi¢do das regras serd 0 mesmo adotado com as
regras de arredondamento, isto €, por meio de cartazes.

A terceira questdio visa mostrar a relagdo entre a expressdo de um numero no
formato de poténcia de base 10 ou no formato decimal, como objetivo de fazer com que
0 aluno associe o expoente ao niimero de casas decimais & esquerda da virgula ou ao
nimero de zeros 4 direita desta.

Na quarta questdo, sdo apresentados, na tabela 1, dezesseis niimeros para que o
aluno represente no formato de numero decimal, de forma que, posteriormente, consiga
identificar, em cada linha, o0 menor e o maior valor, preenchendo a tabela 2.

Ap0s a exposigdo, os alunos terdo alguns minutos para responder & questdo cinco
€, posteriormente, serdo apresentadas as regras de operagdes basicas com notagdo
cientifica.

A questdo cinco traz uma tabela (tabela 3) que deve ser preenchida com os
resultados da questdo anterior no formato de notagéio cientifica. Considerando que o
aluno podera utilizar as tabelas 1 ou 2 para responder a esta questdio, uma pergunta
sobre que tabela foi utilizada foi acrescentada a atividade, de forma que seja possivel
identificar o registro de converso mais utilizado pelos alunos.

Em seguida, os alunos deverdo responder a questdo de mimero seis, finalizando
a primeira parte das atividades. A questdo 6 foi pensada com o objetivo de permitir a
realizagdo de operagdes bésicas com niimeros representados com poténcias de base 10,

Assim, sdo propostas quatro contas, cada um com um operador matematico basico.
Busca-se verificar se o aluno conseguird transformar cada valor e representar com
poténcias de mesmo expoente de forma a facilitar os c

alculos e se saberd apresentar os
resultados de acordo com as regras de notagfio cientifica.

Por fim, de forma a permitir a contextualizagio e a fixagdo do contevdo

estudado, os alunos deverdo responder 4 segunda parte das questdes, que ¢ composta

por quatro questdes contextualizadas,

Na segunda parte de questdes, a primeira questio estd vinculada a disciplina de

fisica, a segunda a disciplina de biologia, a terceira estd ligada & quimica e a wltima
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envolve diretamente conhecimentos da matematica. Objetiva-se mostrar que o conceito

de notagdo cientifica esta vinculado a diferentes areas do cotidiano académico.
2.2.2 — Aplicacdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II

A aplicagdo, na turma do LEAMAT II, se deu no dia 06 de setembro de 2016 e
teve inicio com a licencianda Daniella fazendo uma explanagio sobre as Regras de
Arredondamento utilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Em seguida a licencianda solicitou aos alunos que respondessem a questdo 1,
corrigindo-a posteriormente.

No momento seguinte a licencianda Jéssica fez uma revisdo sobre Classe e
Ordem dos Nuimeros, visando oferecer subsidios para a resolugio da questio 2. Alguns
minutos foram dados para que os alunos respondessem a referida questfio, que foi
corrigida em seguida. Na sequéncia a licencianda explicou sobre a relagdo entre a

posi¢do da virgula e o expoente da poténcia na base 10, solicitando aos alunos o

preenchimento da tabela da questdo 3.
A aula seguiu com a licencianda Deborah auxiliando os alunos na resolugo da
questdo 4. Posteriormente, a licencianda Nathalia explicou as Regras de representacgiio

de numeros em Notagdo Cientifica, deixando alguns minutos para que os alunos

respondessem a questdo 5.

Por fim, a licencianda Clarisse fez uma revisdo sobre as Regras de Operagdes
Basicas com Poténcias de base 10, solicitando aos alunos que resolvessem a ultima
questdo e corrigindo-a posteriormente.

O desenvolvimento das atividades se deu de forma tranquila e dinimica, sem
davidas por parte dos alunos.

Apds o término da aplicagdo os alunos e professoras presentes tiveram alguns
minutos para fazerem suas consideragdes e observagdes. Assim, uma professora propds
que inicidssemos a aplicagdo com um problema contextualizado € um aluno sugeriu que
explicassemos por que as poténcias de expoente zero resultam em 1. Outra sugestiio foi
definir o expoente a ser utilizado nas respostas de cada um dos itens da ultima questdo,

de forma a padronizar as respostas para a corre¢éo.
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3 —Relatério do LEAMAT III

3.1- Atividades desenvolvidas

As aulas ocorreram com a continuidade no processo de elaboragdo da sequéncia

didética, que foi alterada considerando as sugestdes dadas na aplicagfio na turma do
LEAMATII.

3.2- Elaboragio da sequéncia didatica

3.2.1- Versio final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica nfio teve alteragdes significativas no que se refere a

elaboraggo das questdes, apenas algumas corregdes de concordéncia e ortografia.
3.2.2- Experimentacio da sequéncia diditica na turma regular

A atividade foi aplicada, inicialmente, para 33 alunos em uma turma de 1° ano
do Ensino Médio Integrado ao Curso Técnico de Informética de uma escola federal da
cidade de Campos dos Goytacazes, no dia 31 de outubro de 2016, no hordrio de 12h
30min as 14h 10min, perfazendo duas horas-aula. Ao final permaneceram em sala
apenas 26 alunos, os demais foram embora sem entregar as atividades para correcdo.

Inicialmente os cartazes foram colados no quadro e nas paredes da sala, isso
absorveu alguns minutos, que acabaram resultando em um pequeno atraso para o inicio
da aula. A aplicagdo teve inicio com a apresentago do grupo e do tema a ser estudado,
pela licencianda Deborah.

Na sequéncia, um exemplo de utilizagio do arredondamento de mimeros no
cotidiano, como sugerido durante a aplicagio na turma do LEAMAT 11, foi apresentado
pela licencianda Daniella, de forma a mostrar que, no dia a dia, nem sempre as regras
oficiais de arredondamento sdo aplicadas. Assim, a licencianda apresentou,
posteriormente, as regras oficiais de arredondamento, adotadas pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE (Figura 1).
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Figura 1: Cartaz com as regras de arredondamento do IBGE
Fonte: Elaboragdo propria

Em seguida, as atividades foram distribuidas aos alunos, que tiveram alguns
minutos para responder a primeira questdo. Durante a corre¢do foram levantadas
duvidas sobre a utilizagdo da terceira regra de arredondamento apresentada e a
licencianda Daniella refor¢ou a explicagdo com mais exemplos de forma a sanar as
ddvidas existentes.

No momento seguinte, a licencianda Jéssica fez uma reviséo sobre o sistema de

numeragdo decimal com as classes e ordem dos mimeros (Figura 2), apresentando,

posteriormente, um exemplo no quadro.

Figura 2: Cartazes - Sistema de Numerag#o Decimal — classes e ordem dos niimeros
Fonte: Elaboragdo prépria
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Foi possivel perceber, neste momento, que o uso dos cartazes despertou o

interesse dos alunos, visto que trés alunos chegaram a fotografi-los (Figura 3).

Fggu:a 3: Aluna fotografando os cartazes do Sistema de Numeragéo Decimal
Fonte: Protocolos de pesquisa

Posteriormente, a licencianda Jéssica resolveu o item ‘a’ da questdo 2 e os alunos
tiveram alguns minutos para resolver os demais itens, que foram corrigidos em seguida.
Nesse momento, uma observagdo foi feita de modo a mostrar que, ao se realizar um
arredondamento, deve-se avaliar que varidvel estd sendo analisada, visto que
arredondamentos “bruscos” podem gerar grandes erros na apresentagfio de resultados.

Foi possivel perceber que, das 26 atividades corrigidas, 22 indicaram que os
alunos ndo se preocuparam com as unidades de medidas em alguns itens da questdo 2
(Figuras 4, 5 e 6).

e R S e e e

2) Analisando cada comexto apresenlado a sequir, realize o arredondamanh
grandezas a segulr conforme a unidade solicitada.

: a)O nimero de pessoas presentes na noite de festa de ano nova

Copacabana em 2016 foi de 2.102.300 pessoas. Faga o arredondameﬂlo pl
~ casade milhges. % mhius

b) Em uma loja de cereais a balanga utilizada pelo comerclante apresanw (o} pm

com trés casas decimals. Uma cliente comprou 148,386 gramas de avela. Faga |

o arredondamento para a casa das unidades. 14 ) ?
c) 0 dl&metro de um fio de cabelo loiro varla entre 0,000017 micrdmetros e |
000051 nﬂcrbmelms Faga o arredondamento para a casa dos centésimos de i
BE 00000 0wy |
;saléno médio dos funciondrios de uma empresa é de R$ 2.184 \00. Faga o
arredondamento para a casa das dezenas. \Lﬁ 2110, oo

FOUA

Figura 4: Questfio 2 — resposta do aluno A
Fonte: Protocolos de Pesquisa
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Um aluno nio respondeu ao item ‘c’ da questéo 2 (Figura 5). Supde-se que tal fato
possa estar relacionado a uma dificuldade na identificagdo da casa dos centésimos de

milésimos.

2) Analisando cada contexto apresentado a seguir, realize o arredondamento das
grandezas a sequir, conforme a unidade solicitada.

=

o

et

PR

a) O nimero de pessoas presentes na noite de festa de ano novo em |
Copacabana em 2016 foi de 2.102.300 pessoas. Faga o arredondamento para a l
casa de milhges. & 2.000-000

b) Em uma loja de cereais a balanga utilizada pelo comerciante apresenta o peso
com trés casas decimais. Uma cliente'comprou 148,386 gramas de aveia. Faga i
0 arredondamento para a casa das unidades. A4% 1090
c) O didmetro de um fio de cabelo loiro varia entre 0,000017 micrémetros e

0,000051 micrometros. Faca o arredondamento para a casa dos

 centésimos de
milésimos. :

d) O salério médio dos funcion4rios de uma empresa é de R$ 2.184.00. Faca o
arredondamento para a casa das dezenas. R4 2,150 ‘

el e S Y e e i S S S S e,

Figura 5: Questdo 2 —resposta do aluno B
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Outro aluno respondeu equivocadamente ao item ‘d’ da questiio 2 (Figura 6).
Imagina-se que tenha tido problemas na identificagfo da casa das dezenas ou que tenha

se enganado na anotago do resultado final. Nota-se também a auséncia das unidades de
medidas, como ja mencionado.

~-2) Analisando cada contexto apresentado a "segi.lir,‘f reﬁll
. grandezas a sequir, conforme a unidade solicitada,

a) O nimero de pessoas presentes na noite de ”f;é'
Copacabana em 2016 fol de 2.102,300 pessoas. Faga o
casa de milhdes, 2:co. eco Qe

b) Em uma loja de cereals a balanga utllizada pelo com
com trés casas decimals. Uma cliente comprou 148
0 arredondamento para a casa das unidades, {4 b «

0,000051 micrometros. Faga o arredondamento para a
milésimos, [SRIEEINI ¥ [ RIREVIYIL
d) O saldrio médio dos funcionarios de uma em

presa é de RS
arredondamento para a casa das dezenas,

aahy o

e s ST

Figura 6: Questo 2 — resposta do aluno C
Fonte: Protocolos de Pesquisa
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Jéssica seguiu explicando sobre o posicionamento e deslocamento da virgula em
fungdo do expoente utilizado em poténcias de base, isto €, o deslocamento para direita
implica no aumento do expoente, bem como o deslocamento para a esquerda implica na
redugdo do expoente. Com base nisso, os alunos tiveram alguns minutos para preencher
a tabela da questio 3, que foi corrigida logo em seguida.

Verificou-se que um aluno demonstrou dificuldade no registro da resposta de um
niimero na notagdo de poténcia e nfo utilizou pontos para separar as casas de milhar e

milhdo na representagdo decimal (Figura 7).

Base Expoente
10 6
10 3
10 2
10 0

10 =

-3
-6

10
10

4) Considere a tabela a seguh}%_ AT

= ¢

Figura 7: Questdo 3 — resposta do aluno D
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Notou-se, ainda, que um aluno teve problemas na representagdo de um resultado

na notagdo decimal (Figura 8), fato que pode estar relacionado a falta de aten¢do no
momento da anotagdo da resposta.

3) Preencha adequadamente a tabela de P°tén‘é'“ ¢

Base Expoente

10 6

10 ; 3 i 4 -\ — ~
10 v 0 tomg

10 =T

10 T ;

10 -6

Figura 8: Questio 3 — resposta do aluno E
Fonte: Protocolos de Pesquisa
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A aula seguiu com a licencianda Deborah na resolugdo da questdo 4. Assim, a
licencianda explicou o que deveria ser feito e resolveu um item como exemplo. Os
alunos tiveram alguns minutos para terminar a resolugdo da questdo, que,
posteriormente, foi corrigida pela licencianda.

Observou-se que alguns alunos tiveram problemas ao responder a referida
questio, visto que, dos 26 alunos que responderam a atividade, 4 ndo responderam a
todos os itens, 0 que pode ser atribuido & dificuldade com a manipulag3o da virgula e o

uso de poténcias de base dez ou mesmo ao desinteresse do aluno em responder a todos
os itens (Figura 9).

compare os resultados de cada linha.

Tabela2 | Coluna1 Coluna 2
Linha 1 0.l

Linha2 [~ ~lo oo gore
Linha3 |0 pw g [0 R
Linhad | 35  [0325 |

AR

1% <5

Figura 9: Questdo 4 — resposta do aluno A
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Em seguida, a licencianda Nathélia fez uma breve explanagio sobre a
representagdo de nimeros em notacdo cientifica, apresentado o modelo matemdtico
utilizado para representéd-los. Com isso, os alunos puderam preencher a tabela da
questdo 5, que logo em seguida foi corrigida pela licencianda.

A resolugiio das questdes 5 € 6 se deu de forma conjunta, visto que, o grande
ntimero de questionamentos sobre a utilizagdo da terceira regra do IBGE gerou atraso
no desenvolvimento da aula € os alunos nfio teriam tempo habil para solucionar tais
questdes de forma satisfatéria sozinhos. Dessa forma, a licencianda Clarisse resolveu,

junto aos alunos, a questdo 6, explicando, para isso, as regras de operagdes basicas com
poténcias de base dez.

Identificou-se que dois alunos tiveram problemas quanto ao registro das
respostas na questdo 5, visto que apresentaram erros nos resultados (Figura 10), fato que
pode ser atribuido as dificuldades de utilizagfio da virgula e poténcias de base dez, como

afirmado anteriormente ou, ainda, a possibilidade de ndio terem conhecimento prévio

sobre o assunto.
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5) Represente os 16 nimeros dados de acordo com as reg : no

Tabela3|  Coluna1 Coluna 2 -
L 22 5ava0 | 100 vaAd
t'::ai ¥ 4350y 103] A9 ¥4
inha3 | % o Y 5
A _3 Gavi L)
Linhad4 | 3 4.7, 2

3 s eve? | o ¢

Figura 10: Questdo 5 — resposta do aluno A
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Apenas um aluno ndo respondeu & questdo de nimero 5 (Figura 11) e outros 2
alunos deixaram parte da questio em branco (Figura 12), fato que pode estar associado
a falta de conhecimento prévio sobre o assunto ou ao desinteresse do aluno em

responder a atividade proposta.

5) Represente os 16 nimeros da

Tabela 3 Coluna 1
Linha 1
Linha 2
Linha 3
~ Linha 4

Figura 11: Questdo 5 — resposta do aluno B
Fonte: Protocolos de Pesquisa

5) Represente os 16 nimeros dados de acordo com as regras de notal

Tabela 3 Colunai | Coluna2 Coluna 3
Linha 1 X Y \0’,&: e \‘ 6 6 ® x 10\ \"% x\o"'- A
Cinha2i| Uye i85 o> o | As 0
iLinna 3 : b, AE R i ek

Linha 4

2 PIRPER R i P R U TR

Figura 12: Questo 5 — resposta do aluno E
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Durante a resolugdo da questdo 6 foi possivel perceber que os alunos ndo
conseguiam entender as regras para a realizagao das operagdes bésicas com poténcias de
dez, visto que nas operagdes de soma € subtragio ndo fizeram adequadamente a

conversdo para poténcias de mesmo expoente, bem como nas operacdes de
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multiplicagdo e divisdo em que 2 alunos ndo conseguiram registrar as respostas de

acordo com as regras apresentadas em sala (Figura 13).

6) Considerando as regras de operagoes basicas com poténclas de base dez, efetue as
operacdes pedidas, representando os resultados em notagéo cientffica.

a) 1,7,10’+2,379,103+3,4s,10-1=145‘1‘]11034";,:‘16 (1072 59396 /40"
b) 2379.10°-17.102= 1,396 v19'

c)  (1,7.107.(2379.10Y) (346.10) = 1, %‘17 Dk LY (05
d) 16.107+256.10°= (p E)Sx jo

2SSl ok e ol S

Figura 13: Questdo 6 — resposta do aluno C
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Notou-se que, ao final da aula, os alunos estavam pouco dispersos,
provavelmente, em virtude da preocupagdo com a prova de fisica que fariam em
seguida.

Buscando atingir os objetivos propostos e considerando a restricdo de tempo
ocasionada pelo grande nimero de duvidas, ficou estabelecido, com a professora
orientadora, que a segunda parte das atividades seria entregue aos alunos para que
pudessem resolver em casa e devolver posteriormente.

Feito isso, os alunos foram dispensados e os cartazes foram recolhidos. As
atividades feitas em sala foram recolhidas para andlise posterior, ficando pendentes as
atividades entregues para casa.

A corregdo das atividades contextualizadas indicou que 3 alunos responderam de

forma equivocada & questdo de nimero 1 (Figura 14).

aproximadamente, a velocidade da luz é de aproximadamente trezenio
de metros por segundo e um ano tem 32 milhdes de Segundc
multiplicar (trezentos milhdes) por (32 milhdes) para obter 0 valor “ )
metros, Efetue esta conta em notagao cientifica. e

Figura 14: Questo contextualizada niimero 1 - resposta do aluno D
Fonte: Protocolos de Pesquisa
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Devido ao fato dos alunos terem respondido a essa parte da atividade em casa,
N0 se pode afirmar se tais atividades pertenciam aos alunos que se ausentaram da aula
antes do término das explicagdes ou se tal dificuldade esté ligada a no compreensdo do
conteudo.

Supde-se, nesse caso, que tenham tido problemas na operagdo com nimeros
muito grandes, visto que tentaram realizar a conta sem o uso da notagdo cientifica e
transformar apenas a resposta final.

Verificou-se, também, que dos 26 alunos que responderam as atividades, 2
alunos erraram na resposta da questdo contextualizada de numero 2 (Figura 15), uma

vez que ndo conseguiram expressar adequadamente as respostas.

i r’)nA' 2 7:4;’

Figura 15: Questdo contextualizada mimero 2 — resposta do aluno A
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Outros 3 alunos apresentaram erros nos registros das respostas da questdo de
nimero 3 (Figura 16). Da mesma forma, ndo se pode afirmar se tais atividades
pertencem a algum dos alunos que sairam da sala antes do final da explicag3o ou se os
erros foram gerados pela falta de pratica na operagdo com numero em notagio

cientifica.

Figura 16: Questdo contextualizada niimero 3 — resposta do aluno E
Fonte: Protocolos de Pesquisa

A corregdo da atividade indicou, ainda, que 3 alunos responderam erroneamente
a questdo contextualizada de niimero 4 (Figura 17).
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4) Dados os nimeros M = 9,84 x 10" e N = 1,23 x 10'%, podemos afirmar que:

"ﬁ/M<N
"b) M+ N=1,07x10'¢ -~

ﬁ"ﬁ) M.N=1,21x10% |

Figura 17: Questio contextualizada nimero 4 — resposta do aluno C
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Como ja mencionado, nfo se pode afirmar a que aluno pertenciam tais
atividades, dessa forma, supde-se que tais erros podem ter sido ocasionados pela
dificuldade de entender a relagdo de grandeza dos niimeros em virtude dos expoentes
diferentes e que o aluno tenha sido influenciado pelo valor da mantissa, entendendo que

M seria maior que N, visto que 9,84 é maior que 1,23.

Consideragdes Finais

Os objetivos propostos foram alcangados. A aplicagdo da atividade permitiu o
desenvolvimento do senso de trabalho em equipe e possibilitou a identificagdo das
dificuldades de cada licencianda ao estar em um ambiente real de trabalho,
oportunizando o aprimoramento das habilidades inerentes a formag#o académica.

Como pontos positivos pode-se citar: i) o uso da interdisciplinaridade na
elaboragdo da atividade proposta, o que possibilitou aos alunos a identificagio da
presenga da matemadtica em outras dreas € a importincia do conteudo abordado para
disciplinas como quimica, fisica e biologia; ii) a utilizagdo de cartazes, que otimizou o
uso do tempo em sala de aula e facilitou aos alunos a consulta as regras apresentadas,
permitindo-lhes a resolugéo das questdes propostas.

A maior barreira encontrada foi justamente a dificuldade dos alunos em utilizar
poténcias de base dez e manipular a virgula na representa¢io dos resultados.

Possibilidades de temas futuros incluem: i) a utilizagfio de um software de
apresentago eletronica em vez de cartazes; ii) uma abordagem voltada & drea técnica e

iii) o desenvolvimento de uma sequéncia diddtica voltada aos alunos que apresentam

deficiéncia visual,
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A avaliagio da aula pelos alunos indicou que os alunos gostaram da aula, visto
que fizeram inumeros elogios ao método de trabalho e ao desempenho das licenciandas,
fato que pode ser comprovado pela Figura 2, que mostra uma aluna fotografando os
cartazes utilizados durante a apresentagdo. Ainda de acordo com os alunos, a aula foi
proveitosa, pois permitiu a alguns a revisdo dos conceitos abordados e a outros um

primeiro contato com o assunto.
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Apéndice A: Material didatico aplicado
na turma do LEAMAT II
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAE TECNOLOGIA FLUMINENSE CAMPUS CAMPOS CENTRO
CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Curso; Turma:

Aluno: Data: ___J__ J

ARREDONDAMENTO DE NUMEROS E NOTAGAO CIENTIFICA - ATIVIDADES

1) Efetue o arredondamento dos seguintes nimeros da tabela, segundo as regras

do IBGE, de acordo com a casa decimal que se pede:

12 casa decimal | 22 casa decimal | 3% casa decimal

4,5676

2,340

5,01244

1,15667

13,832

52,5555

67777

2) Analisando cada contexto apresentado, realize o arredondamento das

grandezas a seguir, conforme a unidade solicitada.

a) O numero de pessoas presentes na noite de festa de ano novo em
Copacabana em 2016 foi de 2.102.300 pessoas. Faga o arredondamento para a
casa de milhges.

b) Em uma loja de cereais a balanga utilizada pelo comerciante apresenta o peso
com trés casas decimais. Uma cliente comprou 148,386 gramas de aveia. Faga
o arredondamento para a casa das unidades.

c) O diametro de um fio de cabelo de loiro varia entre 0,000017 micrometros e
0,000051 micrémetros. Faga o arredondamento para a casa dos centésimos de
milésimos

d) O salério médio dos funcionérios de uma empresa é de R$ 2.184,00. Faga o
arredondamento para a casa das dezenas.
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3) Preencha adequadamente a tabela de poténcias a seguir.

BiRESiE DINLIC molemalica

LICENCIATURA

Base Expoente Poténcia Numero Decimal
10 6
10 3
10 2
10 0
10 -2
10 -3 -
10 -6 -
4) Considere a tabela a seguir.
Tabela 1| Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 Coluna 4
Linha1 | 0,001 x 102 | 0,1356 x 102 | 1,9 x 102 0,32x10%2
Linha2 | 0,001 x10°[0,1356 x 102/ 1,9x 107 [0,32x10%
Linha3 [ 1,69x10° [1,69x10° [0,025x10°|0,025x 107
Linha4 |325x 10" [325x107° 6.841 x 10°] 6.841 x 10

Efetue as operagdes da tabela anterior, registrando suas respostas na tabela abaixo e

compare os resultados de cada linha.

Tabela 2

Coluna 1

Coluna 2

Coluna 3

Coluna 4

Menor

Maior

Linha 1

Linha 2

Linha 3

Linha 4

5) Represente os 16 nimeros dados de acordo com as regras de notagio cientifica.

Tabela 3

Coluna 1

Coluna 2

Coluna 3

Linha 1

Coluna 4

Linha 2

Linha 3

Linha 4

Que tabela vocé utilizou para responder a esta questao?

6) Considerando as regras de operagdes basicas com poténcias de base dez, efetue as

operagoes pedidas, representando os resultados em notagao cientifica.

a) |1,7.107+2,379. 103+ 346 . 10-
b) |2,379.103-1,7. 102
) |1,7.10°x2,379.103x 3.46 . 10
d) |16.102+ + 256 .10°
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Turma:

Curso:
Data: __ /

Aluno:

ARREDONDAMENTO DE NUMEROS E NOTAGAO CIENTIFICA — EXERCICIOS
CONTEXTUALIZADOS

1) Um ano-luz é a distancia que a luz percorre em um ano. Considerando que,
aproximadamente, a velocidade da luz é de trezentos milhées de metros por
segundo e um ano tem 32 milhGes de segundos, devemos multiplicar (trezentos
milhdes) por (32 milhdes) para obter o valor do ano-luz em metros. Efetue esta

conta em notagao cientifica.

2) Se o coragdo pulsa setenta vezes por minuto, em média, isto significa 4200
batimentos por hora e 37.000.000 de batimentos por ano. Represente os numeros

em notagao cientifica.

3) A carga de um elétron é —0,00000000000000000016C. Dé o valor da carga de 50
elétrons. Expresse o nimero em notagéo cientifica.

4) Dados os nimeros M = 9,84 x 10" e N = 1,23 x 10'®, podemos afirmar que:
qQ

a)M<N
b)M+N=1,07x10"

c)M>N
d)M.N=1.21x10"
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Apéndice B: Material didatico aplicado
na turma regular

Digitalizado com CamScanner



_— e W W W e W W W W W W W W W W W W W VY W W W W V)

'II :

1] . .is nisE

@i NSTITUTOFEDERAL DE Ministério da &- () ', mal,lca
uE" e T - O - 7 A% ugmmm
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE CAMPUS CAMPOS CENTRO

Curso; Turma:
Aluno: Data: ___J/ )

ARREDONDAMENTO DE NUMEROS E NOTAGAO CIENTIFICA — ATIVIDADES

1) Efetue o arredondamento dos seguintes nimeros da tabela, segundo as regras do

IBGE, de acordo com a casa decimal que se pede:

Nimero 12 casa decimal 22 casa decimal 32 casa decimal
4,5676
2,340
5,01244
1,15667
13,832

52,6555

6,7777

2) Analisando cada contexto apresentado a seguir, realize o arredondamento das

grandezas a seguir, conforme a unidade solicitada.

a) O numero de pessoas presentes na noite de festa de ano novo em

b) Copacabana em 2016 foi de 2.102.300 pessoas. Faga o arredondamento para
a casa de milhdes.

c) Em uma loja de cereais a balanga utilizada pelo comerciante apresenta o peso
com trés casas decimais. Uma cliente comprou 148,386 gramas de aveia. Faga
o arredondamento para a casa das unidades.

d) O didmetro de um fio de cabelo loiro varia entre 0,000017 micrdmetros e
0,000051 micrémetros. Faga o arredondamento para a casa dos centésimos de
milésimos.

e) O salario médio dos funcionarios de uma empresa ¢ de R$ 2.184,00. Faga o
arredondamento para a casa das dezenas.

CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
Laboratorio de Ensino e Aprendizagem em Matematica - Ensino e Aprendizagem de Aritmética
Notagao Cientifica e Arredondamento de Nimeros: trabalhando operagdes basicas com unidades de medidas
Grupo: Clarisse Paes J. Degel, Daniella Soares Nogueira, Deborah Alves Horta, Jéssica Bonif4cio Da Silva, Nathalia Da Silva M. Vigira
Professora orientadora: Poliana Figueiredo Cardoso Rodrigues
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3) Preencha adequadamente a tabela de poténcias a seguir.

Base Expoente Poténcia Niamero Decimal
10 6
10 3
10 2
10 0
10 -2
10 -3
10 6
4) Considere a tabela a seguir.
Tabela 1| Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 Coluna 4
Linha1 | 0,001 x 102 | 0,1356 x 102 | 1,9 x 102 0,32 x 102
Linha 2 | 0,001 x 107 | 0,1356 x 10%[ 1,9x 107 | 0,32 x 102
Linha3 | 1,69x 10~ [1,69x10° [0,025x 10°| 0,025 x 107
Linha4 [ 325x107 [325x10° |6.841 x 10°| 6.841 x 10

Efetue as operagdes da tabela anterior, registrando suas respostas na tabela abaixo e
compare os resultados de cada linha.

Tabela 2

Coluna 1

Coluna

2 Coluna 3

Coluna 4 Menor Maior

Linha 1

Linha 2

Linha 3

Linha 4

5) Represente os 16 nimeros dados de acordo com as regras de notacgao cientifica.

Tabela3|  Coluna1 Coluna 2 Coluna 3 Colunad |
Linha 1
Linha 2
Linha 3
Linha 4
CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
i Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica - Ensino e Aprendizagem de Aritmética

Grupo: Clarisse P

®

Cientifica e Arredpndamemo de Numeros: trabalhando operagdes basicas com unidades de medidas
aes J. Degel, Daniglla Soares Nogueira, Deborah Alves Horta, Jéssica Bonifacio Da Silva. Nathalia Da Sil
Professora orientadora: Poliana Figueiredo Cardoso Rodrigues

vaM. Vieira
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Vocé utilizou a tabela 1 ou a tabela 2 para responder a esta questao?

6) Considerando as regras de operagdes basicas com poténcia.s dc? base dez, efetue as
Operagdes pedidas, representando os resultados em notagao cientifica.

a) 1,7.102+2379.103+346.101=
b) 2379.103-1,7.102=
€) (1.7.109).(2379.10%-(346.10) =
d) 1,6.102+256.10°=

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE CAMPUS CAMPQS CENTRO

CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica - Ensino e Aprendizagem de Aritmética
Notagéo Cientifica e Arredondamento de Nameros: trabalhando operagdes basicas com unidades de medidas
Grupo: Clarisse Paes J. Degel, Daniella Soares Nogueira, Deborah Alves Horta, Jéssica Bonifacio Da Silva, Nathalia Da Silva M. Vieira
Professora orientadora: Poliana Figueiredo Cardoso Rodrigues
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ARREDONDAMENTO DE NUMEROS E NOTAGAO CIENTIFICA — EXERCICIOS
CONTEXTUALIZADOS

1) Um ano-luz é a distancia que a luz percorre em um ano. Considerando que,
aproximadamente, a velocidade da luz é de trezentos milhdes de metros por
segundo e um ano tem 32 milhdes de segundos, devemos multiplicar (trezentos
milhées) por (32 milhdes) para obter o valor do ano-luz em metros. Efetue esta
conta em notagéo cientifica.

2) Se o coragio pulsa setenta vezes por minuto, em média, isto significa 4200
batimentos por hora e 37.000.000 de batimentos por ano. Represente os niimeros

em notagao cientifica.

3) A carga de um elétron € — 0,00000000000000000016C. Dé o valor da carga de 50
elétrons. Expresse o nimero em notagao cientifica.

4) Dados os nimeros M = 9,84 x 10" e N = 1,23 x 10", podemos afirmar que:

a) M<N
b) M+N=1,07x10'"
c) M>N

d) M.N=121x10"

CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
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