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1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

1° encontro

No primeiro encontro, os professores das 4 linhas de pesquisa
apresentaram o regimento interno do LEAMAT |, sua finalidade e as linhas de
Peésquisa. Também apresentaram o objetivo da disciplina, como ser4 o seu
desenvolvimento, quais pontos devemos atender para obter sucesso na sua
conclusdo e quais ndo devemos para que ocasionalmente ndo ocorra uma
reprovacgao do grupo ou individuo.

2° encontro

Ocorreu a apresentagdo de métodos de resolugdo de problemas
simples de aritmética, como multiplicacio e soma de fracées e area de poligonos.
Entendemos o porqué de usar o minimo multiplo comum e aprendemos métodos
como calculo mental para a multiplicagio e calculo visual a partir de quadrados.
Vimos também diferentes exemplos da propriedade distributiva da multiplicaggo.

3° encontro

Foram propostas questdes para reflexdo acerca das areas em que se
divide a Matematica escolar, nossa experiéncia escolar com Geometria como
disciplina a parte, sobre em quais anos h& maior énfase na Aritmética e quais
conteldos do Ensino Medio classificamos como sendo mais voltado para a
Aritmética.

Em seguida a turma se dividiu em dois grupos para andlise de duas
colegdes de livros didaticos de Matematica do ensino fundamental 2. As obras de
Imenes e Lellis e do Bianchini, Matematica Imenes e Lellis @ Matematica
Bianchini, respectivamente. Nos livros didaticos do Imenes para 0 ensino de
matematica do fundamental 2, n6s analisamos e separamos os conteudos de
Aritmética que tinha relagéo com Geometria e Algebra. Foi proposto aos grupos

que tomassem os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e verficassem o que
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era proposto para o ensino de Aritmética e se a colegdo analisada em sala de

aula se adequa a proposta dos PCN.

4° encontro
Os Grupos 3 e 4 fizeram uma apresentagdo acerca dos livros didaticos

que foram analisados, como eles estdo relacionando e vendo a forma que se
adequam aos PCN e se relacionam os conteudos de Aritmética, Algebra e
Geometria. No qual analisamos em como se dava essa parte da apresentagdo do
contetddo em que eles haviam se utilizado dessa representagéo simultanea entre
essas areas da matematica e buscado relacionar com o cotidiano, analisamos
também em quais contetdos ocorre este tipo de aplicagdo em cada serie.
Durante as apresentagdes dos livros do Imenes pelo grupo 4 € do Bianchini pelo
grupo 3 nos foi explicado pela professora como se dé a escolha do livro didatico
pela escola e que antes eles passam por uma andlise para estar de acordo com 0

PNLD.

5° encontro
Ocorreu uma apresentagio por parte da professora orientadora sobre o

Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN+), especificamente
0 que trata sobre Numeros e operagGes. Nessa mesma aula resolvemos questoes
do ENEM seguido da correcdo e discussdo sobre a questéo.

6° encontro
Nesse encontro os grupos se reuniram junto a professora no intuito de

pesquisar e decidir qual tema abordar para o desenvolvimento da sequéncia

didatica, os que ja tinham um tema selecionado usou esse encontro para
pesquisar mais afundo e apurar o referencial teérico a ser usado.

7° encontro

No sétimo encontro, assistimos a apresentagdo de um grupo que esta
na fase final do LEAMAT Ill, que além de nos explicar sua sequéncia didatica
proposta e contar como ocorreu sua aplicagdo em uma turma de ensino regular,
nos aconselharam sobre todo o processo do LEAMAT, desde a interagdo do

grupo até o desenvolvimento dos relatérios e o trabalho em si.

8° encontro
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Este encontro foi direcionado a leitura de artigos e a elaboragdo de

ideias que sejam condizentes com as aplicagdes futuras da sequéncia didatica.

1.2) Elaboragio da sequéncia didatica
1.2.1) Tema

Medidas de dispersdo: uma abordagem cotidiana.

1.2.2) Justificativa

Escolhemos o tema “Medidas de dispersdo” devido a imprescindivel
necessidade das pessoas de analisar indices de custo de vida, realizar

sondagens, escolher amostras e tomar decis6es em varias situagbes do cotidiano

e desenvolver capacidade critica e autbnoma.

Lopes (2008, p. 60) reforca a ideia de que “o ensino de estatistica
contribui para o desenvolvimento da conscientizagdo e independéncia, assim

como outros conceitos matematicos, tradicionalmente trabalhados na escola”.

A importancia de se relacionar a estatistica com o cotidiano para
tomada de decisGes também pode ser percebida nos Parametros Curmriculares

Nacionais (PCN+) ao elencar as habilidades propostas para a Unidade tematica

Estatistica:

Identificar formas adequadas para descrever e representar
dados numéricos e informagdes de natureza social,
econdmica, politica, cientifico-tecnolégica ou abstrata. Ler e
interpretar dados e informagdes de carater estatistico
apresentados em diferentes linguagens e representagdes, na
midia ou em outros textos e meios de comunicagdo, avaliar
desvios de conjuntos de dados ou informagdes de diferentes
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naturezas. Compreender e emitir juizos sobre informagoes
estatisticas de natureza social, econdmica, politica ou
cientifica apresentadas em textos, noticias, propagandas,
censos, pesquisas e outros meios. (BRASIL, 2002, p.116)

O modo como os docentes abordam esse tema faz com que haja uma
falta de interesse pelos alunos, pois é abordado de forma que o aprendizado n&o
seja significativo, como explica Reading e Shaughnessy (2004):

Professores e alunos podem conhecer os procedimentos
para calcular o desvio padrdo; mas € possivel que eles ndo
consigam explicar o que significa, ou por qué ou quando &
uma boa medida para variagao.

Para tomar o conceito significativo para o aluno, a
apresentagdo da analise do desvio padréo é fundamental’

(READING E SHAUGHNESSY, 2004, p.204, traducdo
nossa‘)

E importante que aconteca essa aprendizagem significativa que prevé
a necessidade do aprendiz se colocar como sujeito ativo € ndo passivo em seu

processo de aprendizagem, como reforga Ausubel (1982).

Aprendizagem significativa ocorre quando o aprendiz &
capaz de receber novas informagdes e racionalizar, de forma
a construir uma interagéo com o que j& se sabe previamente

e 0 que se acabou de conhecer. (AUSUBEL, 1982, p.32).

Dessa forma, um recurso que podera ser utilizado € aplicar o conteudo

relacionando-o com o cotidiano dos alunos que de acordo com Parametros

1 Teachers and students can know the procedures for calculating the standard deviation:

But it is possible that they can not explain what it means, or why or when it is a good measure for
variation.

To make the concept meaningful to the student, the presentation of the analysis of the
standard deviation is fundamental.
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Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+) faz com que o conhecimento seja
melhor fixado.

Os alunos ndo contam exclusivamente com o contexto
escolar para a construgdo de conhecimento sobre
contetidos considerados escolares. A midia, a familia, a
igreja, os amigos, sdo também fontes de influéncia
educativa que incidem sobre o processo de construgéo de
significado desses contetdos. Essas influéncias sociais
normalmente somam-se ao processo de aprendizagem
escolar, contribuindo para consolida-lo; por isso é
importante que a escola as considere e as integre ao
trabalho. (BRASIL, 2002, p.119)

Quando Bakker (2004) conta sobre sua experiéncia numa sala, na qual
o professor fez uma pergunta que se assemelhava com Estatistica e um aluno
respondeu de imediato média moda mediana, como se fosse unico. Ai entdo se

comprova a necessidade de um estudo acerca das medidas de dispersdo, quando

diz que:

Mesmo que tenham aprendido a calcular média, mediana,
moda e a elaborar histogramas e boxplots, a maioria nio
entende que é necessario o estudo das medidas de
disperséo para melhor comparar e analisar dois conjuntos de
dados’ (BAKKER, 2004, p 64, tradug&o nossa?).

A aplicagéo da sequéncia didatica se dara com a apresentagdo do

conteldo com auxilio tecnolégico, tendo em vista que, as habilidades

B This incident exemplifies what a great deal of research in statist education has repornted:
very often students learn statistics as a set of techniques that they do not apply them sensibly.
Even if they have learned to calculate mean, median, fashion, and to histograms and boxplots,
most do not understand that it is necessary o study dispersion measures to better compare and
analyze two sets of data.
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relacionadas ao uso de tecnologia delineiam um modelo mais adequado para o
ensino, como reforga Moran (1995):

Os recursos oferecidos pelos computadores, pela Intemet e
outras redes de comunicagio evidenciam a necessidade de
se estabelecerem vinculos entre os conteldos das
disciplinas escolares, as diversas aprendizagens no ambito
da escola e a realidade cotidiana. Notadamente as
informagdes circulantes sdo mais ricas em forma e mais
diversificadas em conteudo do que as existentes na escola
tradicional (MORAN, 1995, p. 14).

1.2.3) Objetivo Geral

Levar os alunos a compreenderem os conceitos de Desvio Padrio e

Variancia de modo que sejam capazes de relaciona-los e aplica-los no seu
cotidiano.

1.2.4) Publico Alvo

Segunda série do Ensino Médio

2) RELATORIO DO LEAMAT II

2.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, ocorrido no dia 09/05/2017, foi feita para os
quatro grupos do LEAMAT II, uma apresentag&o da disciplina. A apresentagio foi
feita pela professora orientadora Mylane, onde ela explicou a todos como ira
funcionar esta parte do LEAMAT, esclareceu duvidas, entregou um calendario
onde os alunos podem saber exatamente quando as apresentagdes comecgam,
para que possam se organizar e elaborar suas sequéncias didaticas.
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Ap6s isso, a professora orientadora Juliana introduziu aos alunos o

conceito de Sequéncia Didatica
Do segundo ao nono encontro, ocorridos nos dias 16/05/2017 e

04/07/2017, os grupos se ocuparam apenas com o aprofundamento do seu aporte

tedrico, elaboragdo e construgdo de recursos didaticos, e elaboragdo das suas

sequéncias didaticas.

2.2) Elaboragio da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A aula sera dividida em trés partes: Comegando pela apresentagao por
slides da importancia do estudo das medidas de dispersdo, seguido do
desenvolvimento do conceitual e por fim a explicagéo do TRI (Teoria de Resposta

ao Item) e a relagdo com o tema.
A aula se iniciara com a apresentagédo por slides, que comegara com o

questionamento do porque é importante estudar além das tendéncias centrais, as

medidas de dispersdo. Seguida por uma explicagdo mais formal ao
questionamento, e para tornar a mesma de melhor compreens&o para o aluno
tratamos de fazer uma histéria com charges ilustrativas com os personagens e as
falas dos mesmo sendo interpretados pelos professores, a histéria trata de uma

conversa entre dois amigos sobre estatistica em um clima descontraido e

linguagem mais informal.
Logo depois, os professores iniciardo a segunda parte da aula, que

consiste na construgdo do conceito de medidas de dispers&o. De inicio sera
entregue aos alunos uma segunda apostila, esta contém as definigbes e
atividades que auxiliardo os alunos a alcangarem os conceitos das medidas de
dispersao.

O primeiro conceito das medidas de dispersdo que sera trabalhada na
apostila é o de varidncia, para que o aluno entenda do que se trata e como a
variancia vai mostrar o quanto cada dado esta da Média central. A partir dai,

mostrando as formulas de variancia amostral e populacional e com um exemplo e

10
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analise grafica no slide, posteriormente esse conceito sera formalizado, para que
0s alunos entendam o que acontece quando calculamos a Variancia.

O segundo conceito das medidas de dispersdo trabalhado é o Desvio

Padréo, o mesmo vai fazer com que o aluno possa compreender exatamente o
Qudo disperso estd determinado dado de um conjunto. Nesse sentido, sera
mostrado o intervalo que mostra exatamente a dispers&o desse dado em tomo da
media que é dado pela média + ou - 0 desvio padrao e também com um exemplo
€ analise grafica, posteriormente ira se formalizar melhor esse conceito.

O exemplo tem como objetivo colaborar na construgédo do conceito de
Variancia e Desvio Padrdo. Contendo um quadro que contém os dados de
quantos alunos obtiveram nota azul em cada Bimestre nas 3 turmas do 1°, 2° e 3°
série do Ensino Médio de uma escola. Logo em seguida, pede-se para analisar o
quadro e calcular a Variancia e o Desvio Padrdo de cada turma. Os professores
entdo resolvem passo a passo com os alunos, comegando calculando a média
aritmética em cada turma seguido do calculo da variancia e Desvio Padrdo dos
dados dessas classes no exemplo.

Entdo para finalizar a segunda parte da aula, os alunos resolverdo
exercicios que envolvem todos os conceitos trabalhados na apostila, tendo como
objetivo a fixagdo destes conceitos e logo sera dado um tempo para os alunos
resolverem os exercicios antes da corregdo por parte dos professores.

Apos a corregdo, serd iniciada a terceira parte da aula, a explicagio e
relacionamento do conteudo com o TRI, também foi dito que &€ o método de
correcdo utilizado pelo MEC na corregdo do ENEM, e também ocorre em outras
provas como o Saeb. Logo, o detalhamento da Teoria de Resposta ao Item sera o
proximo passo, que € feito dando o exemplo das questdes que os alunos fizeram
anteriormente, em que das 8, 5 eram faceis 2 dificeis e uma muito dificil. Esses
dados sdo tratados dessa maneira com base em uma analise que fizemos dos
resultados da aplicagdo que foi feita anteriormente com outras pessoas. E &
mostrado esses dados e essa andlise por slide. Onde, 0 nivel de proficiéncia do
aluno é dado pela constancia com o qual ele acerta as faceis, ou seja, se o0 desvio

padréo dele for baixo e ele se manter acertando as faceis ele tera um nivel de

1"
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proficiéncia maior e quando marcar uma questdo dificil ndo tera a mesma

anulada, pois seu nivel de proficiéncia corresponde a questao.
2.2.2) Aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMATIII

A aula se iniciou com a apresentag&o por slides, que comegou com 0
questionamento do porque é importante estudar além das tendéncias centrais, as
medidas de dispersdo. Onde nos foi sugerido pelo Gabriel e outros colegas que
explicdssemos um pouco os conceitos das medidas de tendéncias centrais. Logo
em seguida mostramos uma resposta mais formal ao questionamento, e para
aproximar do cotidiano do aluno explicamos fazendo uma histéria com charges
ilustrativas com os personagens e as falas dos mesmo sendo interpretados pelo
Lucas e o Arthur, a histéria tratou de uma conversa entre dois amigos sobre
estatistica em um clima descontraido e linguagem mais informal, entéo nos foi

sugerido que puséssemos os dudios com a fala dos dois nas charges.
Logo depois, iniciamos a segunda parte da aula, que consiste na

construgdo do conceito de medidas de dispersdo. De inicio foi entregue a turma
uma segunda apostila, esta que contém as defini¢des e atividades que auxiliaram

a turma a alcancar os conceitos das medidas de dispersao.
O primeiro conceito das medidas de dispersdo que foi trabalhado na

apostila € o de variancia, para que a turma entenda do que se trata e como a
variancia vai mostrar o quanto cada dado esta da Média central. A partir dai,
mostrando as férmulas de varidncia amostral e populacional em que a professora
Juliana nos sugeriu que usassemos o X com barra para representar a média,
adiante com um exemplo e analise esse conceito foi melhor formalizado, para que
a turma entendesse o0 que acontece quando calculamos a Variancia.

O segundo conceito das medidas de dispersado trabalhado foi o Desvio
Padrdo, o mesmo pode fazer com que a turma possa compreender exatamente o
qudo disperso estd determinado dado de um conjunto. Nesse sentido, foi

mostrado o intervalo que explicita exatamente a dispersdo desse dado em tomo

12
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da média que & dado pela média + ou - o desvio padrdo e também foi feito um
exemplo e analise grafica para formalizar melhor esse conceito.

O exemplo que apresentamos em seguida teve como objetivo
Colaborar na construgdo do conceito de Variancia e Desvio Padréo. Contendo um
quadro que contém os dados de quantos alunos obtiveram nota azul em cada
Bimestre nas 3 turmas da 12, 22. e 32 Série do Ensino Médio de uma escola.
Logo em seguida, pede-se no mesmo para analisar o quadro e calcular a
Variancia e o Desvio Padrdo de cada turma. O Jo&o ent&o com o grupo resolveu
com a turma, comegando calculando a média aritmética em cada turma seguido
do célculo da variancia e Desvio Padrio dos dados dessas classes no exemplo.

Entdo para finalizar a segunda parte da aula, a turma resolveu os

exercicios que envolvem todos os conceitos trabalhados na apostila, tendo como
objetivo a fixagdo destes conceitos e para isso foi dado um tempo para os alunos
resolverem os exercicios antes da que colocassemos o gabarito no quadro e
corrigimos as que a turma pedisse. Nessa parte foi feita uma sugestdo pela
professora Juliana para que corrigimos todos os exercicios com a turma.

Apos a corregéo, foi iniciado pelo Jones junto com o grupo a terceira
parte da aula, em que foi explicado e relacionado o contetido com o TRI, também
foi dito que € método de corregédo utilizado pelo MEC na correcédo do ENEM, e
também ocorre em outras provas como o Saeb. Logo, o detalhamento da Teoria
de Resposta ao Item foi o proximo passo, onde foi feito o exemplo das questdes
que a turma resolveu anteriormente, em que das 8, 5 eram faceis 2 dificeis e uma
muito dificil. Em que o nivel de proficiéncia do aluno é dado pela constancia com o
qual ele acerta as faceis, ou seja, se o desvio padrdo dele for baixo e ele se
manter acertando as faceis ele terd um nivel de proficiéncia maior e quando
marcar uma questdo dificil ndo terda a mesma anulada, pois seu nivel de
proficiéncia corresponde a questéo. Explicado isso foi perguntado se ficou alguma

duvida e quais seriam as duvidas, alguns colegas da turma como o Gabriel
fizeram algumas perguntas, como a do préprio que perguntou se “A constancia
em acertar as questbes faceis entdo ajudava no ENEM?", dissemos entdo que

13
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sim e reiteramos o que foi dito, feito isso, terminamos a apresentagdo da

sequeéencia didatica.

3) Relatério do LEAMAT Il
3.1) Atividades desenvolvidas

As aulas iniciais ocormridas do dia 02/10/2017 até 11/10/2017 tiveram
como objetivo principal finalizar a sequéncia didatica. As aulas seguintes, do dia
16/10/2017 até 20/12/2017, tiveram como foco a aplicagdo da sequéncia didatica

na turma regular, porém, caso necessario, 0s grupos poderiam usar o tempo para

a finalizagio da sequéncia didatica.
As aulas dos dias 06/11/2017, 13/11/2017 e 18/12/2017 foram

utilizadas pelo nosso grupo para aplicagcdo das sequéncias didaticas.
Os encontros dos dias 29/01/2018 até 07/02/2018 foram utilizados

pelos grupos para elaborar e finalizar as apresentagdes do LEAMAT IIl. Os
préximos quatro encontros, 19/02/2018 a 28/02/2018, foram reservados para as

apresentagbes, porém também foi necessario utilizar o encontro do dia

05/03/2018 para as apresentagdes.
Os encontros seguintes, 07/03/2018 até 19/03/2018, se deram para as

corregdes do relatorio. E o dia 21/03/2017 ficou reservado para a avaliagdo final.

3.2) Elaboragao da sequéncia didatica

3.2.1) Versiao final da sequéncia didatica

A aula sera dividida em trés partes: Comegara com a apresentagao por
slides da importancia do estudo das medidas de dispersdo, seguido do

desenvolvimento conceitual do contetdo e por fim a explicagdo do TRI (Teora de

Resposta ao Item) e a relagdo com o tema.
A aula se iniciara com a apresentagdo por slides, que comegara com o

questionamento do porqué & importante estudar além das tend&ncias centrais, as

medidas de dispersdo. Nesse ponto relembraremos aos alunos quais s3o as

14
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medidas de tendéncias centrais por meio de uma folha que o grupo preparou (ver
apéndice B). Para ilustrar uma situagdo cotidiana, elaboramos uma histéria com
Charges ilustrativas com os personagens e as falas dos mesmo sendo
interpretados pelos professores por meio de &udios. A historia trata de uma
conversa entre dois amigos sobre estatistica em um clima descontraido e em
linguagem mais informal.

Logo depois, os professores iniciardo a segunda parte da aula, que
consiste na construgdo do conceito de medidas de disperséo. De inicio sera
entregue aos alunos uma apostila, que contém as definigbes e atividades que
auxiliardo os alunos na compreensao dos conceitos das medidas de dispersao.

O primeiro conceito das medidas de dispersdo que serd trabalhado na
apostila &€ o de variancia, para que o aluno entenda do que se trata e como a
varidncia mostra o quanto cada dado esta distante da média central. A partir dai,
mostraremos as férmulas de variancia amostral e populacional € com um exemplo
e analise grafica no slide, posteriormente esse conceito sera formalizado, para
que os alunos entendam o que acontece quando calculamos a Variancia.

O segundo conceito das medidas de dispersdo a ser trabalhado sera o
desvio padrdo. O mesmo pemitird ao aluno compreender o quio disperso esta
um conjunto de dados em relagdo a média. Feito isso faremos um exemplo junto
dos alunos.

O exemplo tem como objetivo colaborar na construgdo do conceito de
variancia e desvio padréo. Contera um quadro com informagdes a respeito da
quantidade de alunos que obtiveram nota azul em cada Bimestre nas 3 turmas de
da 1%, 2° e 3% série do Ensino Médio de uma escola. Logo em seguida, pede-se
para analisar o quadro e calcular a Variancia e o Desvio Padrdo de cada turma.
Os professores entéo resolverdo passo a passo com os alunos, comegando pelo

calculo da média aritmética em cada turma seguido do célculo da varidncia e
desvio padréo dos dados dessas classes no exemplo.

Entdo, para finalizar a segunda parte da aula, serd dado um tempo aos
alunos para que eles resolvam os exercicios que envolvem todos os conceitos
trabalhados na apostila; sdo questées do ENEM, tendo como objetivo a fixagao.
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Ap6s esse tempo dado, sera iniciada a terceira parte da aula, a explicagéo
e relagdo do conteudo com o TRI. Também sera dito que ele € o método de
correcdo utilizado pelo MEC na corregdo do ENEM. O TRI também é aplicado na
corregio de outras avaliages, como o Saeb. O detalhamento da Teoria de
Resposta ao Item sera feito dando como exemplo as questdes que os alunos
fizeram anteriormente. Das 8 questdes, 5 foram consideradas faceis, duas dificeis
e uma muito dificil. Essas questdes serdo tratadas dessa maneira com base em

uma anélise dos resultados de um teste exploratério feito com um grupo de 15

pessoas.
Posteriormente, por meio de slide, serdo mostrados os dados e a analise

do teste exploratério. Em linhas gerais, o nivel de proficiéncia do aluno &€ dado
pela constancia com o qual ele acerta as faceis. Logo, se o desvio padréo dele for
baixo e ele se mantiver acertando as faceis ele tera um nivel de proficiéncia maior
e quando marcar certo para uma questio dificil ndo terd a mesma anulada, pois

seu nivel de proficiéncia corresponde a questao.
A aula sera finalizada com a corre¢cdo das questdes que os alunos tiverem

duvidas.

3.2.2) Experimentacdo da sequéncia didatica na turma regular

A experimentagdo da sequéncia didatica na turma regular foi aplicada no
dia 27/11/2017, na turma 302 da 32 série do Ensino Médio integrado com
Mecanica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Campus Campos Centro. Compareceram 12 alunos e a duragio da aplicaggo foi
de 2 tempos de aula.

Iniciamos a aula com uma breve apresentagdo do grupo e entrega de uma
folha com conceitos basicos sobre medidas de tendéncias centrais. Logo depois,
por meio de slides, iniciamos uma conversa com a turma a respeito das medidas
de dispersdo de modo geral (Figura 1) e a turma relatou estar estudando esse
conteudo. Destacamos a importdncia de se estudar além das medidas de

tendéncias centrais, as medidas de dispersdo. Nesse momento, revisamos com
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0s alunos, utilizando a folha entregue no inicio da aula, as medidas de tendéncias
Centrais (Média Aritmética, Moda e Mediana); contetido o qual j& estava bem
fixado pelos alunos. Eles n3o apresentaram nenhuma dificuldade de
compreens3o ou dlvida nessa rapida revisdo. Retornamos aos slides com uma
breve histéria que elaboramos, contada através de um di4logo cdmico em forma
de charge narrada por audios nossos. Essa pequena histéria se tratava de um
exemplo pratico de aplicagio dessas ferramentas estatisticas, dando uma ideia

inicial sobre o que s3o as medidas de dispersdo e qual seu propdésito.

Figura 1: Apresentagdo das Medidas de Dispersao
St 'r:yﬁ l

& oy

g
P —— 1 1]
!
il

TR Ty s e g i
4t i

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Tendo finalizado a apresentagdo da charge entregamos a apostila que

seria utilizada durante toda a aula.
Com o auxilio da apostila formalizamos os conceitos de variancia e desvio

padrao, tratando da aplicagdo e formulas utilizadas para efetuar o calculo dessas
duas ferramentas estatisticas. Em seguida, fizemos com eles (Figuras 2 e 3) um
exercicio que elaboramos para melhor exemplificar como funcionam os calculos
dessas medidas, e das analises que seus resultados possibilitam. O exercicio
pedia que os alunos calculassem a varidncia e o desvio padrdo do numero de
alunos de trés turmas do Ensino Médio que ficaram com notas acima da média.

Fizemos os calculos referentes a primeira turma e demos um tempo a eles para
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que fizessem os calculos referentes as demais turmas. Apos a resolugdo das trés
turmas, questionamos, quais turmas, baseado nos calculos feitos, tinham notas

com maior e menor constancia.

Figura 2: Licenciando resolvendo exercicio com a turma

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Figura 3: Alunos resolvendo exercicio

R & .

-

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

E a partir dessa analise da constancia das notas das turmas, apresentamos
um gréfico (Figura 4) construido com os dados do exemplo para que os alunos
pudessem ter tanto a percepgdo conceitual quanto visual da constancia e
inconstancia das notas das turmas.
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Figura 4: Representacao grafica do exemplo

T SE—— e R
— 3 . TR R

—d |8 g T SRR “""‘w

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Feito isso, finalizamos essa parte da aula dando um tempo para que os
alunos resolvessem sozinhos os exercicios da apostila. A turma se mostrou bem
ativa e interessada na resolugdo das questdes, pois, além de ser um contetdo
que eles estavam estudando, todas eram de provas do ENEM de anos recentes.
E, como se tratava de uma turma da 32 série do Ensino Médio, temas
relacionados ao ENEM os deixava muito interessados.

Passado esse tempo, demos inicio a ultima parte da aula, a explicagdo e
relagdo do contetido com o T.R.I (Figura 5). também foi dito que esse & o método
de corregdo utilizado pelo MEC na corregdo do ENEM, e também ocorre em
outras provas como o Saeb. O detalhamento da Teoria de Resposta ao Item
ocorreu de duas maneiras. A primeira mais informal, alertando sobre como seriam
identificadas e validadas ou ndo as questdes respondidas, de acordo com o nivel
de proficiéncia do aluno. Na segunda parte mostramos como sio feitas a

identificacdo e validagdo das questdes, dando como exemplo as que eles
resolveram anteriormente. Das 9, 5 questes eram faceis (as questbes 9, 8, 6, 5,
2.), 3 dificeis (as questdes 1, 3, 4) e 1 muito dificil (a questo 7). Foi explicado a
turma que esses dados foram tratados dessa maneira com base em uma anélise

dos resultados de um teste exploratério.
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Em seguida, foram mostrados esses dados e essa andlise por meio de um
slide. Esclarecemos que o nivel de proficiéncia do aluno & dado pela constancia
COm o qual ele acerta as faceis. Ou seja, se o desvio padrido dele for baixo e ele
S€ mantiver acertando as faceis ele terd um nivel de proficiéncia maior, pois
quando marcar uma questso dificil ndo ters a mesma anulada, ja que seu nivel de
proficiéncia coresponde ao da questdo. Os alunos prestaram bastante atengao

bastante nessa parte, devido ao interesse dos mesmos no ENEM.

Figura 5: Explicagdo do T.R.|

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Apos explicar o T.R.| finalizamos a aula retornando a apostila para realizar
a correcdo das atividades. Porém, como restava pouco tempo de aula resolvemos
corrigir somente as questdes que eles tiveram dificuldade OuU Nao conseguiram
resolver. A turma assimilou tdo bem o contetdo que a unica questdo que todos
tiveram dificuldades para resolver foi a questéo classificada como muito dificil. E
além da questdo 7, corrigimos apenas mais uma das questdes, a 8, pois um dos
alunos requisitou sua resolugdo visto que tinha acertado, mas tinha duvidas
quanto aos dados apresentados na questao.

A turma no geral se mostrou participativa e proativa, demonstrando
facilidade com o conteudo trabalhado, e de fato, comparado a aplicag3o na turma
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do LEAMAT II, os alunos conseguiram resolver as questdes e compreender o

conteudo apresentado com tranquilidade.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho cumpriu o seu objetivo, pois todos os alunos sem excegio
acompanharam e entenderam bem o conteudo abordado na sequéncia didéatica.
Ficamos inclusive surpresos com a facilidade dos estudantes para assimilar o

conteudo que Ihes estava sendo apresentado.
Um ponto negativo foi o fato de que parte da turma ndo estava presente em

sala de aula durante a aplicagdo da sequéncia didatica, mas, apesar disso, 0s
poucos que estavam presentes se interessaram bastante e tiveram facilidade em

assimilar o contetido o qual estavamos transmitindo.
Os alunos se mostraram bem interessados devido ao fato de que o tema

abordado tinha sido parte dos conteudos cobrados em questdes do ENEM, e isso
remete ao ponto negativo ressaltado pelos estudantes, que foi o periodo no qual
aplicamos a sequéncia. N6s a aplicamos alguns dias depois do ENEM, e teria
sido muito mais proveitoso e interessante para os alunos se a sequéncia tivesse
ocorrido antes do Exame.

Quanto a importancia do trabalho para o grupo, foi a oportunidade de
experienciar a criagdo de uma aula totalmente do zero, visto que escolhemos o
tema, como trabalhar e etc. E ainda, o prazer de dar essa aula, como se trata de

um curso de licenciatura pode-se dizer que essa &€ uma das coisas mais

importantes que o curso pode nos proporcionar.
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APENDICES
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Il
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Diretoria de Ensino Superior

L[cepciatura em Matematica
Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

L_inha de Pesquisa: Aritmética
Licenciandos: Arthur Feitosa, Jodo da Mata, Jones Campos e Lucas Duarte.

Orientadora: Profe. Me. Juliana S. B. Chagas Ventura
Aluno(a): Data: ___/___ /2017

Medidas de dispersao

No estudo da Estatistica, dispomos de algumas estratégias para verificar
se os valores apresentados em um conjunto de dados estéo dispersos ou naoeo
quéo distantes um do outro eles podem estar. As ferramentas empregadas para
que isso seja possivel sdo classificadas como medidas de disperséo e
denominadas de variancia e desvio padrio. Vejamos o que representa cada uma

delas:

Variancia (var):
e Para um certo conjunto de dados, a variancia € uma medida de disperséo
que mostra o qudo distante cada valor desse conjunto esta do valor central
(médio);

mas quanto maior ela é, mais distantes os valores estdo da média (.

dado por:

Var. amostral = (X, = X)2 + (X, = X)* + (X, =x}> *+ ... + (X, — X)*
n-1

e Se, em contrapartida, quisermos calcular avariancia populacional,
consideraremos todos os elementos da populagédo, e ndo apenas de uma

amostra. Nesse caso, o célculo possui uma pequena diferenga. Observe:

Var. populacional = (x, = x)* + (X, = X)}* + (X, = X)? + ... + (X, = X)?
n

Desvio Padrao (dp):

Quanto menor é a variancia, mais préximos os valores estdo da média;

Considere que X,, X, ..., X, 80 0s n elementos de uma amostra e que x
é a média aritmética desses elementos. O célculo da variancia amostral &

e O desvio padrédo é capaz de identificar o “erro” em um conjunto de dados,
caso quiséssemos substituir um dos valores coletados pela meédia

antmética.

e O calculo do desvio padrdo é feito a partir da raiz quadrada positiva da

variancia. Portanto:
dp=V
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e Para estabelecer uma andlise mais precisa da amostra, estabelecemos 0O
seguinte intervalo:

[x'dpv X+dp]

Podemos ver a utilizagdo do desvio padrdo na apresentagao desse
intervalo, nos informando o quido disperso é esse dado que esta sendo

analisado.

Vamos agora aplicar o calculo da variancia e do desvio padrdo em um exemplo:

Em uma escola, a diregdo decidiu observar a quantidade de alunos que
apresentam todas as notas acima da "média" em todas as disciplinas. Para
analisar melhor, a diretora Ana resolveu montar um quadro com a quantidade de
notas “azuis” em uma amostra de trés turmas ao longo de um ano. Observe a

seguir o quadro organizado pela diretora:

Quantidade de alunos acima da média
Turmas 1° 2° 3° 4°
Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre
12 série 4 6 8 5
22 série 7 9 9 8
32 série 10 8 5 9

Analisando o quadro acima, calcule o desvio padrao e variancia de cada ano.
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Atividades

Baseado nos conceitos que acabamos de aprender, veremos agora como
esse tipo de conteido ¢ abordado no Exame Nacional do Ensino Médio

(Enem).

Questio 01

(Enem 2013 - Adaptada). Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma
cidade, no qual foram anotados os valores, em reais, das diarias para um quarto
Padrao de casal e a quantidade de hotéis para cada valor da diaria. Os valores
das diarias foram: A= R$200; B= R$ 300; C= R$400; D= R$ 600. No grafico as
areas representam as quantidades de hotéis pesquisados, em porcentagem, para
cada valor da diéria,

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto padrdo de casal nessa cidade

e:

A) R$ 300
B) R$ 345
C) R$ 350
D) R$ 375
E) R$ 400

Questio 02

(Enem 2011) A participagdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro indica
o percentual de medalhistas de ouro, por regido, nas edigbes da OBMEP de

2005 a 2009:
Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% | 2% | 1% | 2% | 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%

Centro-Oeste 5%

6%

7%

8%

9%

Sudeste 55%

61%

58%

66%

60%

Sul 21%

12%

13%

9%

1%

Osponivel et hitp:/www obmep org br. Acassio em: abr. 2010 (adaptadn)

Em relacdo as edicGes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual o percentual médio de

medalhistas de ouro da regi&o Nordeste?
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A) 14,6%

B) 18,2%

C) 18,4%

D) 19,0%

E) 21,0%

Questio 03

(Enem 2009) Suponha que a etapa final de uma gincana escolar consista em um
desafio de conhecimentos. Cada equipe escolheria 10 alunos para realizar uma
prova objetiva, e a pontuagiio da equipe seria dada pela mediana das notas
obtidas pelos alunos. As provas valiam, no méaximo, 10 pontos cada. Ao final, a
vencedora foi a equipe Omega, com 7,8 pontos, seguida pela equipe Delta, com
7,6 pontos. Um dos alunos da equipe Gama, a qual ficou na terceira e ultima
colocagdo, ndo péde comparecer, tendo recebido nota zero na prova. As notas
obtidas pelos 10 alunos da equipe Gama foram 10; 6,5; 8; 10; 7; 6,5; 7; 8; 6; 0.

Se o aluno da equipe Gama que faltou tivesse comparecido, essa equipe:

A) teria a pontuagio igual a 6,5 se ele obtivesse nota 0.

B) seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.

C) seria a segunda colocada se ele obtivesse nota 8.

D) permaneceria na terceira posi¢do, independentemente da nota obtida pelo

aluno.
E) empataria com a equipe Omega na primeira colocagio se o aluno obtivesse

nota 9.

Questao 04
(Enem 2009 - Prova cancelada) Depois de jogar um dado em forma de cubo e de

faces numeradas de 1 a 6, por 10 vezes consecutivas, e anotar o nimero obtido
em cada jogada, construiu-se o seguinte quadro de distribui¢do de frequéncias.

Niimero Obtido | Frequéncia

4
1
2
2
1

LU LS B £ N X

30

Digitalizado com CamScanner



A média, mediana e moda dessa distribuigdo de frequéncias sHo, respectivamente

A)3,2e1
B)3,3¢e1
C)3,4e2
D)5, 4e2
E)6,2e4

Questio 05
(Enem 2010) Em uma corrida de regularidade, a equipe camped é aquela em que

0 tempo dos participantes mais se aproxima do tempo fomecido pelos
organizadores em cada etapa. Um campeonato foi organizado em 5 etapas, € 0
tempo médio de prova indicado pelos organizadores foi de 45 minutos por prova.
No quadro, estdo representados os dados estatisticos das cinco equipes mais

bem classificadas (em minutos):

Desvio
Equipes Média Moda Padrao
Equipe | 45 40 5
Equipe Il 45 41 4
Equipe Il 45 44 1
Equipe IV 45 44 3
Equipe V 45 47 2

Utilizando os dados estatisticos do quadro, a campeé foi a equipe

Al
B) II.
C) IIl.
D) IV.
E) V.

Questao 06

(Enem 2010) Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para a
classificagdo no concurso o candidato deveria obter média aritmética na
pontuagdo igual ou superior a 14, Em caso de empate na média, 0 desempate
seria em favor da pontuagdo mais regular. No quadro a seguir s&o apresentados
os pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais,
a média, a mediana e o desvio padrdo dos dois candidatos.

Desvi
o
Matematic | Portugué | Conhecimento | Médi | Median | Padra
a S s Gerais a a 0
Marco 14 15 16 16 16 0,32
Paulo 8 19 18 16 18 4,97
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O candidato com pontuag&o mais regular, portanto mais bem classificado no

concurso, é:

A) Marco, pois a média e a mediana s&o iguais.
B) Marco, pois obteve menor desvio padréo.

C) Paulo, pois obteve a maior pontuagéo da tabela, 19 em Portugués
D) Paulo, pois obteve maior mediana.
E) Paulo, pois obteve maior desvio padréo.

Questio 07

(Enem 2012) Um produtor de café irrigado em Minas Gerais recebeu um relatério
de consultoria estatistica, constando, entre outras informagdes, o desvio padrao
das produgdes de uma safra dos talhdes de sua propriedade. Os talhdes tém a
mesma &rea de 30000 m? e o valor obtido para o desvio padrdo foi de S0
kg/talhdo. O produtor deve apresentar as informagdes sobre a producdo e a
variancia dessas produgdes em sacas de 60kg por hectare (10 000 m?).
A variancia das producdes dos talhdes expressa em (sacas/hectare)® é:

A) 20,25
B) 4,50
C) 0,71
D) 0,50
E) 0,25

Questao 08

(Enem 2016). O procedimento de perda rapida de “peso” € comum entre os
atletas dos esportes de combate. Para participar de um torneio, quatro atletas da
categoria até 66 Kg. Peso-Pena, foram submetidos a dietas balanceadas e
atividades fisicas. Realizaram trés “pesagens” antes do inicio do tomeio. Pelo
regulamento do torneio, a primeira luta devera ocorrer entre o atleta mais regular
e 0 menos regular quanto aos “pesos”. As informagdes com base nas pesagens

dos atletas estdo no quadro.

12 Pesagem 22 Pesagem 32 Pesagem Median Desvio
Atleta (kg) (kg) (kg) Média |a Padrdo
I 78 72 66 72 72 4,9
] 83 65 65 71 65 8,49
] 75 70 65 70 70 4,08
1\ 80 77 62 73 77 7.87
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O candidato com pontuagdo mais regular, portanto mais bem classificado no
concurso, é:

A) Marco, pois a média e a mediana séo iguais.

B) Marco, pois obteve menor desvio padréo.

C) Paulo, pois obteve a maior pontuagdo da tabela, 19 em Portugués
D) Paulo, pois obteve maior mediana.

E) Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

Questio 07
(Enem 2012) Um produtor de café irrigado em Minas Gerais recebeu um relatério
formagdes, o desvio padréo

de consultoria estatistica, constando, entre outras in
das produgbes de uma safra dos talhGes de sua propriedade. Os talhdes tém a

mesma area de 30000 m2 e o valor obtido para o desvio padrdo foi de 90
kg/talhdo. O produtor deve apresentar as informagoes sobre a produgdo e a
variancia dessas produgdes em sacas de 60kg por hectare (10 000 m?).
A variancia das produgdes dos talhGes expressa em (sacas/hectare)® é:

A) 20,25
B) 4,50
C) 0,71
D) 0,50
E) 0,25

Questédo 08
(Enem 2016). O procedimento de perda rapida de “peso” € comum entre oS

atletas dos esportes de combate. Para participar de um torneio, quatro atletas da
categoria até 66 Kg. Peso-Pena, foram submetidos a dietas balanceadas e
atividades fisicas. Realizaram trés “pesagens” antes do inicio do tomeio. Pelo
regulamento do torneio, a primeira luta devera ocorrer entre o atleta mais regular
e 0 menos regular quanto aos “pesos”. As informagdes com base nas pesagens

dos atletas estdo no quadro.

12 Pesagem 22 Pesagem 32 Pesagem Median Desvio
Atleta | (kg) (kg) (kg) ; Média |a Padrdo
I B 78| 72 66 72 72 4,9
/] 83 65 65 71 65 8,49
n 75 70 65 70 70 4,08
v 80 77 62 73 77 7,87
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Apds as trés “pesagens’, os organizadores do torneio informaram aos atlgtas
quais deles se enfrentariam na primeira luta. A primeira luta foi entre 0s atletas:

A)lell.
B)lelv.
C)llell.
D)llelv.
E)lllelv

Questio 09

(Enem 2014 - 22 APLICACAQ). Em uma escola, cinco atletas disputam a
medalha de ouro em uma competicdo de salto em distancia. Segundo o
regulamento desta competicdo, a medalha de ouro sera dada ao atleta mais
regular em uma série de trés saltos. Os resultados e as informagdes dos saltos
desses cinco atletas estdo no quadro.

A medalha de ouro foi conquistada pelo atleta nimero;

A)l.

B) II.
C) IIl.
D) IV.
E) V.

‘ Median Desvio
Atleta 12 Salto | 22 Salto | 32 Salto | Média | a Padrao
| 2,9 3,4 3,1 31 3,1 0,25
I 3,3 2,8 3,6 3,2 3,3 0,4
(1] 3,6 3,3 3,3 34 3,3 0,17
v 23 33 34| 3 3,3 0,6
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Apéndice B: Material didatico

experimentado na turma regular
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Qiretoria de Ensino Superior

Ll_cenciatura em Matematica

Q|sciplina: Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem de Matemética

L!nha de Pesquisa: Aritmética

Licenciandos: Arthur Feitosa, Jodo da Mata, Jones Campos e Lucas Duarte.

Orientadora: Prof2. Me. Juliana S. B. Chagas Ventura
Aluno(a): Data: ___ /___ /2017

Tendéncias Centrais

As medidas de tendéncias centrais sdo utilizadas quando € necessario
representar, por um unico valor, um conjunto de dados, obtidos em uma pesquisa.
Essas medidas indicam que os dados tendem a concentrar-se em torno dele. E
desse grupo de medidas de tendéncia central as principais sdo a média

aritmética, a moda e a mediana.
e Média aritmética

A média aritmética (x), ou simplesmente média, de um conjunto de dados &
dada pela soma de todos os elementos (x,+X,+X;+X,*....+x,) dividido pelo numero
de elementos (n) deste conjunto. et e

X= JcI xz-rx,-rxl ... TXp

n

e Moda

A moda de um conjunto de dados corresponde ao(s) valor(es) de maior
frequéncia.

e Mediana
A principal caracteristica da mediana é dividir o conjunto de dados em duas
partes com o mesmo numero de elementos. Em uma das partes, os elementos
s8o0 menores ou iguais a mediana, e, na outra parte, os valores sdo maiores ou
iguais & mediana. Quando o conjunto de dados tem uma quantidade impar de
valores, a mediana corresponde ao termo central do rol. J& quando essa
quantidade é par, a mediana corresponde & média aritmética dos dois termos

centrais.
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Diretoria de Ensino Superior

Li_cepciatura em Matemaética ;
Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

L.inha de Pesquisa: Aritmética
Licenciandos: Arthur Feitosa, Jo&o da Mata, Jones Campos e Lucas Duarte.

Orientadora: Profe. Me. Juliana S. B. Chagas Ventura
Aluno(a): Data; ___/___12017

Medidas de dispersdo

No estudo da Estatistica, dispomos de algumas estratégias para verificar
Se os valores apresentados em um conjunto de dados estdo dispersos ou ndo e o
qudo distantes um do outro eles podem estar. As ferramentas empreg_adas para
que isso seja possivel sdo classificadas como medidas de dispersdo e
denominadas de variancia e desvio padr&o. Vejamos o que representa cada uma

delas:

Variancia (var):

Para um certo conjunto de dados, a variancia € uma medida de dispersdo
que mostra o qué&o distante cada valor desse conjunto estéd do valor central
(médio);

Quanto menor é a variancia, mais proximos os valores estdo da média;

mas quanto maior ela €, mais distantes os valores estdo da média (.
Considere que x,, X,, ..., X, S30 0s n elementos de uma amostra e que x

€ a média aritmética desses elementos. O calculo da varidncia amostral &
dado por:

Var. amostral = (x, = x)* + (x, = X)* + (X, =x)* + ... + (X, — X)?
n-1

Se, em contrapartida, quisermos calcular avariancia populacional,
consideramos todos os elementos da populagdo, e ndo apenas de uma
amostra. Nesse caso, o calculo possui uma pequena diferencga. Observe:

Var. populacional = (X, = x)? + (X, = X)* + (X, = X)* + .., + (X = X)?
n

Desvio Padréo (dp):
e O desvio padréo é capaz de identificar o “erro” em um conjunto de dados,

dp=

caso quiséssemos substituir um dos valores coletados pela média

aritmetica.
O calculo do desvio padréo é feito a partir da raiz quadrada positiva da

variancia. Portanto:

e
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 Para estabelecer uma analise mais precisa da amostra, estabelecemos 0

seguinte intervalo:
[x-dp, x+dp]) ‘_]

presentagdo desse

Podemos ver a utilizagdo do desvio padrdo na a
do que esta sendo

intervalo, nos informando o quédo disperso é esse da

analisado.
Vamos agora aplicar o calculo da variancia e do desvio padrido em um exemplo:

Em uma escola, a diregdo decidiu observar a quantidade de alunos que
todas as disciplinas. Para

apresentam todas as notas acima da "média" em
analisar melhor, a diretora Ana resolveu montar um qguadro com a quantidade de

nOtas_ “azuis” em uma amostra de trés turmas ao longo de um ano. Observe a
seguir o quadro organizado pela diretora:

Quantidade de alunos acima da média
Turmas 1° 2° 3° 4°
Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre
12 série 4 6 8 5
22 série 7 9 9 8
32 série 10 8 5 9

Analisando o quadro acima, calcule o desvio padréo e variancia de cada ano.
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Atividades

Baseat_io nos conceitos que acabamos de aprender, veremos agora como
?Esse tipo de contetdo é abordado no Exame Nacional do Ensino Médio
nem).

Questio 01
(Enem 2013 - Adaptada). Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma

cidade, no qual foram anotados os valores, em reais, das diarias para um quarto
padrdo de casal e a quantidade de hotéis para cada valor da diaria. Os valores
das diérias foram: A= R$200: B= R$ 300; C= R$400; D= R$ 600. No gréfico as
areas representam as quantidades de hotéis pesquisados, em porcentagem, para
cada valor da diéria.

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto padréo de casal nessa cidade
é:

A) R$ 300
B) RS 345
C) R$ 350
D) R$ 375
E) R$ 400

Questdo 02
(Enem 2011) A participagdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira de

Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro indica
o percentual de medalhistas de ouro, por regido, nas edigdes da OBMEP de

2005 a 2009:
Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% 2% 1% 2% 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% [ 15% | 19%
Centro-Oeste 5% | 6% | 7% | 8% | 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%

Dsponival ent hitp/Awww obmep orgbr Acesso em: abr. 2010 (adapinin)

Em relagdo as edigées de 2005 a 2009 da OBMEP, qual o percentual médio de
medalhistas de ouro da regido Nordeste?
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A) 14,6%

B) 18,2%

C) 18,4%

D) 19,0%

E) 21,0%

Questsdo 03

(Enem 2009) Suponha que a etapa final de uma gincana escolar consista em um

desafio de conhecimentos. Cada equipe escolheria 10 alunos para realizar uma
prova objetiva, e a pontuagio da equipe seria dada pela mediana das notas
obtidas pelos alunos. As provas valiam, no méaximo, 10 pontos cada. Ao final, a
vencedora foi a equipe Omega, com 7,8 pontos, seguida pela equipe Delta, com
7,6 pontos. Um dos alunos da equipe Gama, a qual ficou na terceira e Gitima
colocagdo, ndo pode comparecer, tendo recebido nota zero na prova. As notas
obtidas pelos 10 alunos da equipe Gama foram 10; 6,5; 8; 10; 7 6,5; 7; 8; 6. 0.

Se o0 aluno da equipe Gama que faltou tivesse comparecido, essa equipe:

A) teria a pontuacgio igual a 6,5 se ele obtivesse nota 0.
B) seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.

C) seria a segunda colocada se ele obtivesse nota 8.
D) permaneceria na terceira posi¢do, independentemente da nota obtida pelo

aluno.
E) empataria com a equipe Omega na primeira colocacéo se o aluno obtivesse

nota 9.

Questio 04
(Enem 2009 — Prova cancelada) Depois de jogar um dado em forma de cubo e de

faces numeradas de 1 a 6, por 10 vezes consecutivas, € anotar o nimero obtido
em cada jogada, construiu-se o seguinte quadro de distribuicdo de frequéncias.

Namero Obtido | Frequéncia
1 4
2 1
4 2
5 2
6 1
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A média, mediana e moda dessa distribuicio de frequéncias s&o, respectivamente

A) 3,2
B) 3,3

e1
e1

C)3,4e2

D)5, 4
E)s6, 2

e2
e4

Questio 05
(Enem 2010) Em uma corrida de regularidade, a equipe campeé é aquela em que

0 tempo dos participantes mais se aproxima do tempo fomecido pelos
organizadores em cada etapa. Um campeonato foi organizado em 5 etapas, e 0
tempo médio de prova indicado pelos organizadores foi de 45 minutos por prova.
No quadro, estdo representados os dados estatisticos das cinco equipes mais

bem classificadas (em minutos):

Desvio
Equipes Média Moda Padrao
Equipe | 45 40 5
Equipe Il 45 41 4
Equipe Il 45 44 1
Equipe IV 45 44 3
Equipe V 45 47 2

Utilizando os dados estatisticos do quadro, a campea foi a equipe

A)l.
B) II.
C) .
D) IV.
E) V.

Questao 06
(Enem 2010) Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para a

classificagdo no concurso o candidato deveria obter média aritmética na
pontuagéo igual ou superior a 14. Em caso de empate na media, o desempate
seria em favor da pontuagdo mais regular. No quadro a seguir sédo apresentados
os pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais,
a média, a mediana e o desvio padréo dos dois candidatos.

Desvi
o
Matematic | Portugué | Conhecimento | Médi | Median | Padra
a S s Gerais a a 0
Marco 14 15 16 16 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 497
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O candidato com pontuagdo mais regular, portanto mais bem classificado no
concurso, é:

A) Marco, pois a média e a mediana s3o iguais.

B) Marco, pois obteve menor desvio padrao.

C) Paulo, pois obteve a maior pontuagéo da tabela, 19 em Portugués
D) Paulo, pois obteve maior mediana.

E) Paulo, pois obteve maior desvio padréo.

Questio 07

(Enem 2012) Um produtor de café irrigado em Minas Gerais recebeu um relatorio
de consultoria estatistica, constando, entre outras informagdes, o desvio padréo
das producbes de uma safra dos talhdes de sua propriedade. Os talhdes tém a
mesma area de 30000 m? e o valor obtido para o desvio padréo foi de 90
kg/talhdo. O produtor deve apresentar as informagdes sobre a produgéo e a
variancia dessas produgdes em sacas de 60kg por hectare (10 000 m?).

A variancia das producdes dos talhdes expressa em (sacas/hectare)” é:

A) 20,25
B) 4,50
C) 0,71
D) 0,50
E) 0,25

Questio 08
(Enem 2016). O procedimento de perda rapida de “peso” &€ comum entre os

atletas dos esportes de combate. Para participar de um torneio, quatro atletas da
categoria até 66 Kg. Peso-Pena, foram submetidos a dietas balanceadas e
atividades fisicas. Realizaram trés “pesagens” antes do inicio do tomeio. Pelo
regulamento do torneio, a primeira luta devera ocorrer entre o atleta mais regular
e 0 menos regular quanto aos “pesos”. As informagGes com base nas pesagens

dos atletas estdo no quadro.

12 Pesagem 22 Pesagem 32 Pesagem Median Desvio
Atleta (kg) (kg) (kg) Média |a Padrdo
| 78 72 66 72 72 4,9
] 83 65 65 71 65 8,49
1] 75 70 65 70 70 4,08
v 80 77 62 73 77 7,87
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ApOs as trés “pesagens’, os organizadores do torne
quais deles se enfrentariam na primeira luta. A primeira

A)lelll.
B)lelV.
C)lielll.
D)llelV.
E)lllelV

Questio 09
(Enem 2014 - 22 APLICACAO). Em uma escola,

io informaram aos atletas
luta foi entre os atletas:

cinco atletas disputam a

medalha de ouro em uma competicio de salto em distancia. Segundo ©O

regulamento desta competigdo, a medalha de ouro
regular gm uma série de trés saltos. Os resultados e
desses cinco atletas estdo no quadro.

serad dada ao atleta mais
as informagdes dos saltos

Median Desvio
Atleta | 125alto | 22Salto | 32Salto | Média | a Padrio
J 2,9 3,4 3,1 3,1 31 0,25
" 33 2,8 3,6 3,2 33 0,4
n 3,6 3,3 3,3 3,4 3,3 0,17
v__ 23 3,3 3,4 3 33| 0,6

A medalha de ouro foi conquistada pelo atleta numero;

A)l

B) Il
C) .
D) IV.
E) V.
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