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1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro houve a apresentagdo da disciplina LEAMAT

juntamente com todas as professoras responsaveis pela disciplina.
No encontro seguinte trés grupos que ja concluiram o LEAMAT Il

relataram como foi a experiéncia vivenciada por eles no decorrer de todo o

LEAMAT e cada grupo apresentou o seu trabalho em uma linha de pesquisa.
O primeiro grupo apresentou um trabalho sobre estimativas, no qual foi

proposto aos alunos que estimassem quantidade de figuras, palavras em uma
poesia, volume de um liquido, entre outras coisas. Foi importante perceber que
algumas metodologias inicialmente adotadas pelo grupo foram descartadas

durante a apresentagéo do projeto na prépria turma durante o LEAMAT Il
O segundo grupo falou sobre angulos externos nos poligonos. Na

aplicacdo na turma do ensino fundamental foram usadas uma atividade escrita e
uma com material concreto (recorte e cola dos angulos externos) provando que,
independente do nimero de lados, a soma dos angulos externos possui sempre 0
mesmo valor (360°). O grupo revelou que os alunos ndo possuiam pleno
conhecimento sobre os conceitos prévios da geometria, necessarios para um bom
desenvolvimento da atividade, logo, houve uma dificuldade na apresentagéo do

contetido e uma necessidade da apresentagdo desses conceitos.
O trabalho apresentado pelo terceiro grupo foi sobre o estudo de

simetria para alunos com deficiéncia. O material didatico utilizado foi desde o

geoplano, passando por textos impressos em braile até figuras em alto relevo e

com texturas diferentes.
No encontro seguinte foram propostos a classe alguns exercicios que

envolviam contelidos da aritmética, sendo todos resolvidos em sala de aula.
Foram discutidas questdes como o método utilizado para ensinar os alunos a
“resolver’ a forma fatorada de um trinémio quadrado perfeito, que deve leva-los a
entender que estdo utilizando a propriedade distributiva da multiplicagéo e nao
apenas decorar formas mecénicas de resolugdo, ja que esse caminho pode ser
bem complicado em alguns exemplos. A partir dai, discutimos também que o
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quadrado de um nimero pode ser reescrito como o quadrado da soma dois
ndmeros.

Exemplo: 52%= (50 + 2)2

Foi também abordado em sala de aula outros contetidos como
operacdes com fragoes.

No encontro seguinte, a professora, Juliana, propds 5 questdes a
serem respondidas, visando uma reflexdo. Foram elas:

1- Em que grandes areas se divide a matematica escolar?

2- Em sua opinido, existe uma hierarquia entre elas?

3- Em sua experiéncia escolar, matematica foi vista separada da geo-
metria?

4- No fundamental 2, qual das grandes areas é enfatizada, na sua opi-
niao?

5-

Que contelidos do ensino médio vocé classificaria como aritmética?

Respondendo as questdes, e debatendo em sala, observamos que a
matematica se divide basicamente em 3 grandes areas: aritmética, algebra e
geometria; que nao deveria existir uma hierarquia entre elas, mas que de cena
maneira isso acaba acontecendo, de forma quase natural, uma vez que os
contelidos de geometria sdo muito pouco explorados em detrimento a aritmética
e, a partir de certo ponto, especialmente a algebra. Conseguimos observar
também que a separagdo entre matematica e geometria pode ocorrer em algumas
escolas no ensino fundamental, ainda que n&o seja regra, mas dificimentes
acontece no ensino médio; que a area enfatizada no fundamental ||, sem dividas
é a algebra, e que poucos contetudos do ensino médio podem ser classificados
como aritmética, tais como conjuntos numeéricos e matrizes.

No fim, a professora leu um texto que falava um pouco sobre a histéna
dessa divisdo da matematica escolar entre as areas, iniciada apds a vinda da
familia real portuguesa para o Brasil, em 1808, e que essa divisdo era feita, a
época, em quatro grandes &reas: algebra, aritmética, geometria e trigonometna.

Ap6s isso, iniciamos as analises de duas colegdes de livros didaticos
de Matematica do Ensino Fundamental |l, sendo elas a cole¢do Matematica -
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Bianchini e a colegdo Matematica - Imenes e Lellis que seriam apresentadas em
uma aula futura, em que deveriamos analisar se os autores seguiam as
orientagdes propostas pelo PCN e se havia uma interagdo da aritmética com a

algebra e com a geometria.
No préximo encontro a turma resolveu algumas questdes do ENEM. Na

resolucio de algumas dessas questdes houve um pouco de duvida por parte de
alguns alunos, mas depois de uma discussao feita entre 0s alunos foi possivel a

compreensao das questdes bem como as suas resolugdes.
No encontro seguinte os alunos foram desafiados a resolver as

questdes do ENEM no quadro de forma a explicar para turma como chegar no
seu respectivo resultado, onde foi possivel observar algumas dificuldades que
futuramente enfrentaremos na carreira docente e discutir os conceitos e

contetidos aritméticos envolvidos na resolugédo das questdes.
No dia 31 de janeiro de 2016 cada grupo ficou responsavel por

apresentar uma colecdo de livros de matematica do 6° ao 9° ano. Sendo
apresentada a colecio Matematica Bianchini por nés, onde foi possivel
percebermos o quanto o autor segue as orientagdes contidas no PCN e o quanto
ele relaciona a Geometria com as outras areas da Matematica, como a Algebra e
a Aritmética. A colecdo Imenes e Lellis foi apresentada pelo outro grupo, e a partir
destas apresentacSes discutimos o quanto as duas colegbes sdo completas e
seguem algumas propostas de conteidos contidos no PCN (Pardmetros

Curriculares Nacionais).
Os encontros seguintes foram dedicados a pesquisa do tema escolhido

por cada grupo.

1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema
Propriedades da Potenciagéo.
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1.2.2) Justificativa

Segundo Feltes (2007) a forma em que a Matematica é abordada nas
escolas, baseia-se por instruir o aluno a desenvolver e/ou ampliar o seu
pensamento matematico e suas habilidades, os quais s&o pré-requisitos para o
entendimento de diferentes situagdes, inclusive, do nosso cotidiano. A Matematica
também serve de suporte ou ferramenta a outros campos do conhecimento.
Inumeras vezes sendo responsabilizada pelo alto indice de repeténcia e evasao
escolar, culturalmente, a Matematica € vista como “tenddo de Aquiles” da maioria
dos alunos em todos os niveis de ensino, o que acarreta num bloqueio e aversao
carregada por toda a carreira estudantil, ainda mais quando nos deparamos com
um cendrio de uso de regras prontas, cuja memorizagdo € repeticdo s&o o
maximo que se exige dos alunos.

Dentre as muitas dificuldades em Matematica apresentadas pelos
alunos ao longo da educagdo basica, destacam-se as propriedades da
potenciagdo. Feltes (2007) observou que alunos da primeira série do Ensino
Médio ao se depararem com o conteldo de Fungéo Exponencial, cometiam

sempre os mesmos tipos de erros, relacionados as propriedades da potenciagdo.

Geralmente o primeiro contato do aluno com a operagdo de
potenciagéo é no sexto ano (terceiro ciclo) do Ensino Fundamental, quando se
define a operagao (PAIAS, 2009, p. 15)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) orientam que o Ensino da
Matematica vise, dentre outros, a resolugcao de problemas que envolvam

potenciagdo. Segundo os PCN, no quarto ciclo o aluno deve adquirir:

Compreensdo da poténcia com expoente inteiro positivo como
produto reiterado de fatores iguais, identificando e fazendo uso
das propriedades da potenciacdo em situagdes-problema.
Atribuigdo de significado & poténcia de expoente nulo e negativo
pela observagio de regularidades e pela extensdo das
propriedades das poténcias com expoente positivo (BRASIL,1998,

p. 72).

Apesar de tal orientagéo, observa-se que ao retomar as propriedades
de potenciagdo, o professor no Ensino Médio se depara com dificuldades
apresentadas pelos alunos com essa operagdo (FELTES, 2007), isso porque 0
contetido ndo é bem abordado e dessa forma n&o é bem absorvido pelos alunos.
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Os PCNs (BRASIL, 1997) enfatizam que os jogos s&o um aspecto que
leva a crianga a se interessar, se estimular, e a se desenvolver para resolver
dificuldades ou problemas. Também informam que, além de ser um objeto
sociocultural em que a matematica esta presente, o jogo é uma atividade natural
no desenvolvimento dos processos psicolégicos basicos e supde um “fazer sem
obrigagdo externa e imposta® (BRASIL, 1998, pag 47), embora demande
exigéncias, normas e controle. No jogo, mediante a articulagao entre o conhecido
e o imaginado, desenvolve-se o autoconhecimento e o conhecimento dos outros.

Na visdo de Smole, Diniz e Milani (2007), o trabalho com jogos &€ um
dos recursos que favorece o desenvolvimento da linguagem, diferentes processos
de raciocinio e de interagdo entre os alunos, uma vez qué durante um jogo, cada

jogador tem a possibilidade de acompanhar o trabalho de todos os outros,
defender pontos de vista e aprender a ser critico € confiante em si mesmo.

Diante do exposto, propomos abordar o tema Propriedades da
Potenciacdo, como forma de levar os alunos por meio de jogos pedagogicos, a
entenderem e refletirem sobre os calculos realizados, e ndo somente decorarem

propriedades, e desta forma, fomentar o sentimento de curiosidade e interesse

pelo contetdo.

1.2.3) Objetivo Geral
Elaborar uma sequéncia didatica que permita ao aluno compreender as

principais propriedades da potenciag&o.

1.2.4) Publico Alvo

Alunos do 7°ano do Ensino Fundamental.
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2) RELATORIO DO LEAMAT Il
2.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 09 de maio de 2017, foi exposto pelas
orientadoras de que forma o trabalho deveria ser conduzido nesse segundo
momento, e como deveriamos elaborar a sequéncia didatica. Foi ressaltado que a
elaboragdo e a organizagido da sequéncia devem levar em consideragdo os
objetivos que se pretende alcancar, e o publico alvo. Além disso, conversamos
sobre a importancia de se considerar os recursos oferecidos, e as limitagdes
existentes, de acordo com a escola escolhida para a aplicagédo da sequéncia
didatica no Leamat lll.

O periodo de 16 de maio a 13 de junho foi dedicado ao
aprofundamento do aporte teérico, as aulas do dia 20 junho a 04 de julho foram
destinadas a elaboracdo da sequéncia didatica e do dia 11 de julno a 29 de
agosto 3 aplicacdo da sequéncia didatica na turma do Leamat Il e elaboracdo do

relatorio. A finalizagdo dos relatérios ocorreu no dia 12 de setembro.

2.2) Elaboracao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

O tema que escolhemos trabalhar na linha de pesquisa de aritmética foi
o estudo das propriedades que envolvem a potenciagdo (multiplicagdo de
poténcia de mesma base, divisao de poténcia de mesma base, poténcia de
poténcia e poténcia de multiplicacdo) e através de um jogo pedagoégico que foi
adaptado, tornar as propriedades da potenciagdo mais familiar para os alunos. A
primeira parte da sequéncia foi elaborada a fim de trazer uma revisao de alguns
conceitos basicos da potenciagdo, através da leitura de um poema que foi
escolhido propositalmente para que haja a interdisciplinaridade, propomos ao
aluno resolver um problema cotidiano e estabelecer uma relagdo com o conceito

de potenciagao.
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Figura 1 - Poema

colher. Como poderemos ajuda-lo?

X X

Potenclagdo de Nimeros Inteiros

Com apenas duas laranjeiras
formei 0 meu pomar
S8o grandes o formosas,
bonitas de so olhar.

Cada uma com dois galhos,
cada galho com dois ramos,
cada ramo com duas frutas

Contando com paciéncia,
um ndmero de frutas encontrarei,
e na forma de poténcia
eu 0 escreverei. ..

(AUTOR DESCONHECIDO)

O agricultor do poema quer descobrir quantas frutas ele tem pra

(laranjeiras) {galhos) (ramos) (Total de frutas)

Fonte: Elaboragéo prépria.

Nesta etapa do problema pedimos aos alunos para preencher as

lacunas com as informagdes retiradas do texto dado e em seguida, através da

multiplicagdo, calcular o total de frutas. Em seguida, conforme Figura 2, pedimos

aos alunos para escreverem a multiplicagdo que sugeriram na primeira parte do
problema em forma de poténcia. Partimos do pressuposto que os alunos ja
tenham algum conhecimento sobre a poténcia @ mesmo que tenham dificuldade e
que o assunto ndo esteja muito claro para eles, no prosseguimento da apostia
vamos trazer um lembrete com a definicdo de potenciagdo e usando a poténca
do problema 1, exemplificaremos o que & base, expoente e poténcia. (vide figura

3).

Figura 2 = Problema 1

l Agora vamos escrever a multiplicagio que encontramos em foma oe
otén

cialll

Fonte: Elaboragéo prépria

10
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Figura 3 — Balao

Polenciacio é a

representacidoda

multiplicacdo de
fatores iguais!

Olha que legalllll
246 igual a 16
O26abaseodo
aexpoente e o

resultado

poléncia.

chama-5e

Fonte: Elaboragao prépria.

Em seguida, na primeira atividade os alunos escreverdo poténcias na

forma de multiplicagdo de fatores iguais.

Figura 4 — Exercicio 1

a) 5=

f

b) 7°=

9)

0) (3=

h)

d (4y=

e) (-2°=___

1. De acordo com a definigdo de poténcia resolva:

(3=

31=

50=

13571 =

25470 =

Fonte: Elaboragao prépria.

Na atividade seguinte (Figura 5) vamos relembrar algumas regras da

potenciagdo e finalizamos essa atividade indagando os alunos se conseguem

provar matematicamente a afirmagéo de que “todo numero elevado a zero tem

como resultado um”. Pensamos nessa etapa como primeiro diferencial do nosso

trabalho e que causara curiosidade nos alunos, pois tal afirmagdo € ouvida

sempre, porém quase nunca provada matematicamente, escolhemos provar
através de divisbes sucessivas (Figura 6). E assim finalizamos nossa primeira

etapa da nossa sequéncia.

11
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Figura 5 — Exercicio 2

2. Observando o0s resultados do exercicio anterior, em:potendagio com
numeros inteiros, podemos dizer que:

® O resuttado de uma poténcia de base positiva serd sempre um nimero

¢ O resuttado de uma poténcia de base negativa sera sempre positiva
quando o expoente é um numero e negativa quando o
expoente € um niumero

* O resutado de uma poléncia de expoente 1 € sempre

* O resuttado de uma poténcia de expoente 0 (com base diferente de 0) &
sempre

Vocé saberia responder matematicamente por que podemos fazer
€332 (Itima afirmagao? Vamos descobrir juntos???

Fonte: Elaboragéo prépria.

Figura 6 = Quadro

Fonte: Elaboragao prdpria.

Na segunda atividade da nossa sequéncia, trabalharemos de fato com
as propriedades da potenciacdo que escolhemos e para melhor entendimento e
visualizagdo por parte dos alunos, elaboramos um material concreto (Figura 7)
que consiste em quadrados representando parcelas que serdo colados no quadro
e manipulados de acordo com as propriedades. A atividade sera dividida em 4
exercicios, uma para cada propriedade que vamos trabalhar, em cada exercicio

partiremos de uma etapa comum que sera a de escrever a poténcia ou expressao

12
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dada como multiplicagdo de fatores iguais. Feito isso, através de manipulagao,
cancelamento e reagrupacio dos fatores, respeitando as regras matematicas,
encontraremos uma poténcia ou expressio equivalente. Cada exercicio tera trés
partes, a primeira com trés itens, onde o primeiro item sera feito junto com os
Sis seguintes seréd dado um tempo para que eles resolvam sozinhos,
findado o tempo, vamos corrigir € indaga-los sobre o padrdao que acontece nos
trés itens e dessa forma conceitualizaremos cada propriedade e registraremos
cada definigdo. Por fim traremos mais trés itens para que seja encontrada uma
poténcia ou expressio equivalente, porém elaboramos tais itens de forma a ser
muito trabalhoso a escrita de multiplicacdo de fatores iguais e dessa forma
instigar os alunos a usarem a propriedade da potenciagdo abordada durante a
aula.

Figura 7 — Material concreto

R

£ ey sl et A

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na atividade 3, elaboramos exercicios para que seja aplicado as
propriedades da potenciagdo, serdo quatra itens e em cada item usarda pela
menos duas propriedades trabalhadas. Sera dado tempo para resolverem e em

seguida corrigiremos sempre perguntando qual a propriedade em questdo a fim
de trazer uma maior fixagdo do contetdo.

13
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Na ultima etapa do nosso trabalho apresentaremos aos alunos um jogo
de cartas (Figura 8) que adaptamos para trabalhar as propriedades de
potenciac&o, para isso dividiremos a turma em grupos de quatro a fim de ser
jogado uma dupla contra outra dupla. O jogo é composto por 34 cartas (17 cartas
de cor verde e 17 cartas de cor laranja). Todas as cartas possuem poténcias
impressas, sendo que para cada poténcia de uma carta verde ha uma carta
laranja com poténcia equivalente. Os jogadores devem formar pares (uma carta
verde com uma carta laranja) com as cartas.

Como jogar: Depois de embaralhadas, serdo colocadas 4 cartas na
mesa; serdo distribuidas a cada rodada 3 cartas para cada dupla, que devera em
cada jogada colocar uma carta na mesa com o objetivo de formar um par com
uima caita Gue ja estava na mesa, caso consiga formar o par de cartas, €ias
devem ser retiradas e reservas ao lado da dupla, para contagem de pontos no fim
da partida. Caso ndo forme par, ela permanece na mesa e a outra dupla pode
efetuar a sua jogada e assim por diante, sempre alternadamente. O jogo termina
quando nao tiver mais cartas para jogar na mesa.

Observagao: ao fim da partida, caso ainda tenha alguma carta na
mesa (sobra) ela sera da ultima dupla a formar um par de cartas.

O vencedor sera o jogador que tiver a maior quantidade de cartas ao
fim da partida. Como o objetivo do jogo é trabalhar o conceito de poténcia,
durante as partidas estaremos divididos em cada grupo de quatro e faremos
intervencdes perguntando sobre qual propriedade utilizaram e qual a definicdo

desta.

Figura 8 — Jogo das Poténcias

Fonte: Elaboragéo propria.

14
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2.2.2) Aplicagéo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

A fim de termos uma experiéncia de como serd a nossa aplicagio
numa turma regular, submetemos nosso trabalho aplicando na nossa turma do
LEAMAT i, o tempo que levamos para apresentar todo o trabaino foi satisfatério e
tivemos tempo para explorar bem o jogo no fim.

Como imaginamos as partes de destaque do nosso trabalho foi o
material concreto e o jogo que foi encarado como uma forma estimulante e
satisfatéria de concretizar as regras da potenciagio que trabalhamos, a forma de
abordagem do contetdo, em geral, foi destacada como de facil compreenso.

Como sugestdo por parte dos nossos colegas de classe, foi dada a
ideia de no primeiro problema (Figura 1) levarmos um matenal concreto
semelhante ao que ja usamos para ilustrar o que o poema traz. Em relagio acs
exercicios sugeriram diminuir a quantidade de modo que a primeira parte ndo

fique muito repetitiva e faga com que o aluno perca o interesse pela atividace, fo
observado também que no item b da atividade 3 o resultado que esperamos esta

inconsistente com o enunciado.
As sugestdes serio alteradas antes da aplicag@o na turma regular.

15
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3) Relatério do LEAMAT liI

3.1) Atividades desenvolvidas
As aulas iniciais do Leamat Ill foram destinadas as modificagdes na
apostila sugeridas pela turma e pelos professores apds a aplicagdo da sequéncia
didatica no Leamat II.

3.2) Elaboragao da sequéncia didatica

3.2.1) Versao final da sequéncia didatica
As alteragdes realizadas na apostila foram:
° Diminuic&o dos itens da Atividade 1 (Figura 9);
Figura 9 — Alteracéo |

1. De acordo com a definigdo de poténci fesola 1. De acordo com a definigdo de poténcia resolva:
a®=__ D

= 0=
e - ) & 0 5
P T (4= §) 1357'=

a) (4y= ) 1357=

O (P ) mm= c) 3= f) 2547=

Fonte: Elaboragao propria.

. Diminuigdo dos itens de todas as questdes da Atividade 2 e foi deixado um

espago para que os alunos completassem a explicagio de cada propriedade;

Figura 10 - Alteragéo I
1. Reescreva as expressdes abaixo como produto de fatores iguais:

T
1. Reesceva as expressdes abaixo como produto de fatores iguais:

a) 22x2°= a) x2=
45x4° =

g At b) TPXTIXT'

O TxTxT'=

Multiplicagdo de poténcias de mesma base
Quando temos poténcias de mesma base sendo muitipiicadas endre si devemos
a base dessas podincias @ fodos 0s axpoentes de

Muhiplicag8o de Poténclas de mesma base

cada poténcla.

Fonte: Elaboragéo propria.
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. No item b foi identificado que seria possivel reduzir a uma s6 poténcia e

devido a isso foi acrescentada a questio 2 na Atividade 3.

Figura 11 - Alteragéo lll

1. Aplique as propriedades estudadas e quando possivel reduza a uma s6 | 2. Assinale 8 poténcia equivalente a [(4 x 8F:
polénga.

a) 55x56.58= a) (4x8p

b) 323
b) [(4 x8FF = )3

c) 45x 8°
c) (95 :98= 0 45x88

X

d) 13'8x13'2:13%= e) (4x8)!

Fonte: Elaboragéo prépria.

A experimentacédo da sequéncia didatica na turma regular foi realizada
no dia 08 de novembro de 2017, na Escola Municipal Luiz Sobral, na turma do 7?

ano do ensino fundamental, com nove alunos presentes.
A escola funciona, atualmente, em um local provisério, pois o0 seu

prédio de origem encontra-se em obra. Esse local provisério é um prédio
improvisado, que ndo possui sequer um patio, no qual os alunos possam lanchar.

Durante a apresentagéo, o lanche foi distribuido por funcionarios da escola e

consumido pelos alunos dentro da prépria sala de aula.
Apesar de todo o esforco e organizagdo por parte da diregdo e dos

funcionarios da escola, foi possivel perceber que os problemas causados pela

falta de estrutura do local afetam consideravelmente o rendimento dos alunos.
As salas de aula sdo bem pequenas, o espago de forma geral

(corredores, outras salas e banheiros) & bem apertado e devido a essa estrutura
precaria os tempos de aula tem a duragdo de apenas 35 minutos. Dessa forma,

somente no turno da manha funciona o que seria equivalente a dois tumos.
Iniciamos a aula pedindo que um dos alunos fizesse a leitura do poema

(ap6s a distribuicdo das apostilas). Apds a leitura, comecamas a realizar a
montagem da &rvore no quadro, sempre com a preocupacdo que eles
retornassem ao poema para identificar como ela deveria ser montada. Para a
nossa surpresa, a turma teve grande dificuldade, tanto em identificar a quantidade

17
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ca -
de cada elemento (laranjeiras, galhos, ramos e frutas), assim como de calcular o
total de frutas. ilizacs . . -

as. A utilizagdo do material concreto foi de grande auxilio para que
todos pudessem compreender a relagdo entre o poema e o calculo realizado.

Talvez, sem esse recurso, a primeira parte do trabalho ficasse comprometida.

Figura 12 -~ Material utilizado durante a explicagdo do poema

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao seguirmos na apostila, os alunos disseram néo se recordarem de ja
terem estudado algo sobre potenciagdo. Mas ap6s relembrarmos alguns
conceitos, eles afirmaram que haviam estudado, no ano anterior.

A seguir, na Atividade 1, também foram identificadas algumas
dificuldades: nenhum deles sabia qual o resultado obtido a partir de um numero
diferente de zero elevado a zero; além disso, a grande maioria apresentava
desconhecimento a respeito da regra de sinais. Esse desconhecimento exigiu que
usassemos um tempo consideravel da aula explicando esses conceitos. Os
alunos demonstraram interesse no que estava sendo exposto € nesse momento

um deles chegou a perguntar se teriam aula conosco toda semana.

Figura 13 — Atividade 1

1. De acordo com a defini¢do de poténcia resolva:

a) 5= d) 5=

b) (-4)'= g) 136M=__ |
() 3- ) 2sams____

Fonte: Elaboragéo propria.
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] Finalizada a primeira etapa, que a principio era apenas uma revisdo de
co-n.teudos que eles j& deveriam ter um conhecimento prévio, iniciamos a
Atividade 2, na qual iniciamos 0 assunto principal do nosso trabalho.

o Utilizando o recurso do material concreto (cartdes) para resolvermos 0s
primeiros exemplos, procurdvamos sompre deixd-los chegar a conclusdo o
respeito de cada propriedade por eles mesmos, por meio da observagdo desses
exemplos e das relagSes entre as bases e os expoentes dos enunciados e dos
resultados. Assim, fomos trabalhando com eles cada uma das quatro
propriedades que planejamos: multiplicagdo de poténcias de mesma base, divis3o

de poténcias de mesma base, poténcia de poténcia e poténcia de produto.

Figura 14 — Material utilizado durante a explicagéo das Propriedades da

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apesar dos alunos conseguirem observar as propriedades e terem
completado as sentencas que formalizavam as propriedades, foram encontracdas
algumas dificuldades, que resultaram em algumas confusdes, especialmente apds
todas as propriedades terem sido explicadas. A grande maionia ainda permanec:a
com davidas a respeito do que era a base e do que era o expoents na
potenciagéo. Além disso, apenas um dos alunos afirmou ja ter visto a técnica do

cancelamento, utilizada para a compreensdo da propriedade da divisdo de

poténcias de mesma base.
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Figura 15 — Atividade 2

Atividade 2
1. . .
Reescreva as expressaes abaixo como produto de fatores iguais:

a) 22x23=

b) xT3x7' =

2. Reescreva as poténcias abaixo como produto de fatores iguais €
simplifique as fracoes:
84
a) o =
b) 15.73=

3. Reescreva as expressdes abaixo como produto de fatores iguais:

a) (4 =

b) (59 =

4. Reescreva as poténcias abaixo na forma de multiplicacdo e agrupe os

fatores iguais:
a) (Gx2)=

b) 3x4x2P=

Fonte: Elaboragao prépria.

Acrescentando o fato dos tempos de aula serem de apenas 35
nosso conhecimento no momento da aplicagao,

minutos, fato que s6 se tornou de
contetido, ndo houve tempo habil para a

a necessidade de revisdo e fixagdo do
aplicagdo da Atividade 3.

Por ultimo, utilizamos 0 jogo pedagdaico q
tilizassem OS Seus conhecimentos a respeito das propriedades da

das durante a aula. Dividimos a turma em grupos, € cada
u um determinado grupo intervindo quando necessario,
conteudo exposto. No fim nos deparamos com a
undo turno de aula chegando e os responsaveis

ue foi desenvolvido para que

os alunos u
potenciagéo aprendi
licenciando acompanho
indagando sempre sobre O
situacdo em que os alunos do segd
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os alunos da turma também iz .
‘ t mbém jg haviam chegado para busca-los, porém mesmo
com pouco tempo que tj . o

")d (aind PO que tivemos percebemos que eles conseguiram assimilar o
nteddo (ainda que
co que alguns tenham apresentado alguma dificuldade com a
nomenclatura das propriedades utilizadas)

Figura 16 —Aplicagzo do jogo

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A percepgdo do grupo é de que o trabalho cumpriu de forma bem
satisfatéria o seu objetivo, ainda que algumas dificuldades tenham sido
encontradas. Foi uma experiéncia extremamente valida e também foi algo bem
diferente dos outros trabalhos desenvolvidos, pelo contato direto que tivemos com
a realidade das escolas publicas municipais: a tentativa dos profissionais de
fazerem o seu trabalho da melhor forma possivel, mesmo com a escassez de
recursos e as limitagdes que acabam sendo impostas ao aprendizado dos alunos,
exatamente pela estrutura precaria que lhes é oferecida.

Foi possivel perceber que, mesmo com todas as dificuldades que a
maioria dos alunos da turma apresentava nos conhecimentos que eram pré-
requisitos para a aplicagdo da sequéncia, o entendimento do conteudo por parte
deles foi bem satisfatorio, tendo isso inclusive sido relatado pelos proprios. Sem
dividas que os recursos utilizados, tais como o material concreto para as
explicacbes no quadro (tanto a laranjeira e suas partes, como os cartoes
coloridos) e o uso do jogo pedagégico foram ferramentas importantes tanto na
compreens&o, como no auxilio a manutengdo da atengéo dos estudantes na aula.

A ja citada estrutura precaria do prédio onde atualmente funciona a
escola foi um fator complicador a ser destacado e desse fato derivam alguns
outros que acabam por influenciar qualquer aula que seja ministrada na escola,
como por exemplo: os tempos de aula de apenas 35 minutos (o que fez com que
tivéssemos que excluir uma das atividades previstas inicialmente), a presenga de
uma outra turma que utiliza a sala no fim da manhé (durante a parte final do jogo
pedagdgico, os alunos dessa turma, que utiiza a sala posteriormente, ja se
encontravam do lado de fora da sala, o que acabou gerando uma certa pressa
nos alunos em terminarem a atividade) e o fato dos alunos lancharem dentro da
propria sala de aula.

Porém, gostariamos de destacar, sobretudo, o interesse dos
estudantes pela aula, participando com varias perguntas, se empenhando em
exercicios propostos e respondendo a todas as perguntas. Todos
astante da aula, tendo alguns deles perguntado se

fazer os
afirmaram terem gostado b
voltariamos a escola em outras oportunidades.
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Por fim, outros grupos que desejem trabalhar com o tema, podem
explorar essas mesmas propriedades da potenciagdo, porém néo se restringindo
aos numeros inteiros, como foi 0 nosso caso, ou as demais propriedades da
potenciacdo. bem como as propriedades da radiciacdo. A utilizacdo do material
concreto e dos jogos pedagégicos também pode ser um bom caminho a ser

seguido por esses grupos.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Il
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oGt LICENCIATURA

--------------

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Aritmética

Licenciandos: David de Freitas, Guilherme de Castro, Isaias Ribeiro, José Ramon
Juliana Alves.

Orientadora: Prof. Me. Juiiana S. B. Chagas Ventura

Nome: Data: ___/__ 12017

Potenciagao de Numeros Inteiros

Com apenas trés laranjeiras
formei o meu pomar.
Sao grandes e formosas,
bonitas de se olhar.

Cada uma com trés galhos,
cada galho com trés ramos,
cada ramo com trés frutas.

Contando com paciéncia,
um numero de frutas enconirarei,
e na forma de poténcia
€u 0 escreverei...

(AUTOR DESCONHECIDO)

O agricultor do poema quer descobrir quantas frutas ele tem pra
colher. Como poderemos ajuda-lo?

X X X

(galhos) (ramos) (frutas) (Total de frutas)

(laranjeiras)
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Agora vamos escrever a multiplicagdo que encontramos em forma de

poténcialll

Olha que legalllll
3* gigual a 81.
O3éabaseo4o0
Potenciacao é a expoente e o
representacao resultado chama-
da multiplicacao se poténcia.

de fatores
iquais!

Expoente —
p/— Poténcia

Atividade 1

De acordo com a definicdo de poténcia resolva:

52 = h) 5°=

) 1357'=

j) 2547°=

/

g) 3'=
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Observando os resultados do exercicio anterior, em potenciagdo com nu-

meros inteiros, podemos dizer que:

O resultado da uma potenciagio quando a base for positiva sera sempre

um nimero

O resultado de uma potenciagéo quando a base for negativa sera sempre

positivo quando o expoente for um nimero e ne-
gativo quando o expoente for um nimero
O resultado de uma potenciagio de expoente 1 €& sempre

O resultads de uma potenciagas de expoente C (com base diferente de 0) &

Vocé saberia responder matematicamente por que podemos fazer

essa Ultima afirmagao? Vamos descobrir juntos???

2
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Atividade 2

1. Reescreva as expressdes abaixo como produto de fatores iguais:
a) 2*x2Z=

b) 4°x4'=

C) 7*x7*x72=

Multiplicagao de Poténcias de mesma base

Agora aplique a propriedade da multiplicagéo de poténcias de mesma base!
a) 5Z%x5% =

by 7'x7°=

c) 108x10"=

Reescreva as poténcias abaixo como produto de fatores iguais e simplifi-

que as fragoes:

84
—8—5-:

o
~-

485
b) ;—7; =
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a)

b)

a)

b)

Divisao de Poténcias de mesma base

Agora aplique a propriedade da divisao de poténcias de mesma base!

520. gi2 _

8% - g% =

717. 915 -

Reescreva as expressdes abaixo como produto de fatores iguais:
(7 =

(3292 =

(5%2=

Poténcia de Poténcia

31
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Agora aplique a propriedade de poténcia de poténcial
a) (5=
b) (7%)°=
0) (@)=

4. Reescreva as poténcias abaixo na forma de multiplicagéo e agrupe os fato-

res iguais:
a) (4x3)°=
b) (5x2)=

c) (3x4x2)?=

Poténcia de Produto

Agora aplique a propriedade de poténcia de produto!

a) (5x3)°=
b) (4x8)=

c) (7x5)°=

32
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LICENCIATURA
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cevaane

= = =0 gy molemslico

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Aritmética

Licenciandos: David de Freitas, Guilherme de Castro, Isaias Ribeiro, José Ramon,

Juliana Alves,
Orientadora: Prof, Me. Juliana S. B. Chagas Ventura
Nome: Data: ___/___ 12017
Atividade 3
1. Aplique as propriedades estudadas e quando possivel reduza a uma

s06 poténcia.

a)5°x5%:58=
b) [(4 x 8)°) =
c) (95°%:9°5=

d) 13'8x13'?:13% =
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Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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----------------

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Aritmética

Licenciandos: David de Freitas, Guilherme de Castro, Isafas Ribeiro, José Ramon

e Juliana Alves.

Orientadora: Prof, Me. Juliana S. B, Chagas Ventura
L ] Ma\‘ -

Nome: Data; ___/___ 12017

Potenciagido de Nimeros Inteiros

Com apenas trés laranjeiras
formei o meu pomar.
Sao grandes e formosas,
bonitas de se olhar.

Cada uma com irés gainos,
cada galho com trés ramos,
cada ramo com trés frutas.

Contando com paciéncia,
um numero de frutas encontrarei,
e na forma de poténcia
eu o escreverei...

ZANLITARN NCQA/AMNAILIT/IN
(A(J RS Ut..SUVl tk\wiv\v)

O agricultor do poema quer descobrir quantas frutas ele tem pra

colher. Como poderemos ajuda-lo?

X X X

(galhos) (ramos) (frutas)

(laranjeiras) (Total de frutas)
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Agora vamos escrever a multiplicagéo que encontramos em forma de
poténcial

Olha que legallil!
3t éigual a 81.
; O3éabaseo4do
priclacanicla expoente e o
representacao e
da multiplicagao res:;tigct)écr::;laa a

de fatores
iquais!

Poténcia

: Atividade 1

De acordo com a definicdo de poténcia resolva:

a) 5=

b) (-4)°=

c) 3'=

d) 5°=

e) 1357'=

f) 2547°=

36
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a)

b)

cL
~-

Observando os resultados do exercicio anterior, em potenciagdo com nu-
meros inteiros, podemos dizer que:

O resultado de uma potenciagdo quando a base for positiva sera sempre
um numero

O resultado de uma potenciaggo quando a base for negativa sera sempre
positivo quando o expoente for um nimero ene-
gativo quando o expoente for um niimero

O resultado de uma potenciagdo de expoente 1 é sempre

esultads de uma potenciagdo de expoente 0 (com base diferente de 0) &

Vocé saberia responder matematicamente por que podemos fazer

essa ultima afirmagio? Vamos descobrir juntos?

I3

! il e S I R
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Atividade 2
1. Reescreva as expressdes abaixo como produto de fatores iguais:
a) 2°x2*=
b) T2x73x 71 =

Multiplicagdo de poténcias de mesma base

Quando temos poténcias de mesma base sendo multiplicadas entre si de-

vemos a base dessas poténcias e todos

Agora aplique a propriedade da multiplicagio de poténcias de mesma base!

a) 5%x5% =
by 7' x7%=
c) 10%x10%=

2. Reescreva as poténcias abaixo como produto de fatores iguais e simplifi-

que as fracoes:

Divisao de poténcias de mesma base

Quando temos poténcias de mesma base sendo dividas entre si devemos
a base dessas poténcias e 0

expoente do dividendo pelo expoente do divisor.

38
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Agora aplique a propriedade da divisao de poténcias de mesma base!

485
a) 472 o

b) 5%°:5'2=

8% - 897 =

3. Reescreva as expressdes abaixo como produto de fatores iguais:
a) (4=

b) (5°)2=

Poténcia de Poténcia

A esse caso chamamos de poténcia de uma poténcia e para resolver basta

a base e depois oS expo-

entes para acharmos a nova poténcia equivalente.

Agora aplique a propriedade de poténcia de poténcia!
a) (5°)'=
b) (7%)°=

c) 4=

4. Reescreva as poténcias abaixo na forma de multiplicagéo e agrupe os fato-

res iguais:
a) (5x2)*=

b) (3x4x2)=
39
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Poténcia de Produto

Quando temos uma multiplicagdo elevada a um expoente podemos dizer
que cada membro dessa multiplicacdo ests ao mesmo

Agora aplique a propriedade de poténcia de produtol
a) (5x3)°=
b) (4x8)*=

c) (7x57%=

40
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Discipiina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de iMatematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Aritmética

Licenciandos: David de Freitas, Guilherme de Castro, Isaias Ribeiro, José Ramon,

Juliana Alves.
Orientadora: Prof:. Me. Juliana S. B, Chagas Ventura
Nome: Data: __/___ /2017
Atividade 3
1. Aplique as propriedades estudadas e quando possivel reduza a uma
sO poténcia.
a)5°x5°:56%=
b) (95)*:9°=

c) 13'8x 13'2: 133 =
2. Assinale a poténcia equivalente a [(4 x 8)*]:
a) (4x8)°

b) 32°

c) 4°x 8°

d) 4° x 8°

e) (4 x 8)’
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