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1) Relatério do LEAMAT |
1.1) Atividades desenvoividas

No primeiro encontro com as orientadoras, no dia 09/05/2017, foi explicado
como € a disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem da Matematica
(LEAMAT), como se dariam as aulas, qual objetivo a ser alcangado @ qual é a
proposta da discipiina.

No segundo encontro, a orientadora propés algumas atividades envolvendo
fragbes, a proposta era identificar os principais erros cometidos pelos alunos,
permitiu identificar que os alunos por muitas vezes ndo compreendem o conceito
de soma das fragdes o que gera equivocos e ndo compreensio do processo realiza
ao se encontra o menor multiplo comum, além das dificuldades nas operagoes com

nuameros mistos.

No terceiro encontro, fazendo uso do artigo “O desenvolvimento do
pensamento aritmético a partir da experiéncia matematica®, de Joao Bosco
Laudares e José Ricardo de Medeiros Leite, publicado na Educagio Matematica
em Revista, a professora ressaitou os principais trechos e promoveu um debate
acerca do assunto, Foram destacados quatro tipos de pensamentos matematicos:
raciocinio intuitivo, calculo de estimativas, calculo mental, e célculo proporcional e

aproximacdo. Em seguida, foram discutidas algumas atividades abordadas no

artigo, que, com situagbes bem contextualizadas, leva o aluno a responder as
perguntas e se justificar, mas sem levar em conta nenhum formalismo matematico.

Assim, foi possivel entender maneiras diferentes dos alunos raciocinarem e
pensarem em matematica.

No guarto encontro, um grupo de alunos do 7° periodo de Licenciatura em
Matemética do Instituto Federal de Educagfio, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Campus Campos Centro (IF Fluminense Campos-Centro) fez uma interessante
apresentacio do trabalho desenvolvido na linda de pesquisa de matematica
inclusiva. Contaram um pouco sobre a experiéncia deles ao longo dos semestres
na disciplina LEAMAT, desde as escolhas dos temas, a concepgdo da proposta
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didatica, uso de material concreto e as dificuldades encontradas, até a aula dada
para alunos.

No quinto encontro, a orientadora previamente havia solicitado que cada
aluno pesquisasse os critérios de divisibilidade. No inicio da aula cada um pode
expor os critérios encontrados, aqueles que havia ou ndo compreendido, entdo a
orientadora apresentou as regras de divisibilidade por diversos nimeros (2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 17 e 25) realizando as demonstragdes que as
fundamentam. Além disso, foram distribuidos alguns livros, com os quais os grupos
fizeram uma analise sobre como este assunto é abordado, e, em seguida, cada

grupo comentou sobre o que merecia destaque.

No sexto encontro, a orientadora propds a resolugdo de questdes do Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem) que abordavam a Aritmética. Foi possivel notar
que questdes com grau de dificuldade mais elevados podem ser elaboradas com
uso apenas da Aritmeética, pois algumas questbes exigiram um trabalho maior para
sua resolugéo. Nessa aula foi possivel reafirmar a necessidade de uma boa base
Aritmética.

No sétimo encontro, foram promovidos a leitura e o debate das partes dos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Fundamental e Médio sobre
diferentes aspectos do ensino e aprendizagem de contetidos Aritméticos, tendo em
vista a sequéncia didatica a ser elaborada e aplicada pelos grupos. O texto cita
desde as metodolegias de ensino, os objetivos gerais para o ensino fundamental,
passando pela organizacao dos contetidos, até a avaliagdo, que deve ser entendida
como uma maneira de captar se o aluno entendeu o contelido e ni3o
necessariamente uma prova.

Vale ressaltar que a sequéncia didatica tem um momento para explicagdo,
fixagdo, até a avaliagio; porém, antes de dar a resposta de uma questdo, &
importante  “ouvir’ os alunos, perguntando-lhes como chegaram aquela
determinada resposta.

A partir do oitavo, os encontros aconteceram com o objetivo de desenvolver

e aprimorar os trabalhos, seja no campo das idelas ou na organizagiio da escrita
dos textos exigidos pela disciplina.
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Os textos e os assuntos trabalhados em aula foram de grande valia para a

compreens3o da importancia do ensino e aprendizagem da Aritmética.

1.2) Elaboragio da sequéncia didatica
1.2.1) Tema

Abordagem geométrica no ensino da raiz quadrada

1.2.2) Justificativa

A Aritmética pode ser considerada o ramo mais antigo da matematica, sendo
ela considerada a area que trata de nimeros e suas operagoes, todos os ramos
conseguintes dependem diretamente do sucesso da compreensédo por parte do
aluno da Aritmética. No cotidiano quando se vai ao supermercado, quando se
calcula o troco, quantidades de receitas entres outros a Aritmética esta presente.
Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental a

Aritmética ocupa posigao de destaque:

Atualmente, ha consenso a fim de que os curriculos de Matematica para o
ensino fundamental devam contemplar o estudo dos numeros e das
operagdes (no campo da Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e
das formas (no campo da Geometria) e o estudo das grandezas e das
medidas (que permite interligagbes entre os campos da Aritmética, da
Algebra, e da Geometria e de outros campos do conhecimento) (BRASIL,
1998, p.49).

O estudo dos nimeros e suas operagdes perpassa todo o Ensino
Fundamental, mesmo nos Ultimos anos, em que ha uma énfase na Algebra. No
entanto, como aponta Diniz (2014), a Matematica escolar brasileira foi, por
décadas, fortemente influenciada pela Matematica Moderna, (décadas de 1960 e
1970), que dava énfase & abstragéo e a Aigebra, negligenciando a aprendizagem
da estrutura basica da Aritmética. A partir do final da década de 1980 comegaram
a se buscar novas maneiras de ensinar a Aritmética, levando em consideragéo as

experiéncias dos alunos fora da sala de aula.
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De fato, é importante fazer com que o aluno consiga relaclonar aquela
Matematica que é intuitiva, utilizada no dia a dia com a que é estudada em sala de
aula. Pois, como defende Sant'/Ana (2015) o aluno s6 aprende aquilo que faz parte
de sua vivencia e que esta proximo a ele.

Dentro do amplo campo da Aritmética temos a radiciagao como sendo um
dos objetivos para o Ensino Fundamental, como consta nos PCN (Brasil, 1998,
p.64) “resolver situagdes-problema envolvendo numeros naturais, inteiros,
racionais e a partir delas ampliar e construir novos significados da adigao,

subtragio, multiplicagao, divisso, potenciagdo e radiciagdo; " (BRASIL, 1998,
p.113). O mesmo documento afirma que o “conceito de radiciagéo esta associado
ao conceito de potenciagcdo e pode ser introduzido por problemas como o da
determinagao do lado de um quadrado de érea conhecida ou da aresta de um cubo
de volume dado” (BRASIL, 1998, p.113).

Sendo assim, uma abordagem geométrica da radiciagao torma-se relevante,
devido a importancia desse contetdo:

0O entendimento dos métodos de calculos para encontrar o valor das raizes
quadradas possui muita importancia, pois varios problemas em linguagem
algébrica atual conduzem a soluges onde precisam ser encontrados ©s
valores de raizes, ressaltando, ainda, a sua acuidade na geometria, devide
ao efetivo célculo do lado de um quadrado cujo a drea € conhecida (SILVA,
2013, p.12).

E o ensino de métodos de calculo da raiz quadrada por meio de uma
abordagem geométrica pode se da com a utilizagdo de tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo. O uso dessas tecnologias em sala de aula vem sendo
amplamente defendidas por varios autores, pois no momento em que vivemos, em
que o avanco tecnolégico tem sido marco do século e cada vez mais os aluncs
crescem em contato com aparatos tecnologicos e se torna mais dificil deixar as
tecnologias fora da sala de aula, como afirma Pinto:

A escola, enquanto instituicdo social, & convocada a atender de modo
satisfatorio as exigéncias da modemidade, Se estamos presenciando estas
inovagdes da tecnologia é de fundamental importdncia que a escola
aprenda os conhecimentos referentes a elas para poder repassa-los a sua
clientela; pois, é preciso que a escola propicie esses conhecimentos e
habilidades necessarios ao educando para que ele exerga integraimente a
sua cidadania (PINTO, 2004, p.2).
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Os softwares de geometria dindmica sfo uma étima ferramenta de ensino,
propiciando nio sé o ensino de geometria, permitindo uma exploragao das outras
dreas a partir de uma exploragio geométrica. A utilizagio de softwares pode se
dar como recurso de demonstragéo sendo utilizado pelo professor apenas e o aluno
s6 observa a comprovagao, outra forma é possibilitar que o aluno tenha contato

com o software e explore as construgdes.

Nesse contexto, umas das tecnologias digitais de informagao e comunicagdo
atuais que permite o contato do aluno com os softwares € o Tablet, devido a sua
portabilidade e facilidade de manuseio, varios autores defendem a utilizagdo para
construgao do conhecimento, em sua pesquisa das aplicagdes do tablet em sala de

aula Barcelos, Moreira e Peixoto apontam diversos beneficios da sua utilizagéo
como:

- [...] Além disso, pode contribuir para aprendizagens mais personalizadas e
para a melhoria de resultados educacionais. Os professores atribuiram
esses ganhos a varios fatores:

i) Portabilidade do aparetho;

ii)) Habilidade dos professores para lidar com necessidades e
preferéncias pessoais;

iii) Facilidade com que os alunos utilizavam aplicativos e ferramentas;

iv) Adogdo da concepgio de que o fablet era uma ferramenta de

aprendizagem (BARCELOS; MOREIRA; PEIXOTO, 2013, p.3).
O simples uso do tablet ndo garante melhoria dos resultados educacionais.
Como ja exposto anteriormente, a contextualizagdo € importante para que o aluno
possa compreender aquilo que estd sendo ensinado, dessa forma o recurso
tecnolégico serve também como uma ferramenta para realizar a contextualizagao.

Segundo Menezes (2014), o professor deve propor atividades que tenham
relagdo com a vivéncia do aluno.

A matematica & um instrumento valioso para a escola proporcionar a
interagdo do educando com esse cenario, tomando 0 conhecimento mais
contextualizado e prazeroso. O aprendizado sistematizado ndo pode
desvincular-se da vida do aluno, ja que complementa o seu saber empirico.
Para adentrarem no mundo no qual nossos discentes estéo inseridos, os

professores necessitam interatuar- com esses de forma dindmica
(MENEZES, 2014, p.16).

Sendo a Matemética um instrumento valioso é necessario que o professor
procure formas novas de se ensinar ao aluno, sempre buscando reconhecer suas
dificuldades. Nesse ponto pode-se ressaltar a dificuldade apresentada pelos alunos

7
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quanto a este contetido, como afirma Araujo e Cardoso (2006) “Da analise desses
dados extraimos os contetidos mais citados como sendo os que apresentam o
maior grau de dificuldades de aprendizagem por parte dos alunos, tais como:
fracBes, divisdo, subtragdo, polindmios e radiciagao. " (ARAUJO; CARDOSO, 2008,

P.7).
A partir do exposto, podemos concluir que uma abordagem diferenciada do

estudo da radiciagdo pode contribuir para a melhor compreensido do estudante.
Além da importancia de se levar para o ambiente escolar as tecnologias digitais de

informag&io e comunicagao que permeiam a vivencia do aluno nos dias de hoje. O
uso assistido e planejado pode contribuir para o aluno se tornar mais participativo.
Ao se realizar o uso das tecnologias digitais de informacao e comunicag3o e

a abordagem geométrica da radiciac@o de uma forma contextualizada onde o aluno
possa transporta o contetido para sua realidade, contribuira para um maior sucesso

na compreensao do estudo da radiciago.

1.2.3) Objetivo Geral

Abordar de forma contextualizada as raizes quadradas por meioc da
exploragao geométrica.

1.2.4) Piblico Alvo

Aluno de sexto ano do Ensince Fundamental
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2) RELATORIO DO LEAMAT Il
2.1) Atividades desenvolvidas

O objetivo do LEAMAT II é a elaboragdo da sequéncia didatica que foi a
proposta de trabatho defendida no LEAMAT | e a aplicagiao da mesma na turma do
LEAMAT II. Sendo assim, na primeira aula foi apresentada a agenda do semestre
€, a partir desse momento, o grupo pode utilizar as aulas para debater e elaborar a
sequéncia didatica.

Nas aulas eram apresentadas a orientadora as ideais e materiais referentes
a sequéncia didatica e nesse momento eram dadas sugestées de adaptacdo de
alguns pontos da apostila e dos applets que estavam sendo elaborados.

Em cada aula eram apresentados os avangos na elaboragio dos materiais
a serem utilizados nas atividades. Foram feitos apontamentos pela orientadora
principalmente quanto aos detalhes necessarios para que os applets fossem de

facil compreenséo e execugao das atividades pelos alunos.
2.2) Elaboragdo da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi pensada para apresentar a interpretagsio geomeétrica
da raiz quadrada, sendo utilizada tecnologias digitais da informagzo e comunicagao
por meio de dispositivo mével (Tablet). Sera entregue ao aluno uma apostila
(Apéndice A) onde constara o conteldo e questes de aplicagdo que serdo
realizadas com a utilizag3o dos applefs.

Apés a entrega da apostila sera apresentada a definigéio de radiciagio.
Nesse momento sera exibido por meio do Datashow o applet “quadrado dividido™
(Figura 1) com intuito de facilitar a compreens&o do aluno, j& que se trata de um
applet interativo que possibilita varias alterages na Figura.
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Figura 1 - Applet para compreens3o da raiz quadrada

© quadrado dividido.ggb
AUV Fiie PE Opglies Perramentss Sancts A rive
"+ Joneia e Vausizalo  RI» sanenceveusumior Z

Fonte: hggs:l/www.geogebra.orglmaterials/?lang=gt BR

Apds a concluséo da definigio de raiz quadrada serso distribuidos os tablets
para os alunos; os applets ja estardo abertos para facilitar o desenvolvimento da
aula. Nesse momento ser4 explicado aos alunos a utilizagdo do applet sendo
exibido no Datashow a mesma tela que sera exibida no tablet. O primeiro applet
“Raizes quadradas de 1 a 100" (Figura 2) foi desenvolvido para serem trabalhadas
as raizes quadradas dos nimeros de 1 a 100 que possuam como resultado um

numero natural.
Figura 2 - “Applet raizes quadradas de 1 a 100"

© 1384x748
Moo Esa Enon Opgdes Feaamentas Laneta At i -

[ A3 b oo]4N =]+

T Ev v | ¢

et e e e e e e————————

Enbads

Fonte: Elaboragdo prépria
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O aluno utilizara o applet para calcular os resultados das ralzes propostas
na atividade da apostila. Apoés a conclusdo da corregéo desta atividade, sera
questionado aos alunos se é possivel apenas calcular as ralzes quadradas de
numeros menores que cem. Em seguida os alunos seréo instruidos a abrir o

segundo applet “Ralzes quadradas 100 a 400" (Figura 3).

Figura 3 - “Applet raizes quadradas 100 a 400"

Ara=121cm

Fonte: elaboragdo prépria

Esse apolet foi desenvolvido para possibilitar que o aluno possa encontrar o
valor do lado de um quadrado de area conhecida. Por ser utilizado em diversas
atividades, se fez necesséria a insercio de um botéio Reiniciar. Este foi inserido
com apoio da Prof. Dr. Gilmara Barcelos e Prof. Dr. Humberto Bortolossi.

O applet sera utilizado para realizar as atividades propostas na apostila. Em
seguida sera apresentado aos alunos uma raiz quadrada que n&o tem como
resultado um nimero natural, Sera proposto entdo que os alunos utilizem o terceiro
applet “Raiz quadrada de 300" (Figura 4) desenvolvido pelo grupo para encontrar o

valor aproximado da raiz.

Essa parte da sequéncia é uma breve apresentagdo, pois por se tratar de
uma turma de sexto ano a énfase esta no estudo das ralzes quadradas que tém

resultado natural.

11
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Figura 4 - “Applet Raiz quadrada de 300"

© Exercicios 300,9gb - & %

Amuke Catw Cutw Opcles Memamentss Janels ANaR —— S
B4 -3 b oo aN=+ ‘|
_lees - - e )

Fonte: Elaborag3do propria

Apés essa etapa, na apostila serdo propostas quatro atividades de aplicag3o
do contetdo estudado, sendo essas questdes contextualizadas (Apéndice A). O
objetivo é observar a compreensio do aluno do conteldo exposto e sua capacidade
de aplica-lo.

Os alunos terdo tempo para resolver as questdes e em seguida serdo
corigidas no quadro, sendo a quarta questao de realizagéo conjunta de toda a
turma. Essa sera realizada com o uso do “Exercicio 4" (Figura 5) exibido no
Datashow, com o objetivo de facilitar a visualizagdo da questdo e para que as
sugestdes de respostas dadas pelos alunos possam ser expostas gradativamente.
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Figura 5 — Applef questao 4
- o X

© Questio 4ggp
Crow

AOS0 dw Cotw Opcles fenmmentss twnet Auss

v

L ACY

Quadrado cinza: [ Juws [Jue
Quadrado amarelo: [Jaw [Juse
Quadrado vermelho: [Jies [Jus

Quadrado azul: [ Jiss [Jute
Quadrado roxo: [Juw [Ju
Quadrado verde claro: [ [Ju 4
Quadrado marrom; [ Jim [(Ji=
Quadrado verde escuro: [ Jine [ Jus
Quadrado rosa: [Jam ([(Jue

e

Fonte: Elaboragao propria
Ap6s a conclusdo da atividade quatro se encerrara a aplicagdo da sequéncia

didatica.

2.2.2) Aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

A sequéncia didética da linha de pesquisa de Aritmética foi aplicada no dia
21 de dezembro de 2017 na turma do LEAMAT II. No inicio da aplicagéo o grupo
ressaltou para a turma que a aula seria bem detalhada e o contetdo explicado de

forma simplificada, por ser uma sequéncia pensada para o sexto ano.

A aplicagdo ocorreu como esperado, sendo utilizada uma sala que continha
0s recursos necessarios para aplicagdo: computador e Datashow ou televiséo.
Todo contetdo foi explicado da forma planejada, ndo havendo dificuldade na
compreensio do applet utilizado na explicagao do primeiro item.

Apés a distribuigio dos tablets e explicagéio da utilizacdo do applet, a
resolugdo das atividades se deu conforme esperado. Na utilizagdo do segundo
applet alguns licenciandos relataram dificuldade em utilizar o mesmo devido a0
tamanho reduzido da tela. Porém foi possivel realizar as atividades previstas na
apostila.
O terceiro e quarto applet utilizados na aplicagéo possibilitam diversas

formas de encontrar a resposta desejada e durante a resolugéo das atividades foi
13
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possivel observar que houve resolugdes diferentes. Fol possivel observar que os
applets possibilitavam que o aluno se desenvolve a questdo da forma que lhe
parecesse mais clara para a obtengdo do resultado, mesmo que essa ndo fosse a
pensada pelo grupo na elaboragéo da sequéncia.

Durante a resolugéo das atividades, pensadas para serem resolvidas com a
utilizagdo dos applets, alguns licenciandos optaram por utiliza-los e outros pela
resolugdo algébrica direto na apostila. A quarta questdo foi realizada da forma
esperada, com a participagdo de toda turma, de modo que cada um podia expor

seus resultados e os outros observarem.
Apés esse momento foi encerrada a aplicagéo e recolhidos os tablets. Entao

foi aberto para sugestdes e comentarios da turma e orientadoras.

Foi sugerido que no applet “Raiz quadrada de 100 a 400" que os quadrados
de lado conhecido ficassem em escala maior para facilitar a sua movimentagéo. No
applet “Raiz quadrada de 300 foi sugerido que o quadrado de lado ajustavel fosse
construido de forma a nao possibilitar a rotagdo, para tornar mais facil seu ajuste

ao quadrado de area conhecida.
Na primeira atividade foi sugerido que seja feita uma descricdo mais

detathada da faixa, se possivel com uma ilustragdo. Na segunda atividade, foram
sugeridas alteragbes no enunciado para deixa-lo mais claro e na imagem tracejar

os lados que ndo serdo considerados no perimetro.
Na terceira atividade foi recomendado uma alteragéo no contexto, pois o

mesmo estava sem consonancia com a realidade, devido a relagao entre as cercas
e os animais que elas delimitavam; foi apontado que poderiam ser alterados os

animais para deixar o enunciado mais coerente.
Foi aconselhado que os exemplos fossem feitos juntos com os alunos,

solicitando que eles respondessem cada exemplo e logo depois fosse realizada a
correg3o. E foram apontadas corregdes gramaticals em alguns pontos da apostila.
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3) Relatério do LEAMAT I

3.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro foram apresentados os objetivos do LEAMAT lil e o
calendario das atividades a serem desenvolvidas no decorrer do semestre. As aulas
seguintes foram dedicadas aos ajustes na sequéncia didética seguindo as
sugestbes feitas pelas orientadoras e licenciandos apos aplicagdo da mesma
realizada no LEAMAT II. E também a confecgdo do material necessario para
aplicagdo da sequéncia didatica na turma regular.

Apés a aplicagdo em turma regular as aulas foram destinadas a escrita e

corregdes do relatério e apresentagdo final.

3.2) Elaboragédo da sequéncia didatica
3.2.1) Versao final da sequéncia didatica,

Conforme algumas das sugestdes feitas no LEAMAT II, no applet “Raiz
quadrada de 300" foi aiterado o quadrado de lado ajustavel, construido de modo a

néao possibilitar a rotagao.
Na primeira atividade foi feita uma descrigdo mais detalhada da faixa. Na

segunda atividade, foi alterado o enunciado para deixa-lo mais claro e na imagem

foram tracejados os lados que nao serao considerados no calculo do perimetro.
Na terceira atividade se realizou uma alteragé@o no contexto, devido a relagdo

entre as cercas e 0s animais que elas delimitavam e foram alterados os animais

para deixar o enunciado mais coerente.
3.2.2) Experimentacdo da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagao da sequéncia didatica foi realizada no dia 14 de maio de 2018
em uma turma do sexto ano do ensino fundamental regular na Escola Municipal
Carlos Chagas. A escola fica localizada no assentamento sem-terra Zumbi dos
Palmares, na cidade de Campos dos Goytacazes. Foram disponibilizados trés
tempos de aula para aplicagdo e compareceram vinte e quatro alunos.

15
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A aplicagdo se iniciou com a apresentagdo do grupo, da professora
orientadora do trabalho e foi informado aos alunos que seriam tiradas fotos durante
a aplicagdo, mas com o cuidado de ndo se fotografar o rosto deles. Em seguida
foram distribuidas as apostilas (Apéndice B) para os alunos e se iniciou & leitura da
mesma. Nesse momento introdutério, foi apresentada a definicdo de 4rea de uma
regido quadrada e duas formas possiveis para calcula-la. Para auxiliar nesse
momento foi utilizado o applet - “Quadrado dividido™ (Figura 6) com intuito de
facilitar o entendimento. Percebeu-se que a visualizago da manipulacdo do applef
favoreceu a assimilagao do conceito e dos calculos.

“Quadrado divido”

Figura 6 — Momento da utilizagdo do applet
P L J——

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em um momento seguinte foi solicitado que um aluno realizasse a leitura do
baldo que definia a raiz quadrada de um nimero natural, logo apos foi perguntado
aos alunos qual era a raiz quadrada de vinte e cinco. Nesse momento ainda foi
utilizado o applet - “Quadrado dividido” para auxiliar a corregao.

Dando prosseguimento a aula foram apresentados os elementos da
radiciagdo. Nessa parte introdutéria os alunos ndo apresentaram dificuldade.
Posteriormente foi informado a turma que os tablets (Figura 7) seriam distribuldos
e solicitado que eles lessem as curiosidades sobre a raiz quadrada.

16
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Fonte:

Foi entao apresentado na projegéo o applet — “Quadrado de 0 a 10" a ser
manuseado pelos alunos, que também ja se encontrava aberto nos tablets. Foi
explicado aos alunos o funcionamento do applet e feito junto com eles o primeiro
exemplo da apostila. Deu-se tempo para os alunos resolverem os outros exemplos
(Figura 8).

Figura 8 — Alunos resolvendo exemplos com applet — “Quadrado de 0 a 10”

4 Q‘S ' - (’f,.'-x" & <

— -

Fonte: protocolo d pesquisa.

Nesse momento um aluno chegou atrasado. Um dos professores explicou
individualmente a ele um resumo do que havia sido feito até entéo e entregou o
tablet para realizacdo da atividade. Mesmo tendo chegado depois, o0 aluno
conseguiu manipular o applet e encontrar as respostas do primeiro grupo de
exemplos.

Em seguida foi realizada a correglio dos exemplos, e a malor parte dos
alunos respondeu corretamente, Apds essa correciio fol perguntado a turma se era
possivel apenas calcular raiz quadrada de nimeros naturals menores que cem. De
imediato alguns alunos responderam que néo e outros apresentaram duvida.

17
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Entdo um dos professores explicou que existe raiz quadrada de nameros
naturais maiores que cem e que também é posslvel calcular essas raizes. Os
alunos foram instruidos a abrirem o applet — “Exercicios-reiniciar-novo”. Nesse
momento pode se perceber que eles, em sua maioria, tinham facilidade no
manuseio do tablet, pois facilmente conseguiram localizar e abrir o applet seguindo
as orientagoes.

Novamente foi projetado o applet e explicado seu funcionamento para os
alunos com a realizagdo de alguns exemplos, em seguida deu-se tempo para os
alunos responderem as atividades. Nesse momento a turma apresentou alguma
dificuldade na resolugio, alguns apenas devido ao manuseio do applet, outros
tinham duavidas ainda quanto a definigao.

No primeiro applet ao se utilizar o controle deslizante a reposta era exibida;
de acordo com a area era apresentada a medida do lado. Ja nesse segundo applet
era necessaria uma compreensdo maior da relagdo entre a medida do lado do
quadrado e a area da regido quadrada, por esse motivo muitos alunos tiveram
dificuldade. Foi preciso atender individualmente cada caso e fazer apontamentos
para sanar as duvidas.

Por se tratar de um applet que permite a livre manipulagdo para se encontrar
a resposta, foi interessante perceber que alunos chegaram as respostas de modos

diferentes. Alguns alunos preencheram apenas um lado com os quarados, pois
perceberam que por se tratar de uma regiao quadrada os quatro lados eram
congruentes; sendo assim seria preciso apenas encontrar a medida de um lado.
Outros alunos realizaram a resolugao preenchendo toda regiao quadrada com os

quadrados de lado conhecido (Figura 9).

18
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Figura 9 — Diferentes resolugtes utilizando o applet — “Exercicios-reiniciar-novo

Fonte: protocolo de pesquisa.

Em seguida foram corrigidos os exemplos no quadro para que os alunos
pudessem conferir suas respostas. Essa atividade demandou mais tempo, pois
alguns alunos terminaram rapidamente, mas outros precisaram de mais tempo para
resolver os exemplos. Também percebeu-se uma certa dificuldade em utilizar o

quadrado de lado um do applet, e devido a ndo fixagdo dos quadrados de lado
conhecido no quadrado maior, alguns alunos ndo achavam respostas precisas.

Em seguida os alunos foram questionados sobre qual € a raiz quadrada de
trezentos e, como era esperado, nenhum deles soube expor a resposta. Ent&o foi
explicado que essa raiz n&o tinha como resultado um nimero natural, mas que era
possivel achar seu valor aproximado.

Solicitou-se que os alunos abrissem 0 applet “Exercicios 300°. Foi explicado
que o applet tinha o funcionamento similar ao anterior, porém que esse continha
um quadrado de lado modificavel, que seria utilizado para fazer a aproximacao da
medida do lado. Deu-se tempo para que os alunos encontrassem o valor
aproximado da raiz quadrada de 300.

Mais uma vez foi possivel perceber que os alunos usaram diferentes
estratégias para chegarem ao resultado (Figura 10), mas a maioria percebeu que
era possivel cobrir toda regido com o quadrado de lado modificavel e assim

encontrar o valor.
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¢
Figura 10 — Diferentes respostas utilizando o applet — “Exercicios 300

B ’

>

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Durante a corre¢ao ao perguntar aos alunos os valores aproximados
encontrados, foi possivel perceber uma grande variedade de respostas, algumas
proximas do valor e outras nao (Figura 11).

20
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Figura 11 — Respostas dos alunos

Fonte: Protocolo depesquisa.

A imprecisdo nos resultados desta atividade se devem as diferentes
estratégias utilizadas pelos alunos para encontrar a resposta. Alguns alunos
utilizaram o quadrado de lado ajustavel para preencher toda regiao, nesse caso a
imprecisdo era gerada pela dificuldade em se colocar os lados exatamente
sobrepostos aos da regido. Os alunos que colocaram os quadrados de lado
conhecido tiveram imprecisdo devido a ndo fixagdo desses quadrados, o que

gerava pequenos espagos entre eles ou sobreposigao.
Logo apds iniciou-se a resolugao das atividades propostas na apostila. As

questéesforamprojetadaspa:afadﬁtaroawmpanhamnbdosamnos.Apﬁmeim
questdo foi feita junto com os alunos. Depois disponibilizou-se tempo para os
alunos resolverem a segunda questio. Foi informado aos alunos que eles poderiam
utilizar os applets para auxiliar na resolugao.

Devido ao tempo restante para aula as questdes seguintes foram realizadas
junto com os alunos utilizando a projegéo para auxiliar na resolugdo. Por esse
motivo ndo houve diferentes resolugdes das questdes.

A quarta questdo da apostila foi colocada na projegéo e foi solicitado aos
alunos, apds a leitura, que tentassem encontrar as medidas dos lados dos
quadrados a partir das medidas ja conhecidas de dois deles.

Nessa questdo esperava-se uma demora maior para os alunos
responderem, porém logo foram surgindo respostas, algumas incorretas, mas 0s
alunos apresentaram respostas certas que foram levando outros a também
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conseguirem apresentar resposta corretas para a medida de outros lados (Figura

12).

o

Fonte: Proto o de pesquisa.
A questao foi resolvida com o auxilio o applet — “Exercicio 4” a partir das

respostas dos alunos, que conseguiram calcular a medida do lado de todos os

quadrados. Poucos alunos fizeram algum registro na apostila.
Para concluir, os alunos foram instruidos a guardarem e entregarem os

tablets, dando assim fim a aplicagdo da sequéncia didatica.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Concluimos que o trabalho alcangou seu objetivo geral que era abordar de
forma contextualizada as raizes quadradas de numeros naturais por meio da
exploragio geométrica, de modo que os alunos conseguissem compreender a
relagdo entre a area da regiao quadrada, a medida do seu lado e a raiz quadrada
dos numeros naturais. Tendo ainda sido trabalhado questdes contextualizadas.

Foi interessante perceber que mesmo um contetido elementar do ensino
basico pode ser abordado de forma diversificada buscando formas de facilitar a
visualizagdo e construgio do conhecimento. Além disso se verificou que a utilizagéo

de recurso tecnoldgico estimula a participagéo dos alunos.
Percebeu-se que a utilizagdo de tablets em sala de aula nem sempre é

viavel, pois demanda uma atengdo especial do professor individualmente a cada
aluno. Mesmo na aplicagdo realizada pela dupla, com apoio da orientadora em
alguns momentos, foi dificil conseguir atender todas as solicitagdes de ajuda dos

alunos. Sendo assim, para um professor aplicar uma sequéncia com este recurso
provavelmente encontraria dificuldade de atender individualmente a todos alunos e

a turma poderia ficar dispersa.
Além desse ponto, percebemos que a utilizagdo do tablet gerou certa

agitagdo na turma e alguns alunos acabaram por tentar utilizar outras ferramentas
ndo oportunas. Seria necessario que houvesse no tablet uma ferramenta que
bloqueasse o acesso a outras funcionalidades, permitindo apenas que os alunos

utilizassem as necessérias a aula.
Os applets em geral tiveram o funcionamento adequado, exceto no applet

“Exercicio-reiniciar-novo” que os alunos relataram dificuldade em mover os
quadrados de lado um e ainda a falta de possibilidade de se fixar os quadrados no
quadrado maior, que gerou erros nas repostas devido o espago que ficava entre
um quadrado e outro. Dessa forma destacamos que aplicagao poderia ser realizada
em um laboratério de informatica, pois com o uso do mouse seria mais facil mover
os quadrados e ajusta-los.

E importando ainda destacar que, quando se trata do uso de tecnologias em
sala, os alunos apresentam diferentes ritmos de resolugdo e utilizagio das
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ferramentas. Assim em alguns momentos boa parte dos alunos ja haviam terminado
as resolugbes, enquanto outros ainda estavam na primeira.

Porém é importante ressaltar as vantagens do uso da tecnologia em sala de
aula, dando liberdade para o aluno construir o conhecimento e n%o o replicar, pois
Permite que o aluno realize a resolugdo a sua maneira, testando diversas
possibilidades. No caso dos applets utilizados nessa aplicagio, que possibilitavam
diversas resolugdes diferentes, o aluno pode construir seu raciocinio da forma mais
I6gica para ele.

O uso da tecnologia possibilita trabalhar os contetidos de forma diferenciada,
ampliando as possibilidades de se abordar o conteudo, de formas que antes
poderiam ser muito complicadas, como destaca Maltempi (2008).

N&o tenho dividas de que as tecnologias ampliam as possibilidades de se
ensinar e aprender, oferecendo novas e variadas formas para que esses

processos ocorram, de forma que idéias para trabalhos pedagégicos Gue
antes eram inviaveis (por limitagdes de custo, tempo, recursos fisicos, etc.)
tomam-se factiveis com o uso de tecnologias. Essa é uma das formas pelas
quais as tecnologias desafiam a educagdo e a desestabilizam, pois
oferecem a oportunidade de uma pratica que potencialmente pode ser

melhor que a praticada, considerando a sociedade em que vivemos
(MALTEMPI, 2008, p.2).

Fica de contribuigdo para o grupo a percepgao de que todos os contetdos
possibilitam um trabalho diferenciado, e que traz muitos beneficios para

aprendizagem a abordagem diversificada dos contetidos. Em tempos que a
tecnologia esta presente na vida dos alunos, a aula tradicional por muitas vezes se
torna desinteressante e o professor deve buscar formas de atrair os alunos.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Il
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matemética

Linha de Pesquisa: Aritmética

Licenciandos: Calili Cardozo dos Santos Paravidini e Hallef Julia Macabu
Orientadora: Prof?. Ms. Juliana Santos Barcellos Chagas Ventura

Radiciagao
Quando temos uma regido quadrada com lados de 3cm e queremos saber
a medida de sua superficie (area), podemos: | p—
! |
a) Dividir a figura em quadradinhos de 1cm de lado, -~ 4 -4 —-
cuja a area é 1 cm?, e verificar que a area da Yt 3em
regido é de 9 cm?; L—T-T-—
Ou 1 1
b) Efetuara multiplicagao dos lados do quadrado: 3em

3 x 3 =9 e com isso chegamos a area de 9 cm?.
Quando temos uma regiso quadrada com area 36 cm? e queremos saber o
comprimento de cada lado, devemos procurar o nimero que multiplicado por
ele mesmo dé 36. Como 6 x 6 = 36, podemos dizer que o lado dessa regiao

quadrada é 6 cm.

]

Quando procuramos o niimero natural que
multiplicado por ele mesmo di 36, estamos
calculando a raiz quadrada de 36, que é 6, pois
6 x 6 =36. Indicamos assim:

V36=6

Na radiciagcdo podemos destacar os seguintes elementos:

Radica
Raiz

P
V36 =6

Radicando

Indice

Digitalizado com CamScanner



Interpretacao geométrica da raiz quadrada

Agora vocé vai receber um tablet, onde faremos algumas atividades para
descobrirmos um pouco mais sobre a raiz quadrada dos numeros.

Enquanto distribuimos o tablet que tal ler algumas curiosidades sobre a raiz
quadrada?

1525 do matematico alem&o Rudolff.

1) /’\ O simbolo vV foi usado pela primeira vez em um livro em
= K ,.
i

SABI n Os hindus foram os primeiros a usar as regras para extrair
as raizes quadradas.

Agora que ja recebeu o tablet, vocé estara com a tela abaixo aberta e ja pode
utilizar o controle deslizante que esta indicado na figura para descobrir como a
aplicativo funciona.

€ re2arse - 8 x

mr:mm:f—ri_ T ; F?B:‘:
El-lAdHelaN =+ ===
asd
\ e
Controle )
ata RN ; - — S

Agora utilizando o aplicativo, responda as perguntas abaixo:
a) Vo9=___

b) VIOO=____

c) Véd=___

d vi=___

e) Va9=___

Mas s6 temos a raiz quadrada de nimeros menores que

O ? 100?
0 ?
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Para calcular o lado de um quadrado que conhecemos a area, vamos usar
alguns quadradinhos que ja sabemos a medida do lado, arrastando e organizando
no quadrado que queremos descobrir. Dessa forma acharemos a solugao.

Arna s 127en?
HIEEANG
Quadrados com as Quadrado que
medidas dos lados queremos descobrir
5,4,3,2e1cm. a medida do lado.
Faremos dessa forma:
s 4 "-'—"
3 5 Amasz121em®
[] o

Entdo qual é a+1217?
Agora utilizando o controle deslizante, vocé devera nos dizer qual o valor das

raizes quadradas abaixo:

a) V196 =___
b) V256 =____
c) V400 =___
d) Vv324=___
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Agora que ja sabe calcular raizes de numeros maiores, vocé saberia dizer qual
a+/300?

Se ndo conseguiu achar a resposta, é porque V300 ndo tem como ralzoum
nimero natural, mas isso ndo quer dizer que nao existe a raiz quadrada de 300.

Para achar o valor aproximado da v300, agora teremos um quadradinho
vermelho que podemos modificar o tamanho do seu lado. Usaremos os quadrados
que ja usamos na questo anterior e quando ndo couber nenhum outro quadrado

usaremos o quadrado vermelho.

” \ Esse quadradinho
pode ter sua

medida de lado
modificada na —

Atividades

1) O chéo da sala da casa de Joana é quadrado de area 36m2. Se a Joana
quiser enfeitar a parede da sala com uma faixa, quantos metros deve
comprar, sabendo que a porta da sala mede 1m de comprimento?

Tm
~ PORTA -

Area da sala = 36m?

Resposta:
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2) A Dona Antonia dividiu 0 seu terreno em trés partes quadradas, uma com
100 m? de rea, outra com 144 m? area e outra com 5 m de comprimento do

lado, como pode ver na figura.

|

2m

PORTAQ

Area = 100nf Area = 144m?

a) Quantos metros de rede deve comprar, se pretende cercar o terreno todo
apbs ter colocado uma portio com 2 m de largura?
Resposta:

b) Se cada metro de rede custa R$ 10,00 quanto ira gastar, no minimo, para
cercar o terreno?
Resposta:

3) Jodo tem um terreno formado por trés quadrados onde ha um
galinheiro e uma coelheira e uma horta quadrada, cujas medidas de
area estdo indicadas na figura. O Jodo cercou a horta, o galinheiro
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e a coelheira com cercas feitas com diferentes numeros de fios de
arame, como indicado na figura.

0 : -
~

' W4 i :

. .)l ﬁ'_\ » l

I i
[ : .

Area=25m? =

I - i

»

0 b v

| ] =

I : , !

1 Area=81m? ;

. LN N N N N - =R .. 1. n

\ O i !

Area=16 m? s §

-

exmmmm— 1 fio de arame

= = m = 2 fi0S de arame

mesmams 3{i0s de arame

Quantos metros de arame ele usou?
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Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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Radiciagao
Quando temos uma regido quadrada com lados de 3 cm e queremos saber
a medida de sua superficie (area), podemos: T

L}
1 1
c) Dividir a figura em quadradinhos de 1cm de lado, - — -~
. s - . 3 .- ' l
(':Uja area é 1 cm?, e verificar que a area da regiao Sans
éde 9cm?; H H
Ou 1 ]
d) Efetuar a multiplicagdo das medidas dos lados do
quadrado: 3 x 3 =9 e com isso chegamos a area de 9 cm?.
Quando temos uma regido quadrada com area 36 cm? e queremos saber o
comprimento de cada lado, devemos procurar 0 numero que multiplicado por

ele mesmo dé 36. Como 6 x 6 = 36, podemos dizer que o lado dessa regiao
quadrada mede 6 cm.

s PR

Quando procuramos 0 nimero natural
que multiplicado por ele mesmo d4 36, estamos
calculando a raiz quadrada de 36, que é 6, pois
6 x 6 =36. Indicamos assim:

V36=6

3em

3cm

Assim, se tivermos um quadrado de area 25 cm?, qual sera a medida do seu
lado? Ou qual sera a raiz quadrada de 25?

‘/i—z

Na radiciagdo podemos destacar os seguintes elementos:

Radical
Raiz

indice < %/53— 6 v
\ 36

Radicando
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Interpretagdo geométrica da raiz quadrada

Agora vocé vai receber um tablet, para fazermos algumas atividades para
descobrirmos um pouco mais sobre a raiz quadrada dos nimeros.

Enquanto distribuimos o tablet que tal ler algumas curiosidades sobre a raiz
quadrada?

O simbolo vV~ foi usado pela primeira vez em um livio em
=
S \\ - | 1525 do matemético alem&o Rudolff.

= b el i . 2
s ABI n Os hindus foram os primeiros a usar as regras para extrair
as raizes quadradas.

Agora que ja recebeu o tablet, vocé estara com a tela abaixo aberta e ja pode
utilizar o controle deslizante que esta indicado na figura para descobrir como o
aplicativo funciona.

Qv
Awin Gy Gem Qufes Forsmrts Juia Nuds

ElAL s elolaN =]+ .

[ AC~

_._

'\ :
4 Arsa=10em* 4

Controle deslizante .
g e

Agora utilizando o aplicativo, determine o valo das raizes quadradas abaixo.

f) V9=
g) Vio0=___
h) V64 =
) vi=___

Mas s6 temos a raiz quadrada de nimeros menores que

? 100?

o
0
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Para calcular a medida do lado de um quadrado que conhecemos a area, vamos
usar alguns quadradinhos que ja4 sabemos a medida do lado, arrastando e
organizando no quadrado que queremos descobrir, Dessa forma acharemos a

solugao.

D' 1\

4 ?

Quadrados com as

Ana s 121enr

Quadrado que

medidas dos lados
5,4,3,2¢1cm.

queremos descobrir
a medida do lado.

Faremos dessa forma:

»
=P hena = 121

Entado qual é a V121 ?

Vocé podera utilizar o botdo reiniciar para fazer com que os quadradinhos
voltem para o lugar.

Agora utilizando o controle deslizante, vocé devera nos dizer qual o valor das
ralzes quadradas abaixo.

e)\/ﬁz
f) V256=
g) V400 =
h) V324 =

1]
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Agora que vocé ja sabe calcular raizes de numeros maiores que 100, vocé
saberia dizer qual a V300 ?

Se nao conseguiu achar a resposta, ndo se preocupe. A v300 ndo é um numero
natural. Mas isso ndo quer dizer que ela ndo exista.

Para achar o valor aproximado da v300, teremos um quadradinho vermelho que
podemos maodificar o tamanho do seu lado. Usaremos os quadrados, iguais aos da
questdo anterior e quando ndo couber nenhum outro quadrado usaremos O

quadrado vermelho.

L]

\ Esse quadradinho
pode ter sua

medida de lado
modificada na

Qual é o valor aproximado de V300 ?
Atividades

1) O chao da sala da casa de Joana é quadrado de area 25 m?. Se Joana quiser
enfeitar a parede da sala com uma faixa, quantos metros de faixa deve
comprar no minimo, sabendo que a porta da sala mede 1 m de

comprimento?

—

'3 Areada sala=25m7
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2) O terreno de dona Antdnia é formado por trés partes quadradas, a primeira
com 100 m2 de area, a segunda com 144 m? de éarea e a terceira com lado

de medida 5 m, como € possivel observar na figura.
5m

Portio=2m

Area = 100m? . 2
Area = 144m

c) Quantos metros de tela ela deve comprar, se pretende cercar o terreno
todo apés ter colocado uma portdo com 2 m de largura?

Resposta:

d) Se cada metro de tela custa R$ 10,00 quanto Anténia ira gastar, se
comprar exatamente a quantidade de tela necessaria para cercar o

terreno ?
Resposta:

40
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3) Joao tem um terreno formado por trés quadrados onde ha uma criagéo de
gado, uma criagdo de ovelhas e uma horta quadrada, cujas medidas de area
estdo indicadas na figura. O Jodo cercou a horta, a criagdo de gado e
ovelhas com cercas feitas com diferentes nimeros de fios de arame, como
indicado na figura.

(3

Area =25 m?

Area=81m?

JI-‘-I--I-I-I-I-I

Area=16 m?

exmmmm—— 3 fi0S de arame

o= om m s [ fios de arame

mamams fi0s de arame

Quantos metros de arame ele usou?
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4) O retangulo ABCD foi dividido em nove quadrados, como ilustra a figura
abaixo. Se a area do quadro preto é 81cm? e do quadrado cinza é 64cm?.

Qual o perimetro do retingulo ABCD?

A -

ﬁpm
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