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1) RELATORIO DO LEAMAT |
1.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 3 de outubro de 2017, os licenciandos tiveram a aula
inaugural com a apresentagdo das linhas de pesquisa da disciplina LEAMAT e
posteriormente, o enfoque nas linhas de pesquisa de Educagido Matematica Inclusiva
e Geometria ministradas, respectivamente, pelas professoras Mylane dos Santos
Barreto e Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida.

No mesmo dia foram dadas explicagbes sobre: as etapas da disciplina
LEAMAT, a forma de avaliagéo, o cronograma, os relatérios e a escolha do tema.

No segundo encontro, dia 11 de outubro de 2017, os licenciandos tiveram a
aula inaugural com as professoras Livia Azelman Abreu e Poliana Cardoso. Foi
trabalhado um recorte do livro “A arte de ser um perfeito mau professor” do autor
Malba Tahan, que abordou a postura do professor dentro da sala de aula.

Em seguida, a professora Dr?. Vanice da Silva Freitas Vieira, que foi convidada,
apresentou um contraexemplo de como ser um “perfeito mau professor” e também
falou sobre as tendéncias atuais da Educagao Matematica, focando nos temas:
Resolugao de Problemas, Etnomatematica, Modelagem Matematica, Jogos e Material
Concreto, Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo, Histéria da Matematica e
Leituras e Escritas.

No terceiro encontro, dia 18 de outubro de 2017, as professoras Livia Azelman
e Poliana Cardoso explicaram sobre como devem ser desenvolvidas as linhas de
pesquisa. Foram abordadas as distingées entre tema e titulo, a justificativa do trabalho
e a conclusdo. Os licenciandos discutiram sobre as Normativas da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que deveréo ser utilizadas na elaboragao dos
relatérios.

Em seguida, os licenciandos discutiram com a professora Poliana sobre a
dissertagdo “Formagdo Matematica de professores dos anos iniciais do ensino
fundamental e suas compreensdes sobre os conceitos bésicos da aritmética” da
autora Valessa Leal Lessa de Sa Pinto. No topico sobre “Aspectos Referentes aos
conceitos basicos da aritmética”, foi abordada a importancia do ensino nos anos

iniciais e nos anos finais do Ensino Fundamental, onde a autora afirma que esses
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conceitos séo lecionados de forma “pratica” sem relacionar com propriedades e/ou
definigdes.

E ainda reitera que,

Os algoritmos das operagdes fundamentais sao tidos, geralmente, ao
final da primeira etapa do Ensino Fundamental, como procedimentos
compreendidos pela maioria dos alunos. No entanto, a reprodugéo
bem sucedida dessas técnicas nem sempre significa compreensao
das relagbes numéricas envolvidas nesses calculos. (PINTO, 2010, p.
31).

No quarto encontro, dia 1 de novembro de 2017, a professora Poliana se reuniu
com todos os grupos e apresentou alguns exercicios envolvendo conceitos de
Aritmeética. Ao final, cada grupo foi ao quadro explicar duas questdes que foram
escolhidas no inicio da aula com o seu auxilio. Apés essa atividade, a professora
orientou cada grupo sobre os devidos temas que irdo ser trabalhados na linha de
pesquisa de Aritmética.

No quinto encontro, dia 22 de novembro de 2017, os grupos apresentaram
trechos dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e dos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) referentes a Aritmética. Apés isso, a professora
responsavel pela linha de pesquisa fez as consideragées finais sobre os seminarios e
por fim discutiram as experiéncias ao ler os textos e elaborar os respectivos trabalhos.

No sexto encontro, dia 13 de dezembro de 2017, a professora responsavel pela
linha de pesquisa se reuniu com todos os grupos do LEAMAT | e deu orientagdes a
respeito de como justificar a escolha do tema e de como se portar na apresentagéo
final do LEAMAT I,

A partir do sétimo encontro, dia 31 de janeiro de 2018, as aulas foram

destinadas a elaboragédo das apresentacées e ao relatorio.

1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

O estudo de bases numéricas e a conversao das bases binaria e octal para a
decimal.
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1.2.2) Justificativa

A motivagao pela escolha do tema se deu a partir da disciplina "Introdugéo a
Histéria da Matematica” que compée a matriz curricular do curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense,
campus Campos Centro. Em uma aula, na qual foi abordado o tema de converséo
entre bases numéricas, a professora ministrou esse contelido de forma didatica,
utilizando material concreto, proporcionando sentido no que era ensinado.

Por coincidéncia, alguns integrantes do grupo eram técnicos e haviam estudado
o contelido de bases numéricas e as conversdes por meio de procedimentos
“praticos”. Com isso, surgiu o interesse do grupo em elaborar uma sequéncia didatica
abordando o contelido de bases numéricas e as conversdes entre as bases de uma
forma mais didatica, que valorize a compreenséo dos conceitos e ndo a mecanizagao.

Segundo Pinto (2010), a Aritmética ¢ a parte da Matematica que engloba a ideia
de numero e suas relagdes e o estudo das quatro operagdes fundamentais.

Leite e Monteiro (2005) afirmam que, por meio dessas operagdes, pode-se
descobrir a importancia das posigées de cada algarismo de acordo com cada base
em que se esta calculando. Esses autores definem sistema de numeragéao como ezl
a forma de representar dados numéricos através de ntimeros, caracteres ou simbolos,
dependendo da forma de escrita utilizada” (LEITE; MONTEIRO, 2005, p.13).

Segundo Mendonga (1996, apud MINOTTO, 2006):

[...] todo sistema de numeragdo é um conjunto de representagdes
simbélicas ou cédigos, estruturado por principios Iégico-matematicos,
para expressar as quantidades; em geral, a contagem para a formagao
desses cédigos é feita por meio de agrupamentos — a quantidade
escolhida para formar os agrupamentos € a base do sistema que no
nosso caso & dez (MENDONGCA, 1996 apud MINOTTO, 20086, p. 59).

A compreenséo sobre o principio de agrupamento, presente em todo sistema

de numeragao, sera feita por meio de material concreto. De acordo com Silva e Scarpa

(2007),

Ao se utilizar de materiais concretos, procura-se garantir que o aluno
aprenda de forma mais efetiva o contetido ensinado, bem como tenha
um saber mais significativo, consolidando algo que nao seja um mero
treinamento de habilidades mecanicas. (SILVA; SCARPA, 2007, p.
245).
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Além disso, Santos, Oliveira e Oliveira (2013) afirmam que “o material concreto
desenvolve o raciocinio do aluno, estimula o pensamento l6gico matematico e faz com
que o educando aprenda sem receber pressédo psicologica.” (SANTOS; OLIVEIRA:
OLIVEIRA, 2013, p. 13).

Visando uma melhor aprendizagem do sistema de numeragéo, bem como das
mudangas de base, serd utilizado a Historia da Matematica como um recurso
facilitador desse processo. Radford (2000 apud MOTTA, 2007) afirma que:

A Historia da Matematica torna-se inspiradora de sequéncias didaticas
para o ensino-aprendizagem ao possibilitar a constituicio dos
contextos e circunstancias de producdo dos conceitos, das
significagbes produzidas e negociadas na produgdo, circulagao,
recepgao e transformagdo desse conhecimento (RADFORD, 2000
apud MOTTA, 2007, p. 5).

Gasperi e Pacheco (2013) reforcam que a Histéria da Matematica tem um
carater motivacional, pois o aluno ao perceber que determinado assunto tem um
fundamento histérico acaba se aprofundando mais sobre o contetido proposto. Para
D’Ambrosio (1996 apud GASPERI; PACHECO, 2013):

[...] a histéria da matematica no ensino deve ser encarada sobretudo
pelo seu valor de motivagdo para a Matematica. Deve-se dar
curiosidades, coisas interessantes e que poderdo motivar alguns
alunos. Os alunos tém interesses diferentes, com Matematica nao é
excecgao. Ainda segundo o autor, jamais se deve dar a impressao, por
meio de um desfilar de nomes, datas, resultados, casos, fatos, que se
esta ensinando a origem de resultados e teorias matematicas [...]
(D'AMBROSIO, 1996 apud GASPERI; PACHECO, 2013, p.6).

Nesse contexto, a Histéria da Matematica pode promover o processo de ensino
escolar por meio da compreensdo e da significagdo, proporcionando ao aluno
entender que o conhecimento matematico & construido historicamente (OLIVEIRA,
2009).

Neste trabalho, sera também abordada a conversio de bases que € um
conteido de grande importdncia nos Cursos Técnicos de Informatica. Os

computadores modernos utilizam o sistema binario, ou seja, todas as informagées
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armazenadas ou processadas no computador utilizam apenas dois digitos, 0 e 1

(MANO, s.d).

Para Leite e Monteiro (2005):

Os computadores utilizam a base 2 (sistema binario) e os profissionais
de hardware e software por facilidade, usam em geral uma base que
seja uma poténcia de 2, tal como 2*(base 16 ou sistema hexadecimal)
ou eventualmente ainda 2° (base 8 ou sistema octal) (LEITE;

MONTEIRO, 2005, p.13).

Nesta sequéncia sera utilizada a resolugao de exercicios e de problemas para

uma melhor compreensao do contelido pelos alunos. Ponte (2005) afirma que os

exercicios servem para o aluno pér em pratica os conhecimentos ja anteriormente

adquiridos e com isso consolidar os seus conhecimentos.
Serdo mostradas também algumas aplicagdes do contelido na &rea de

Informatica. Lima (1999) afirma que:

As aplicacdes sdo empregos das nogdes e teorias da Matematica para
obter resultados, conclusdes e previsdes em situagdes que vao desde
problemas triviais do dia-a-dia [sic] a questGes mais sutis que surgem
noutras areas, quer cientificas, quer tecnologias, quer mesmo social.
As aplicagbes constituem a principal razdo pela qual o ensino da
Matematica é tao difundido e necessério, desde os primérdios da
civilizagdo até mesmo os dias de hoje e certamente cada vez mais no

futuro (LIMA, 1999, p. 2).

1.2.3) Objetivo Geral

Compreender o conceito de base e realizar conversoes entre as bases, em

especial, a binaria, a octal e a decimal, por meio de uma sequéncia didatica que utiliza

a Historia da Matematica e o material concreto.

1.2.4) Pablico-Alvo

Alunos da 12 série do Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio em

Informatica.
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2) RELATORIO DO LEAMAT i

2.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 25 de abril de 2018, foram apresentados o calendario
e a estrutura da disciplina que abrange a elaboragéo, o planejamento e a aplicagéo
da sequéncia didatica. Também foi discutido como a avaliagéo qualitativa é feita ao
final do semestre, enfatizando a importancia do empenho e da presenga de cada
licenciando nas aplicagdes das sequéncias na turma do LEAMAT Il. Em seguida, as
professoras Livia Azelman e Ana Paula Rangel' conversaram pessoalmente com
cada grupo a respeito da sequéncia didatica das respectivas linhas de pesquisas.

Os proximos encontros foram destinados & elaboragao da sequéncia didatica, a
aplicacao da sequéncia na turma do LEAMAT I, a escrita do relatério e & avaliagao

final.

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia divide-se em trés momentos:
- Apresentagao em slides (Parte 1);
- Atividades 1 e 2;

- Apresentagao em slides (Parte 2).

A sequéncia é iniciada com uma apresentagao em slides (Figura 1) sobre a
histéria de diversos sistemas de numeragéo. Os sistemas de numeragéo citados sao:
Base 2 (tribo Xavante), Base 5 (regiées da Africa e da Oceania), Base 20 (regides da
Africa e da Venezuela), Base 12 (sumérios), Base 60 (sumérios e babilonicos), e Base
10 (Egipcios). Esta apresentagao tem como objetivo mostrar a presencga das bases na
escrita, nos gestos, na forma de contagem de algumas civilizagoes além dos simbolos

utilizados e dos fatores que provavelmente motivaram o seu uso.

! A professora Ana Paula Rangel de Andrade substituiu a professora Poliana Figueiredo Cardoso
Rodrigues nas disciplinas: LEAMAT Il e LEAMAT lll, na linha de pesquisa de Aritmética.
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Figura 1 - Quatro slicdes da Apresentagéo (Parte 1)
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Apos a apresentagdo em slides sobre a histéria de diversos sistemas de
numeragéo, os alunos realizam a Atividade 1 com material concreto (canudos).

Antes da realizagdo da primeira questdo da Atividade 1 (Figura 2), os
licenciandos mostram uma conversao do numero 13 para a base 2, com o auxilio os
canudos.

Com base no exemplo dado, espera-se que os alunos entendam que, em uma
base n, n grupos de uma determinada ordem passam a representar um grupo de uma
ordem imediatamente superior. Além disso, que associe essa ideia a escrita do

numeral, registrando os agrupamentos que sobram em cada ordem.

Figura 2 — Primeira questao da Atividade 1

1) Em cada item a seguir, utilize canudinhos para formar grupos conforme a
base indicada. A seguir, represente os nimeros da base dez como no
exemplo: 13 = (1101)2.

a) 15 nabase 2

b) 19 nabase 8

c) 20 na base 3

d) 17 nabase 4

Fonte: Elaboragao proépria.
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Finalizada a primeira questdo da Atividade 1 (Figura 3). Os licenciandos
realizam, com o uso de canudos, a seguinte soma: (1001)2 + (11)2. Para realizar a
soma na base binaria, utilizando canudos, os alunos precisam operar com cada ordem
lembrando que duas unidades de uma ordem equivalem a uma unidade de uma ordem

imediatamente superior.

Figura 3 — Segunda questéo da Atividade 1

2) Em cada item a seguir, utilize canudinhos para fazer as seguintes somas.
a) (1001)2 + (0011):2

b) (1111)2 + (0101)z

Fonte: Elaboragéo prépria.

Antes da realizagdo da Atividade 2, é explicada a forma polinomial de um
nimero em uma determinada base e em seguida, o método das divisdes sucessivas.

A forma polinomial é exemplificada utilizando um niumero em uma determinada
base, por exemplo: (1101)2. Neste exemplo a forma polinomial consiste em:
1x23+1x22+0x21+1x20, Acompanha a explicagao os agrupamentos em canudos.

A explicagdo do método das divisbes sucessivas também é feita com a
utilizagao de canudos. Utiliza-se como exemplo a conversao do niimero 13, escrito na
base 10, para a base 2.

Agrupando os treze canudos de dois em dois, obtém-se seis grupos de dois
canudos e resta um canudo; agrupando os seis grupos de dois, de dois em dois,
obtém-se trés grupos de quatro canudos sem nenhum grupo restante; agrupando os
trés grupos de dois em dois, obtém-se um grupo de oito canudos e resta um grupo de

quatro (Figura 4).

Figura 4 — Conversao de nimero 13 (na base 10) para a base 2 com canudos

| NUTZAN VAR VA 1

Fonte: Elaboragao prépria.
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O resultado da conversao é (1101)z, ou seja, um canudo, nenhum grupo de dois
canudos, um grupo de quatro canudos e um grupo de oito canudos.

Relacionando os agrupamentos feitos com canudos ao método das divises
sucessivas, observa-se que os agrupamentos feitos simbolizam os quocientes de
cada divisdo e os grupos que sobram representam os restos, também, de cada
divisao.

Em seguida, é entregue aos alunos a Atividade 2. O objetivo da primeira e da

segunda questéo é representar os nimeros na base solicitada (Figura 5).

Figura 5 — Primeira e segunda questdes da Atividade 2
1) Represente os numeros a seguir em notagdo binaria.

a) 21 b) 47

2) Represente os numeros a seguir na base octal.

a) 77 b) 476

Fonte: Elaboragdo propria.

Na terceira questdo, pretende-se que os alunos convertam os nimeros para a

base decimal (Figura 6).

Figura 6 — Terceira questéo da Atividade 2
3) Represente os numeros a seguir na base dez.

a) (101111)z b) (1317)s

¢) (10012)3 d) (101)s

Fonte: Elaboragao prépria.

A quarta questdo (Figura 7) tem o objetivo de representar um nimero escrito
na base oito, na base dois e outro, escrito na base dois, na base oito. Vale ressaltar
que, embora nos livros da area técnica, os alunos costumam resolver esse tipo de

questdo de forma mecanizada, indo diretamente de uma base para outra, optou-se
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por converter o nimero, primeiramente, para a base dez e posteriormente para a base

solicitada.

Figura 7 — Quarta Questao da Atividade 2

4) Represente os numeros a seguir na base Indicada.

a) (23)anabase 2.

b) (1101)2na base 8

Fonte: Elaboragéo prépria.

Na quinta questéo, os alunos efetuam a soma de niimeros na base binaria,

indicando a resposta nessa mesma base (Figura 8).

Figura 8 — Quinta quest&o da Atividade 2

5) Efetue na base 2
a) (1111)2 +(1010)2

b) (111)2+ (111)2

Fonte: Elaboragao prépria.

A sexta e a sétima questoes sao de concurso e de vestibular, respectivamente,

e abordam a conversao de bases e a operagdo de soma na base binaria (Figura 9).
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Figura 9 — Questdes de vestibulares da Atividade 2

6)(2018- CESPE ~IFF) Os numeros 135 e 721 no sistema decimal s8o representados
no sistema binarlo, respectivamente, como:

a) 10111000 e 1101000100.
b) 10000111 e 1011010001.
c) 10011101 e 1011010111,
d) 10101101 e 1110101100.

e) 11100111 e 1111000010

7)(2011 - COPEVE = UFAL - Adaptada) 100141010 no sistema de numerag&o binario
& equivalente a:

a) 9+8=17 no sistema de numerag¢&o decimal.
b) 10+11=21 no sistema de numeragdo decimal.
¢) 9+10=19 no sistema de numeragdo decimal.

d) 7+12=19 no sistema de numerag3do decimal.

e) 11+12=23 no sistema de numeragdo decimal

Fonte: Elaboragao prépria.

A aula é encerrada com uma apresentacao em slides sobre a aplicagao de
bases na area de Informatica (Figura 10). O objetivo dessa parte € mostrar aos alunos
que os conhecimentos matematicos vistos na aula sdo importantes para a

compreensao de contelidos trabalhados nos cursos técnicos de Informatica.

Figura 10 — Quatro slides da Apresentacao (Parte 2)
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A operagdo que deve ser execulada com os dados de
entrada (A e B) & determinado pelos sinais de controle (S) e uma rede, seja na inlemel, redo local ou
o resultado é cbtido na saida (F) empresanal. Sem um IP o compulador fica invisivel
St 1 g sustonts 1o 1A para oulras maquinas conectadas e, assim, nio
sera possivel comparlilhar arquivos e conexoes

| 44

NG "7 rene et
FA, 162 168 0 147
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ULA - FUNCIONAMENTO ENDEREGO IP
O IP & um numero que identifica o computador em

Fonte: Elaboragéo propria.
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Nesta apresentagdo em slides, sdo explicadas algumas aplicacdes das bases
binaria e hexadecimal na area de Informatica. Como por exemplo, a base binaria que
esta presente na Unidade Légica e Aritmética (ULA), situada no processador do
computador, responsavel por efetuar todos os calculos e operagées Idgicas solicitadas
por um determinado programa, por exemplo, o Excel. Na aula, & explicado como esta
unidade realiza a operagao soma (Figura 11).

O exemplo da soma neste slide é: AsA2A1A0 + B3B2B1Bo = S3S251S0, onde
AsA2A1A0 e BaB2B1Bo sdo niimeros na base binaria que serao somados; S35251S0 sdo
os resultados da soma em cada ordem; Ts3Ts2Ts1Tso séo terminais de saida, nos
quais saem os numeros que véo para outra ordem; e TeaTe2Te1 sdo os terminais de
entrada onde entram os nimeros que saem da ordem anterior, analisando da direita

para a esquerda.

Figura 11 — Slide com a estrutura da operagdo soma na ULA

CIRCUITO SOMADOR DE 4 BIT:S

Figura 3 — Meio somador de 4 bits

B 2 B2 Taa B Te ‘ T Bo

T T Pt T
SoMADOR S0MADOR SOMADOR MEIO l
CoMPLETO COMPLETO COMPLETO SoMADOR i

] I |

TsL -‘|53 Tsa éa Tr S To o

Fonte: elaboragdo prépria.

Fonte: Elaboragéo prépria.

A apresentagédo € finalizada com algumas aplicagdes da base hexadecimal,
presentes nos enderegos: Internet Protocol (IP), que identifica o computador numa
rede; e Media Access Control (MAC), que identifica uma placa de rede em uma

determinada rede (Figura 12).
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Figura 12 — Trés slides da apresentagéo (Parte 2)

BASE HEXADECIMAL ENDEREGO IP

O IP & um nimero que idenlfica o computador em
uma rede. seja na intermet, rede Iocal ou
empresanal Sem um IP o computador fica invisivel
para outras maquinas conectadas e. assim. ndo
sera possivel compartilhar arquivos e conexges.

T ! B Cvvw v hmadet

Decmnal 012345!1!!101!”13"15

Mexadecsrmal 0 1 2 3 4 S 6 7 8 % A B C D EF
Yore b trowe: P

fow nmwuk M yxa
192 1680 147
fe80.:1eb7 2cfffecd 4179

Tote stam o Vo

ENDEREGO MAC

MAC ¢ a sigla de Media Access Control, ou seja, 0
Enderego MAC nada mais é que o endereco de
controle de acesso da sua placa de rece £ um
enderego unico com 12 digtos hexadecimais, que
identifica sua placa de rede em uma rede

Fopen § bedorggy WAC

T 1cb72c.c441.79

Fame wacome Form

Fonte: Elaboragao propria.

2.2.2) Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 8 de agosto de 2018, foi realizada a aplicagao da sequéncia didatica
para a turma do LEAMAT II, com o objetivo de observar o tempo de aplicagao; a
opiniao dos alunos e professores presentas acerca da conduta da aula, do contetido
da apostila, do grau de dificuldade das questoes; e as sugestdes para a melhoria da
sequéncia didatica.

Com relacdo a apresentagdo em slides (Parte 1), 0s alunos néo apresentaram
davidas e nem dificuldades para entender o assunto, pois a maioria deles ja
conheciam o contetido apresentado por terem cursado a disciplina “Introdugéo a

Histéria da Matematica’.

Antes da realizagdo da Atividade 1, foram dados exemplos de como realizar as

conversées com os canudos, e de como efetuar a soma na base binaria também com

os canudos.

A seguir, foi solicitado aos alunos que sentassem €m dupla para iniciar a

atividade. Poucos alunos apresentaram duvidas, pois essas questdes também foram

discutidas nas aulas de “Introdugao a Historia da Matematica” (Figura 13).
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Figura 13 — Licenciando explicando uma quest&o a uma aluna

Para a realizacdo da questdo 1 da Atividade 1, os alunos agruparam 0S

canudos de acordo com a base solicitada (Figura 14).

AR » « Hiow,
Fonte: Protocolo de pesquisa.

Antes dos alunos realizarem a Atividade 2, foram dados exemplos, no quadro,
da forma polinomial de um nimero em uma determinada base & do método das
divistes sucessivas, ambos exemplificados com o auxilio dos canudos.

Em relagéo 4 Atividade 2, por conta do tempo, das sete questdes foi solicitado

que os alunos fizessem trés. Nas questoes que 0s alunos realizaram, ndo houveram

dlvidas (Figura 15).
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Figura 15 — Aluna realizando as questdes 3, 4, e 6 da Atividade 2
- > B ——

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Sobre a apresentagdo em slides (Parte 2), os alunos mostraram-se bastante
interessados, pois era um contetido desconhecido para alguns, e interagiram sempre
que eram questionados (Figura 16).

Figura 16 — Licenciando explicando um slide da apresentagdo em slides (Parte 2)
TRy "y, RS

=y |

Fonte: rotocolo de pesquisa.
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Ao final da aplica¢do da sequéncia didatica, foi iniciada uma discussao critica
para otimizacio da sequéncia. Participaram da discussao a professora da linha de
pesquisa em Aritmética e todos os alunos da disciplina LEAMAT Il que estavam
presentes.

As sugestdoes dadas foram:

» Diminuir a quantidade de questoes da Alividade 2, devido ao tempo;

e Levar os agrupamentos dos exemplos da Alividade 1 ja prontos, para

otimizar o tempo.

Digitalizado com CamScanner



19

3) RELATORIO DO LEAMAT lll

3.1) Atividades desenvolvidas

As aulas do LEAMAT Il foram destinadas a: realizar as alteragdes sugeridas
na aplicagao da sequéncia didatica no LEAMAT II; aplicar a sequéncia na turma da

Educagao Basica; elaborar o Relatorio final; e mostrar todo o trabalho desenvolvido

no LEAMAT por meio de uma apresentagéo em slides.
Para finalizar a disciplina, é feita a avaliagao final com todas as orientadoras.

3.2) Elaboragao da sequéncia didatica
3.2.1) Versio final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi aplicada para dois grupos, da mesma turma, em
momentos diferentes. A aplicagdo para o Grupo 1 serviu para o aperfeicoamento da
sequéncia, embora os resultados verificados com a aplicagao neste grupo tenham
sido considerados na analise de dados do trabalho.

Assim, a versdo final que sera apresentada corresponde a que foi

experimentada com o Grupo 2.
As alteragdes realizadas foram as seguintes:
- A retirada do slide 10 da apresentacdo em slides sobre a histéria de diversos

sistemas de numeracao (Figura 17).
Essa alteracdo ocorreu por ja existir a mesma imagem num outro slide.

Figura 17 — Slide retirado da apresentagéo sobre a histéria dos sistemas de numeragao

Base 20 (Cont.)

Figura 6 ~ Mome Oe wm dos (entros de especiaidade do Hogtal des Quinze vingts

Fente Mtos.//goo gi/odTILA

Fonte: Elaboragéo prépria.
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- O acréscimo de um slide sobre a base hexadecimal (Figura 18).
Esta alteragéo ocorreu em decorréncia da dlvida de um aluno, que solicitou um

exemplo da base hexadecimal.

Figura 18 - Slide acrescentado na apresentagao — apresentagéo (Parte 2)

BASE HEXADECIMAL

Tabela 1- Base decimal e hexadecimal

Decimal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Hexadecimal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

Fonte elaboragdo Propna

Fonte: Elaboragao prépria.

- A retirada do item b da segunda questao da Atividade 1.

Esta alteragao ocorreu devido a grande quantidade de exercicios.

- A construgao de mais uma versao para a Atividade 2 (Apéndice B, p. 62-63).

Decidiu-se incluir mais uma versao para a Atividade 2, mantendo os mesmos
objetivos, pois a mesma foi aplicada a dois grupos diferentes, em dias diferentes e
contou como parte da avaliacéo final do professor.

A sequéncia didatica ficou dividida em quatro partes:

- Apresentagao em slides (Parte 1);

- Atividade 1;

- Apresentacéo em slides (Parte 2);

- Atividade 2.

Vale ressaltar que a Atividade 1, que € a mesma para os dois grupos, por conter

duas questdes, ¢ dividida em dois momentos. No primeiro momento é exemplificada
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uma conversao, com o auxilio dos canudos. Ja no segundo momento, é exemplificado,
a soma na base binaria, com o auxilio dos canudos.

Para a corregdo da Atividade 1, os licenciandos acompanham os alunos nas
carteiras.

Antes dos alunos realizarem a Atividade 2, € explicado, no quadro, a forma
polinomial de um numero e o método das divisbes sucessivas, com a utilizagdo dos
canudos. O método das divisdes sucessivas, € explicado simultaneamente aos
agrupamentos com canudos, com énfase no quociente e no resto de cada conta. Feito
isso, & explicado um item de cada questio na Atividade 2 para a turma.

Na resolugdo das questoes, ndo é exigido dos alunos que utilizem um
determinado método, nem que usem os canudos.

Na apresentagdo em slides — Aplicagdes de base na Informatica (Apéndice B,
p. 56-60), no momento em que é explicado a base hexadecimal, é citado um exemplo

de conversao da base decimal para a hexadecimal.

3.2.2) Experimentagao da sequéncia didatica na turma regular

A ideia inicial era aplicar a sequéncia didatica para uma turma, na qual os
alunos nao tivessem estudado o conceito de bases, mas em decorréncia do calendario
da instituicao, isso nao foi possivel.

O periodo que foi estipulado para as aplicagées das sequéncias didaticas nas
turmas regulares, coincidiu com o periodo da avaliagdo semestral nos cursos técnicos
da instituicdo. Assim, ao procurar o professor que leciona este contetido no curso de
Informatica, ele propds a aplicagao desta sequéncia para uma turma em que grande
parte dos alunos teriam que fazer esta avaliagéo, pois um dos contetidos da prova era
justamente o que seria abordado na sequéncia didatica. Diante da necessidade dos
alunos relembrarem o conteudo, foi aceita a proposta do professor.

Apesar da ideia inicial de aplicar a sequéncia didatica para alunos que nao
haviam estudado este contetido nao poder ser concretizada, a aplicagéo para esta
turma foi de grande importancia por conta da riqueza de detalhes coletados, visto que
os alunos estudaram este tema no inicio do semestre letivo e muitos né&o recordavam
muito bem o contetido. Além disso, o trabalho possui um diferencial que & o material
concreto. Assim, os alunos puderam compreender melhor o conceito de bases

numéricas e as conversoes entre as bases.
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Sendo assim, a sequéncia didatica foi aplicada em uma turma da 22 série do
Ensino Médio Integrado ao Curso Técnico em Informatica de uma escola publica
federal, no municipio de Campos dos Goytacazes (RJ) em dois momentos: i) dia 27
de setembro de 2018 as 08h50min e ii) dia 2 de outubro de 2018 as 08h50min. As
duas aplicagées tiveram a duragéo de 4h/a cada, e foram experimentadas em dois
grupos diferentes, um em cada dia. A turma ja possula essa divisdo devido a grade
de horario do curso técnico.

Vale destacar que o professor que leciona a disciplina de Arquitetura de Redes

no curso esteve presente nos dois momentos da experimentagéo.

Experimentac&o no Grupo 1

A primeira parte da experimentagdo da sequéncia didatica teve a participagéo

de treze alunos. A aula foi iniciada com a apresentagio em slides sobre a origem de

diversos sistemas de numeracgéo (Figura 19).

Figura 19 - Apresentacéo sobre a histéria dos sistemas de numeragao

Y
;9'34 )ﬂ-—”--_ !

Fonte: rotocolo de psquisa.

Em relagdo a apresentagédo em slides (Parte 1), os alunos mostraram-se
quietos e ndo interagiam, mas ao mesmo tempo estavam atentos ao que era dito.
A seguir, foi dado um exemplo da primeira questao da Atividade 1 com os

canudos (Figura 20) para que eles pudessem seguir com a atividade em grupos

(Figura 21).
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Figura 20 - Licencianda exemplificando uma resolugéo da primeira questéo da
Atividade 1

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Durante os exemplos, apesar de alguns alunos terem demonstrado uma certa
estranheza ao que era explicado, nio apresentaram duvidas.

Figura 21 - Alunos realizando os agrupamentos solicitados na Atividade 1

Fonte: Protocolo dsquisa.

Na primeira questéo da Atividade 1, os alunos apresentaram dificuldade em
compreender os agrupamentos com os canudos e a representagao dos numeros, que,
neste caso, dependia do resto em cada agrupamento feito.

Para que os alunos pudessem realizar a segunda questéo da Atividade 1, foi
explicado a soma dos numeros binarios com o auxilio dos canudos (Figura 22).
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Figura 22 — Licenciando explicando @ soma dos numeros binarios
A R \

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No momento da explicagdo da soma na base binaria, um aluno fez uma
pergunta associando a soma com o circuito somador de 4 bits. Nesse instante, o

professor da turma respondeu a indagacéao do aluno (Figura 23).

Figura 23 - Professor da turma respondendo a indagag&o do aluno

Fonte: Protocolo de pesduiéé. ~

Na Atividade 1, os alunos apresentaram dtvidas em situagdes com o resto
igual a zero e na representagéo do “vai um” nha soma em notagao binaria.
Um erro encontrado foi na converséo do nimero 15 (na base 10) para a base

2 (Figura 24). Esse erro ocorreu devido o aluno ndo considerar o ultimo agrupamento
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feito com os canudos, entdo o mesmo registrou o nimero (0111)2. Mas a resposta

correta seria (1111)2. Perante esse erro, os licenciandos explicaram que todos 0s

agrupamentos feitos com 0s canudos devem ser considerados.

Figura 24 — Exemplo de um dos erros encontrados na Atividade 1

Atividade 1

1) Em cada item a seguir, utilize canudinhos para formar grupos conforme
a base indicada. A seguir, represente os nimeros da base dez coma no

exemplo: 13 = (1101),.

-a)15nabase2 0 (l/

b) 19 nabase 8

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Outro erro encontrado foi na conversao do nimero 19 (na base 10) para a base

8 (Figura 25). Neste caso o aluno agrupou os dois grupos de oito canudos, o que néo
poderia ser feito, ja que na base 8 os agrupamentos sao realizados de oito em oito e

respondeu (103)s, sendo que a resposta correta seria (23)s.

Figura 25 — Exemplo de um dos erros encontrados na Atividade 1

Atividade 1

1) Em cada igem a seguir, utilize canudinhos para formar grupg
a base indicada. A seguir, represente 0s niimeros da base o}'é
exemplo: 13 = (1101),. i

a) 15 na base 2
1444,

b) 19 na base 8

g
AN 3

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na explicagao da forma polinomial e no método das divisées sucessivas, ndo

houveram ddvidas (Figura 26).
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\-\‘
Al 1 e e

ont: Protocolo de sqw a.

Em relagdo a apresentacdo em slides (Parte 2) (Figura 27), os alunos estavam

mais participativos e interagiram mais respondendo sempre que eram questionados.

Figura 27 — Licenciando explicando em detalhes o slide que trata do circuito somador

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A Atividade 2 foi realizada individualmente (Figura 28) e corrigida em seguida

pelos licenciandos.
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Figura 28 — Momento da aplicagéo da Atividade 2 no Grupo 1

Fonte: Protocolodepeswsa

A seguir, alguns erros percebidos nas repostas desta atividade.
- Erros em conta

Figura 29 - Resolugéo de um aluno da primeira questao da Atividade 2

1.2 (0010), (a2 4y —w (oA
caabg Y e L
Lol : ‘\ SR
s 6 / .}—'1/ ‘_{:;5\';72.*'
ST
Ko oosiag ﬁ
T \_‘“1 e S

Fonte Protocolo de pesqunsa

Flgura 30 - Resolugao de um aluno da sexta questao da Atividade 2

Ja fg ffi j 5] 1& 9’4 xj*,__t_iﬁxﬁ M,Mﬁwi.-,\:lﬂ

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Digitalizado com CamScanner



Figura 31 — Resolugao de um aluno de uma conta de diviséo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

- Erro na construgéo da forma polinomial

- Erro na representagédo do nimero na base 8

Figura 33 - Resolugéo de um aluno da quarta questao da Atividade 2
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Experimentacio no Grupo 2

A segunda parte da experimentagao da sequéncia didatica teve a participagao

de oito alunos.
Com relagdo a apresentagdo em slides (Parte 1) (Figura 34), os alunos

mostraram-se um pouco mais participativos em relagdo ao primeiro grupo, prestando
atengédo no que era explicado e respondendo sempre que eram questionados sobre

algo.

Figura 34 - Apresentagao sobre a histéria dos sistemas de numeragao

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Utilizando canudos, a licencianda mostrou como representar o niumero 13 (na
base 10) na base 2. Os alunos apresentaram dificuldade em entender o processo
tanto dos agrupamentos como da representagdo numérica. Sendo assim, a
licencianda apresentou outros exemplos: representar os nimeros 19 (na base 10) na
base 5 e 15 (na base 10) na base 4.

Nas respostas da Atividade 1, foram encontrados alguns erros como o da
conversao do nimero 19 (na base 10) para a base 8 (Figura 35). O aluno errou tanto
na conversao quanto na representagdo do numero. O mesmo registrou o numero

(011), sem indicar a base enquanto a resposta correta era (23)s.
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Figura 35 — Resolugdo de um aluno da primeira questao da Atividade 1

i ! .Atividade 1

ze canudinhos para formar grup

. utili !
1) Em cada item a seguir epresente 05 nUMeros da base

a base indicada. A seguir. f
exemplo. 13 = (1101):

a) 15 na base 2 45 = (111”‘

b) 19 nabasceq?: : a1l

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em uma das resolugdes, um aluno utilizou o método das divisoes
sucessivas para fazer as conversées, que seria explicado posteriormente (Figura 36),

deixando evidente que o processo mecanicista ainda & muito forte nos cursos
tecnicos.

Figura 36 — Resolucao de um aluno da primeira questéo da Atividade 1
Atividade 1

1) Em cada item a seguir, utilize canudinhos para formar grupos conform
a base indicada. A seguir, represente os numeros da base dez como n
exemplo: 13 = (1101},

a)15nabase2 7 {2
= Y I
75 - Grer), ‘;Ls_.]'%
b) 19 na base 8 ! -
! b Mz (a3),) 1‘[7‘-

c) 26 na base 3

R0 '-'["‘)3
Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em relagéo ao processo mecanicista, Zanetti e Oliveira (2015) afirmam que,

Muito do que é lecionado em sala de aula utiliza métodos de estudos
baseados em leituras sucessivas, memorizagdo e mecanizagio de
procedimentos. A mecanizagao dos processos na aprendizagem néo

apresenta os porqués da utilizagdo de certo conceito [...] (ZANETTI;
OLIVEIRA, 2015, p. 1237).

Na explicagéo da forma polinomial e do método de divisées sucessivas, a turma

nao apresentou dificuldades em associar o que era explicado com os canudos.
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Figura 37 — Licenciando eXpIicando 0 método de divises sucessivas
esolele ';‘.g.

o o ()
‘.' !.0 ) o
:.:""’ o

)

KX XXX

LA Y )

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em relagdo a apresentagdo em slides (Parte 2), os alunos interagiram mais,

respondendo o que lhes era questionado.

Figura 38 — Licenciando explicando em detalhes o circuito somador de 4 bits

Fonte Protocolo de pesqwsa

Nesta apresentagéo foi dado um exemplo de uma conversdo da base decimal

para hexadecimal (Figura 39).
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Figura 39 — Licenciando explicando a base hexadecimal

SR

—— 8,

Font‘f Protocl de pesqu. _

A Atividade 2 foi realizada de forma individual. Apés analise feita pelos

licenciandos, destacam-se os seguintes erros:

- Erros em conta

o da primeira questéo da Atividade 2

TR T T ey T

Figura 40 — Resolugdo de um alun

onte:
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Figura 41 — Resolugéo de um aluno da terceira questéo da Atividade 2

Rk

Fonte: Protocolo de pesquisa.
- Erro na representagéo da base 8 pelo método das divisGes sucessivas.

Figura 42 — Resolugéo de um alun

o da segunda questdo da Atividade 2
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- Erro na construgéio da tabela

Figura 43 - Resolugao de um aluno da quanta questio da Atividade 2

—

. ¥

i

=R

|
i
'

P Y

T ‘ =
. i & 3 SR
v ) 5 i

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O erro na tabela acima encontra-se na primeira linha, onde um aluno iniciou a
coluna dos numeros na base decimal com o namero um, quando deveria iniciar com
o numero zero, levando o erro para toda a tabela.

As dificuldades apresentadas na Atividade 1, nos dois grupos, se deram
justamente pela insergéo de um elemento novo, o material concreto, nao utilizado nas
aulas para a compreensao dos conceitos desse conteudo.

Pode-se observar, em muitas respostas, na corregdo da Atividade 2, que o
conteudo de bases numéricas, bem como as conversoes entre as bases, é lecionado,
muitas vezes, de forma mecanizada, fazendo os alunos memorizarem e reproduzirem

técnicas.
Antes do término das aulas, foi pedido aos alunos que fizessem um comentario

acerca do trabalho apresentado.

Na avaliagao do aluno A evidenciou-se a utilizagao dos canudos que neste

caso, agregou um conhecimento ao que ja possuia.
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Figura 44- Comentario felto pelo aluno A

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O aluno B comentou sobre a importancia de ensinar um conteido de forma

didatica, facilitando o entendimento do mesmo.

dos canudos,
as bases funciona, pois na sala de aula, est

F|gura 45 Comentérlo fento pelo aluno B

Fonte Protoéolo de pesqmsa.

O aluno C destacou a dificuldade que teve no inicio para compreender a utilizagao
mas afirmou que foi importante para entender como a conversao entre
50 acostumados a fazer essas conversoes

automaticamente.

46 — Comentério feito pelo aluno G __

Fonte: Protocolo de pesquusa
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CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboragdo da sequéncia didatica, cujo propésito era que os alunos
pudessem compreender o conceito de bases numéricas e as conversoes entre as
bases (binaria, decimal, hexadecimal e octal) com o auxilio do material concreto, teve
o alcance parcial dos seus objetivos, pois 0s alunos apresentaram muitas dificuldades
em conceitos basicos da Matematica.

A apresentagédo em slides sobre a histéria de diversos sistemas de numeragao
foi de grande importancia para mostrar aos alunos outros sistemas de numeragao. Na
percepcéo dos licenciandos, a Histéria da Matematica e de grande importancia pelo
fato dos aspectos histéricos serem utilizados como meio de motivacédo para o estudo
de determinados conceitos matematicos. Em sua avaliagdo sobre a aula, o professor
da disciplina destacou a parte histérica, nova para ele em conhecimento.

A utilizagao dos canudos foi de suma importancia para que 0s alunos pudessem
compreender o conceito de base e as conversées entre as bases por meio dos
agrupamentos.

Destaca-se ainda a importancia de uma aula dialogada. Muitos alunos néo
estdo acostumados a participar das atividades de forma ativa e quando tem essa
oportunidade, ndo sabem como se comportar. A interagdo pode proporcionar um
aprendizado mais interessante para licenciandos e alunos.

A experimentagdo da sequéncia didatica proporcionou aos licenciandos uma
experiéncia valiosa, visto que foi o primeiro contato com uma turma de um Curso
Técnico Integrado ao Ensino Médio em Informatica de uma instituicao publica federal.
Constatou-se que a insergdo de metodologias diferenciadas como a utilizagao da
Historia da Matematica e do material concreto contribuiu diretamente para que a
aplicagéo da sequéncia obtivesse éxito.

A disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT)
é de grande importancia para a formagao dos licenciandos, pois proporciona uma

experiéncia valiosa que contribui na formacao e contribuira na vida profissional. Esta

o amadurecimento dos licenciandos em relacao a
e contribuir para o

disciplina também contribui para
escrita, a didatica e elaboragéo de aulas diferenciadas, além d

desenvolvimento dos licenciandos enquanto pessoas € profissionais.
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APENDICE A: MATERIAL DIDATICO
APLICADO NA TURMA DO LEAMAT II
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Slides (Parte 1)

ONR
MBI & INSTITUTO FEDERAL

MMM DEEDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLDGIA
W Rupilnense

Bases: um pouco de historia

Licenciandos: Henrique Nogueira, Lucia Maria Santos e Pyetra
Moraes.

Linha de pesquisa: Aritmética
Orientadoras: Prof* Me: Poliana Figueiredo Cardoso Rodrigues
Praf* Me Ana Paula Rangel de Andrade

= Sistema de numeragdo utilizada pela tribo Xavante, localizada no
Mato Grosso, Brasil.

Figura 1 - Representagdo Xavantedos nimeros 3, 4,5e 6

Ty 1140, My

Fonte: FERREIRA, 1994, p. 16,

* Regibes da Africa e da Oceania; comerciantes indianos de Bombain.

tai paral
lua  para2
tolu para3
vari para4

luna para 5 (literalmente “a mé&o”)
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BASE 5 (Cont.)

Entre 5 e 10, ja se trata de nomes compostos:

otal para 6 ("o novo um”)
alua para 7 ("o novo dois”)
otolu para 8 ("o novo trés”)
avari para 9 (“o novo quatro”)
lualuna para 10 ("as duas mdos”

Base 5 (Cont.)

Em seguida, esta ultima palavra passa a se comportar como uma
nova unidade de contagem:

lualuna i tai para 11 (2x5+1)
lualuna i lua para 12 (2x5+2)
toluluna para 15 (3x5)
toluluna i tai para 16 (3x5+1)
variluna para 20 (4x5)
variluna i vari para 24 (4x5+4)

BASE 5 (Cont.)

Figura 2 ~ Contagem com as mdos (base 5)
I~ MAO ESQUERDA

Fonte: IFRAH, 1998, p. 61.
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Base 20

Figura 3=

»Regides da Africa e da
Venezuela; esquimés da
Groenlandia; maias e astecas
da América Central, etc.

»Banda (Africa Central): 20 —
“pendurar um homem”

= Malinké (Senegal): 20 — “um
homem completo” e 40 — “um
leito™

1,

\
e, b

Fonte; [FRAH, 1998, p. 63.

zando maos e pés de Liés homens

Figurad - Contagemutill
£ q %

36 Wy,

(A

= Em expedigdes militares, alguns
homens eram postos em fila para
facilitar a contagem servindo
assim de “maquina de contar”.

« Na contagem de 53 guerreiros:
“4o homem terceiro, trés sobre 0

primeiro pé€”.

Fonte: [FRAH, 1998, p. 64.

Base 20 (Cont.)

= No francés arcaico, 0 UsO de formas '\'}!rl*
andlogas a oitenta (que em francés se “TE

diz literalmente “quatro vintes”) por
exemplo, Trois-vingts (trés vintes), six-
vingts (seis vintes) ou sept-vingts (sete

vintes).
= Hospital construido no século XIIl em

paris para 300 veteranos cegos:
“Hospital des Quinze-Vingts”.
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Figura 6 — Nome de um dos centros de especialidade do

Haiital des Quinze-vingts

Base 12

= Empregada em antigos sistemas comerciais: duzia e grosa.

= Os sumérios tinham o habito de subdividir o dia em doze partes
iguais, denominadas danna, cada uma equivalendo a duas de
nossas horas.

= Utilizaram o circulo, assim como para a eliptica e o zodiaco, uma
divisdo em doze bérii (setores) de 30° cada.

1

Base 60

* Primeiramente empregada pelos sumérios e depois transmitida
aos matematicos e astrénomos babildnicos.

= Utilizavam-se propriamente apenas dois algarismos: um “cravo” na
vertical representando uma unidade e uma “asna” associada ao
ndmero 10.

Figura 7 — Representag3o babilénica dos niimeros 1 e 10

Y <

| 10
Fonte; IFRAF, 1998, 5. 237.

Digitalizado com CamScanner

44



45

Base 60 (Cont.)

tgistahiresilog
epremniakutat ek

4

Figas G~ Nlrern G303
sepresertagda ke nilngs

Frorie (FRER, 1552, 5. 257 Firie FiEH 152, 5. 220,

= Origem provavel: a contagem nos dez dedos das maos.
= Os primeiros registros: linguas indo-europeias, semiticas ou

mongdlicas:
1-yi 11—shi~yi
2-ér 12 ~zhier
3-sdn 100- b3i
4-5i 200~ ér-bai
S—wu 200 - sdn-b3i
e~liv 1000 - gidn
7-qi 2000~ ér-gin
Z2~-bo
9 - jiv
10 - shi “

Base 10

i 1
i
] fass bk At S, 4T

Forte:btigsflgso glvasUosd : i
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Slides (Parte 2)

(1 [
INSTITUTO FEDERAL

n
N DE EDUCACAO) CIENCIA E TECNOLOGIA
Fluminense

Aplicacao de bases na
Informatica

Licenciandos: Henrique Nogueira, Licia Maria Santos e Pyetra
Moraes.
Linha de pesquisa: Aritmética

Orientadoras: Prof2 Me. Poliana Figuelredo Cardoso Rodrigues
Prof2 Me. Ana Paula Rangel de Andrade

Unidade de [ (Q
Controle 1 )
& -
ULA | &
9
Unidade H @
Ldgica e 3 n
Aritmética

Fonte: Elaboragdo propria.
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Trata-se do circuito que se encarrega de realizar as
operagbes matematicas requisitadas por um
determinado programa.

ULA - FUNCIONAMENTO

A operacdo que deve ser executada com os dados de
entrada (A e B) é determinado pelos sinais de controle (S) e
o resultado é obtido na saida (F).

Figura 2 - Esquema simplificado de uma ULA

Fonte: https://bit.ly/2M0Ob3cy.
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CIRCUITO SOMADOR DE 4 BITS

Figura 3 — Melo somador de 4 bils

i]aﬂa‘r TY;AT.: /T&Tee ‘ zTBo
l I | | ||

SOMADOR SoMADOR SOMADOR MEIO

COMPLETO COMPLETO COMPLETO SoMADOR
I | | | ]

Tss 93 Tsa da T S4 To So

Fonte: Elaborag3o prépria.

EXEMPLO NUMERICO

Figura 4- Exemplo numérico meio somador de 4 bits

1 Q 004 249 4 11
| I L] L ||
SOMADOR SOMADOR SOMADOR MEIOQ
COMPLETO COMPLETO COMPLETO SOMADUR
| ffl 0 1 14 1 0

Fonte: Elaboragdo prépria.
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BASE HEXADECIMAL

Tabela 1- Base decimal e hexadecimal

Decimal 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Hexadecimal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

Fonte: Elaboragdo prépria.

ENDERECO MAC

MAC € a sigla de Media Access Control, ou seja, 0
Enderego MAC nada mais é que o endereco de
controle de acesso da sua placa de rede. E um
enderego Unico, com 12 digitos hexadecimais, que
identifica sua placa de rede em uma rede.

Figura 5- Enderego MAC

Tc:b7:2c:c4:41:79

Fonte: Elaboragao prépria.
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ENDEREGO IP

O IP é um numero que identifica o computador em
uma rede, seja na internet, rede local ou
empresarial. Sem um IP o computador fica invisivel
para outras maquinas conectadas e, assim, n&o
sera possivel compartilhar arquivos e conexoes.

Figura 6- Enderego IP

192.168.0.147
fe80::1eb7:2cff:fec4:4179

Fonte: Elaboragao prépria.
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Atividades (Versao A)

R, lerilea

s:‘ oy ~ I
L E— -l Vace

Diretoria de Ensino Superior
Licenciatura em Matematica
Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matemética

Linha de Pesquisa: Aritmética
Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Licia Maria Ramos da Silva Santos,

Pyetra Moraes dos Santos.
Orientadoras: Prof2. Me. Ana Paula Rangel de Andrade e Prof®. Me. Poliana

Cardoso Rodrigues Figueiredo.
Nome: Data:__ /__ /2018

Cer i AAE SABASAL

Atividade 1
1) Em cada item a seguir, utilize canudinhos para formar grupos conforme a
base indicada. A seguir, represente os nimeros da base dez como no
exemplo; 13 = (1101)2.

a) 15 na base 2
b) 19 na base 8
c) 20 na base 3
d) 17 na base 4
2) Em cada item a seguir, utilize canudinhos para fazer as seguinies somas.

a) (1001)2 + (0011)2

b) (1111)2 + (0101)2

52
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Atividades (Versao A)

e:: i . B ol aoe < Lo o
| [“m_l[: &\_ ﬁu’ ef -TQ!‘W
Direloria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Aritmética

Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Lucla Maria Ramos da Silva Santos,
Pyetra Moraes dos Santos.

Orientadoras: Prof?. Me. Ana Paula Rangel de Andrade e Prof’. Me. Poliana
Cardoso Rodrigues Figueiredo.

Nome: Data:___/___ /2018

Atividade 1

1) Em cada item a seguir, utilize canudinhos para formar grupos conforme a
base indicada. A seguir, represente os nimeros da base dez como no
exemplo: 13 = (1101)2.

a) 15 nabase 2

b) 19 nabase 8

c) 20 na base 3

d) 17 na base 4

2) Em cada item a seguir, utilize canudinhos para fazer as seguintes somas.

a) (1001)2 + (0011)2
b) (1111)2 + (0101)2
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Diretoria do Ensino Superior
Licenciatura em Matematica
Discipina: Laboratério de Ensino e Aprendizagom de Malemalica

Linha de Pesquisa Antmética
Licenciandos: Hennque Fana Nogueira, Lucia Maria Ramos da Silva Santos e Pyetra Moraes

dos Santes
Onentadoras: Prof. Me. Ana Paula Rangel do Andrado e Prof®. Me. Poliana Cardoso

Rodrigues Figueiredo
Data: ___/__ /2018

NOMe: .
Atividade 2
1) Represente 0s nimeros a seguir em notagao binaria.

a) 21 b) 47

2) Represente os niimeros a seguir na base octal.

a)77 b) 476

3) Represente os nimeros a seguir na base dez.
a) (101111)2 b) (1317)s

¢) (10012)3 d) (101)s

4) Represente os niimeros a sequir ha base indicada.
a) (23)snabase 2.

b) (1101)2na base 8

5) Efetue na base 2
a) (1111)2 + (1010)2

b) (111)2+ (111)2

RS
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6) (2018 - CESPE ~ IFF) Os nimeros 135 e 721 no sistema decimal sao representados
no sistemna binario, respectivamente, como:

a) 10111000 e 1101000100.
b) 10000111 e 1011010001.
c) 10011101 e 1011010111.
d) 10101101 e 1110101100.

e) 11100111 e 1111000010

7) (2011 — COPEVE — UFAL - Adaptada) 1001+1010 no sistema de numeragio bindrio é

equivalente a:
a) 9+8=17 no sistema de numeragao decimal.
b) 10+11=21 no sistema de numeragéo decimal.
c) 9+10=19 no sistema de numeragéo decimal.

d) 7+12=19 no sistema de numeragao decimal.

e) 11+12=23 no sistema de numeragdo decimal.

o
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APENDICE B: MATERIAL DIDATICO
EXPERIMENTADO NA TURMA
REGULAR

Digitalizado com CamScanner



56

Slides (Parte 2)
Obs: Os slides referentes as partes 1 e 3 sdo os mesmos que foram aplicados na

turma do LEAMAT II.

INSTITUTO FEDERAL = L0 "y
AOJCIENCIA E TECNOLOGIA

'

Aplcagéio de bases na
Informatica

Licenciandos: Henrique Nogueira, Licia Maria Santos e Pyetra

Moraes.
Linha de pesquisa: Aritmética

Orientadoras: Prof? Me. Poliana Figueiredo Cardoso Rodrigues
Prof2 Me. Ana Paula Rangel de Andrade

Figura 1- Unidade Central de Processamento

uc

Unidade de
Controle

ULA
Unidade
Légica e

Aritmética

Fonte: Elaboraggo prépria.

saJjopel}sibay
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Trata-se do circuito que se encarrega de realizar as
operacbes matematicas  requisitadas  por um

determinado programa.

ULA - FUNCIONAMENTO

A operagdo que deve ser executada com 0s dados de
entrada (A e B) é determinado pelos sinais de controle (S)e
o resultado é obtido na saida (F).

Figura 2 - Esquema simplificado de uma ULA

B !il :

Fonte: https://bit.ly/2M0Ob3cy.
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CIRCUITO SOMADOR DE 4 BITS

Figura 3 ~ Meio somador de 4 bits

T&Ia'ﬁa 2 B2 Tea T&Tﬂ Ao Bo
SoMADOR SoMADOR SOMADOR MEIO i
COMPLETO COMPLETO COMPLETO SOMADOR |
Tss O3 T Tsa da T S To So

Fonte: Elaboragdo propria.

w

EXEMPLO NUMERICO

Figura 4- Exemplo numérico meio somador de 4 bits

4 0Q___ 0014 244 11
L L] L] | | ||
SOMADOR SOMADOR SOMADOR MEIO
COMPLETO COMPLETO COMPLETO SoMADOR
1 0 1 14 1 0

Fonte: Elaboragdo propria. .
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BASE HEXADECIMAL

Tabela 1- Base decimal e hexadecimal

Decimal 0123456789101112131415

Hexadecimal0123456789ABCDEF

Fonte: Elaboragdo propria.

ENDERECO MAC

MAC é a sigla de Media Access Control, ou s€ja, 0
Enderego MAC nada mais é que o enderego de
controle de acesso da sua placa de rede. E um
endereco Unico, com 12 digitos hexadecimais, que

identifica sua placa de rede em uma rede.
Figura 5- Enderegco MAC

Tc:b7:2c:c4:41:79

Fonte: Elaboragdo propria. "
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ENDERECO IP

O IP € um nuimero que identifica o computador em
uma rede, seja na internet, rede local ou
empresarial. Sem um IP o computador fica invisivel

para outras maquinas conectadas e, assim, nao
sera possivel compartilhar arquivos e conexodes.

Figura 6- Enderego IP

j 192.168.0.147
| fe80::1eb7:2cff:fec4:4179

Fente: Elaboragdo prépria.

REFERENCIAS

ALENCAR, Felipe. “Como mudar o IP do PC"; TechTudo. Disponivel em
<https://glo.bo/20MQOgS>. Acesso em: 05 ago. 2018.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE COMPUTAGAO E SISTEMAS DIGITAIS
DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO. Uma ULA simples. Disponivel em
<https:/bit.ly/2MOb3cy>. Acesso em: 05 ago. 2018.

GUISS, Alexandre. “O que é um Enderego MAC e como fazer para descobri-lo
no seu computador ou smartphone”; TecMundo. Disponivel em
<https://bit.ly/20N7cyi>. Acesso em: 05 ago. 2018.
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Atividades (Versao B)
Obs: As Atividades do Grupo 1 sdo as mesmas que foram aplicadas na turma do

LEAMAT 1.

e = wIMC gy molemalica

Diretorla de Ensino Superlor
Licenclatura em Matemaética
Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Aritmética
Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Licia Maria Ramos da Silva Santos,

Pyetra Moraes dos Santos.
Orientadoras: Prof®, Me. Ana Paula Rangel de Andrade e Prof?. Me. Poliana

Cardoso Rodrigues Figueiredo.
Nome: Data:___/__ /2018

Atividade 1

1) Em cada item a seguir, ulilize canudinhos para formar grupos conforme a
base indicada. A seguir, represente os nimeros da base dez como no

exemplo: 13 = (1101)2.

a) 15 nabase 2
b) 19 na base 8
¢) 20 na base 3
d) 17 na base 4

2) Em cada item a seguir, utilize canudinhos para fazer as seguintes somas.

a) (1001)z + (0011)2

b) (1111)2 + (0101)2
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Qiretoria de Ensino Superior
Llpenciatura em Matemdtica
Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Aritmética
Licenciandos: Henrique Faria Nogueira, Lucia Maria Ramos da Silva Santos e Pyetra

Moraes dos Santos.
Orientadoras: Prof?. Me. Ana Paula Rangel de Andrade e Prof?. Me. Poliana Cardoso
Rodrigues Figueiredo.
Data:___ /___/2018

Nome:
Atividade 2
1) Represente os nimeros a sequir em notagao binaria.

a)19 b) 55

2) Represente os nimeros a seguir na base octal.

a) 65 b) 490

3) Represente os nimeros a seguir na base dez.

a) (100011)2 b) (1457)s

c) (11022)3 d) (231)s

4) Represente 0s nimeros a seguir na base indicada.

a) (45)snabase 2.

b) (1111)2nabase 8.

5) Efetue na base 2
a) (1110)2 + (1010)2

b) (101)2+ (101)z
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8) (2017- FADESP - COSANPA - Adaptada) Os sistemas digitais utilizam, em
Seus processos, a numeragdo binaria em lugar da numeragao decimal. Os
numeros decimais que equivalem aos nimeros bindrios 101101 e 111010

sao:

[5;]

a) 38e &3,
b) 22 e 50.
c) 44 e 48
d) 45e58.

g) 49e 67

! 7) (CRF SC - IESES 2012 - Adaptada). Abaixo apresentamos quatro nimeros
em suas representagoes binarias.

10101
1011
101

1

Assinale a alternativa que apresenta o somatério dos 4 niimeros acima
convertidos para o formato decimal.

a) 35
b) 40
c) 43
d) 56

e) 61

o

Digitalizado com CamScanner

63



