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1) Justificativa

Segundo NASSER (2003), desde muito cedo, deve-se dar
oportunidade e condigbes para que os alunos desenvolvam sua capacidade de
justificar os resultados que julgam ser verdadeiros e de comunicar as suas idéias.
Segundo ela, & necessario ajudar o aluno a desenvolver o seu raciocinio légico e
prepara-lo para dominar o processo dedutivo.

O que se observa, até hoje, no ensino e aprendizagem de éreas de
figuras planas é, simplesmente, a memorizagdo € aplicagdo de férmulas sem
nenhum significado.

Como muitos dos estudantes simplesmente decoram as férmulas e nao
se preocupam em entender o porqué delas, elaboramos atividades, em ambiente
computacional, com o objetivo de o aluno deduzir as formulas das areas das de

figuras planas, a fim de melhorar a compreensao da origem das férmulas que eles

utilizam.

2) Objetivos

Partindo do Teorema de Hadwiger-Glur, onde afirma que dois
poligonos com é&reas iguais sao sempre TR-equidecomponiveis (admitem
decomposigbes por meio de uma translagéo ou de uma rotacdo de 180°) e de que
a deducdo da férmula da area de um retangulo é um processo bastante intuitivo,
todos os poligonos foram subdivididos em partes, de forma que estas,
reposicionadas, formassem um retangulo.

Com esse proposito, elaborou-se algumas construgoes geométricas,
utilizando o software Régua e Compasso cujas transformagées constituem uma
ferramenta no auxilio da dedugao das formulas das &reas de figuras planas.

Espera-se que os alunos estejam preparados para resolver problemas,
mesmo nio se lembrando das férmulas, estimulando assim o raciocinio e o

pensamento, de forma que estejam aptos a justificarem suas solu¢6es tanto

escrita como oralmente.
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3) Atividades desenvolvidas

3.1) Atividades preliminares

As atividades trabalhadas durante as aulas de LEAMAT |, na disciplina
de Demonstragdes, foram os textos:

‘Argumentagao e prova no ensino da Matemética’, relata o abandono
total do raciocinio dedutivo e das demonstragées, com isso a realidade hoje nos
mostra que a maioria dos alunos nao esta aprendendo a pensar e nem a
raciocinar quando estudam os diversos conteudos da Matematica. O professor
deve estar ciente de que precisa explorar em suas aulas atividades como o
objetivo de ajudar o aluno a desenvolver suas habilidades matematicas, sendo
estas “construidas” ao longo dos anos de escolaridade, através de atividades
variadas como jogos, problemas-desafio, ou simplesmente exigindo-se
justificativas para todas as respostas. Observa-se que nas séries inicias a crianga
€ mais espontanea conseguindo explicar seu raciocinio oralmente, com
naturalidade. Conforme, os anos vao passando, essa espontaneidade diminui e o
aluno ndo consegue justificar suas solugées nem oralmente nem por escrito.

“Conceituagdo, manipulagdo, aplicagbes“ o texto descreve que o
ensino da Matematica deve abranger trés componentes fundamentais sendo eles
conceituagdo, manipulagao e aplicagdo. Elas devem ser pensadas como um tripé
de sustentagdo: as trés sdo suficientemente para assegurar a harmonia do curso
e cada uma delas é necessaria para o seu bom éxito.

O que aconteceu no ensino durante o periodo da Matematica Moderna,
foi uma forte predominancia da conceituagdo. Quase nao havia lugar para as
manipulagdes e muito menos para as aplicagdes. Com isso, o ensino perdia muito
em objetividade insistindo em detalhes irrelevantes e deixando de destacar o
essencial, um exemplo da falta de objetividade é a definicdo de fungdo como um
conjunto de pares ordenados.

O texto o qual aborda o “Raciocinio Dedutivo e Algebra Geométrica”,
diz que o elemento dedutivo foi introduzido na matematica por Tales, dentre uma
das sugestdes dadas por matematicos que o raciocinio dedutivo pode ter provido
da légica nas tentativas de convencer um oponente de conclusao, procurando
premissas da qual uma conclusao segue necessariamente. E que a uma “algebra
geométrica” tomara o lugar da antiga “algebra aritmética’, e nessa nova algebra
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nao podia haver soma de segmentos com éareas ou de areas de volumes devendo

ser agora interpretadas geometricamente.

O texto “Somos todos mentirosos?* mostra que Carl Gustav Jung, um
dos grandes pensadores da Psicandlise, lembrando de seus tempos de colégio,
diz: *... o que mais me irritava era o principio: se a = b e se b = c¢. Tendo sido
dado, por definigdo que a é diferente de b, por conseguinte ndo pode ser igual a
b, e ainda menos de c... dizer que a = b me parecia uma fraude evidente, uma
mentira”. Por este motivo muitos alunos ficam atordoados ao se deparar com a
linguagem matematica ao apresentar alguns exemplos explicitagdo e utilizagao
das regras, observou-se que a grande confusdo de Jung vinha da substituigao
dos numeros, que ele compreendia, por letra, o que ele nunca aceitou.

O texto “Preliminares de I6gica” mostra que para estudar Matematica
ndo é preciso fazer um curso de légica, as nogdes de légicas costumam ser

aprendidas naturalmente dentro do estudo da Matematica.
Apos a leitura dos textos acima foi feito um embasamento tedrico com

o objetivo de aprofundar o estudo de demonstragoes. Estudou-se algumas
atividades que continham justificativas formais e informais que envolviam
Geometria, Algebra e Aritmética, e por Ultimo foi feito & escolha do tema a ser
trabalhado durante o LEAMAT, o tema escolhido pelo grupo foi Areas de figuras

planas.

3.2) Relato da aplicacdo da atividade no grupo de LEAMAT ||

Nas aulas do LEAMAT |l foram desenvolvidas as atividades dentro da
linha de pesquisa ensino e aprendizagem de demonstracdes, que foi aplicada ao
grupo de LEAMAT II, para verificagdo e aprimoramento da mesma, na qual

utilizamos as construgbes geométricas feitas no software Cabri Geométre |1.

A partir dos resultados e das sugestdes dos alunos e professores que
participaram da apresentagdo, foram acatadas algumas mudangas para a
aplicago do trabalho em uma turma de 9° ano do Ensino Basico.



3.3) Relato da aplicagéo da atividade na turma de 9° ano

A atividade elaborada pelo grupo foi aplicada a uma turma de 9° ano
tendo duragao de 2 horas aulas de uma Instituigao publica do municipio de
Campos dos Goytacazes, no laboratério de informatica, em que apresentavam
vinte computadores, um datashow, um quadro branco, em queé todos
computadores apresentavam o recurso que era necessario para a atividade.

A atividade comegou com uma professora em formacdo perguntando
aos alunos: “o que é medir?” Eles ficaram um pouco inibidos para responder, até
que um aluno disse: “é medir algo, mas na linguagem matematica nao sei nao’,
logo depois concluiram o pensamento & chegaram a defini¢ao.

Em seguida foi feita a leitura da atividade (anexo1) e, ao chegar na
parte de como calcular a area do retangulo no qual havia 8 quadrados unitarios
justapostos na horizontal em cada linha num total de 3 linhas, puderam observar
que para calcular a area daquela figura era s6 somar a quantidade de
quadradinhos da 1? linha, da 2 linha e da 3? linha no que resultava a quantidade
total de quadradinhos, ou seja, que a area do retangulo é a base multiplicada pela
altura. E era a partir da drea do retangulo que os professores em formagao
queriam que os alunos pudessem deduzir as formulas das areas de alguns
poligonos, como o tridngulo, paralelogramo, trapézio e losango. Para isso,
utilizamos os apllets desses poligonos os quais foram feitos pelas alunas em
formagao, a fim de transformar cada um deles em retangulo.

Assim, foi dado inicio a dedugao das areas dessas figuras, a primeira
foi a do triangulo em que tinham que transforma-la em um retangulo (foto1) para
que pudessem deduzir a sua area, no primeiro momento, eles nao visualizaram
que a altura do retangulo era a metade da altura do tridngulo, mas a professora
em formagao foi até ao quadro (foto2) fazendo perguntas para conseguir fazer
com que eles visualizassem que a altura deste retangulo era a metade da altura

do triangulo, dessa forma conseguiram concluir que a area do triangulo era: b—"l.
2



A segunda area a ser deduzida foi a do paralelogramo (foto3), nesse
momento eles tiveram mais facilidade, uma vez que perceberam que a base e a

altura do retangulo eram a mesma do paralelogramo.
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Foto3: Transformagio do paralclogramo em retangulo.

A terceira area a ser deduzida foi a do trapézio (foto 4) de inicio eles
nao visualizaram que a base do retangulo era igual a base maior do trapézio mais
a base menor. Entdo uma das professoras em formagao pediu que eles voltassem
para a figura original (trapézio), depois de fazerem isso eles se convenceram que
a base do retangulo era igual a base maior do trapézio mais a base menor € que
a altura era a metade do trapézio, concluindo que a area do trapézio era:

(B+b)h

2
A quarta drea a ser deduzida foi a do losango (foto5), esse foi o

momento em que eles ao mover as pegas puderam analisar sozinhos a area,
percebemos entdo que nao obtiveram nenhuma dificuldade e concluiram que a

~Dd
area era: 5



Foto 5: Transformagao do losango em retangulo.

Em todas essas figuras, tridngulo, paralelogramo, trapézio e losango,
eles puderam observar que as areas eram iguais e as figuras equivalentes, uma
vez que nao estava havendo nenhuma perda de pega ao transforma-la em um
retangulo. Depois, foi entregue uma folha de atividade cujas questdes eram para
aplicar as formulas de area de figuras planas deduzidas anteriormente. Dessa
forma eles iam fazendo e, em seguida, iamos corrigindo com eles. O tempo de
aplicagao da atividade foi suficiente e produtivo ao passo de conseguirmos
resolver com eles, até a folha de atividades extras.

4) Conclusao

Com esta atividade os alunos puderam compreender que é possivel
deduzir as férmulas da area de alguns poligonos conhecendo-se apenas a
férmula da éarea do reténgulo, no qual também, puderam perceber que quando se
transforma uma figura plana em outra sem que haja perda de nenhuma das
partes dessas figuras, essas figuras séo equivalentes e as areas s&o iguais.

Esta atividade também estimulou o raciocinio dedutivo dos alunos
fazendo com que eles refletissem sobre o que estavam fazendo e nao apenas
decorar o que deve ser feito. Com isso, os professores em formagdo puderam
observar que os alunos e o seu professor ficaram satisfeitos em ter visto o
conteudo aplicado de forma diferente em relagdo ao que eles sempre estio




acostumados, a fazer s6 com a "decoreba” das formulas, 0 que mais surpreendeu
foi & fala de uma aluna ao dizer “agora eu nunca mais esquego”.
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Anexo 1

Deduzindo Areas de Figuras Planas

12



Ministério
g’ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS da (ducacso

c de [ducacdo
cn‘:g{ Instituto Federal de Educacdo, Ciéncla e Tecnologla Huminense pr ;"':mff .',«”Jo,;k o
Licenciatura em Matemética 2008.2
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Deduzindo Areas de Figuras Planas

A partir da formula da area de um retangulo podemos entender as formulas
da area de outras figuras planas, utilizando os recursos computacionais.

Antes de mais nada, devemos entender que para determinar a formula da
area de uma figura precisamos escolher uma unidade de medida e, entdo
comparar a figura com essa unidade, isto e, tratamos de responder “quantas”
unidades precisamos para “compor” a figura.

Para deduzir as conhecidas formulas de areas adotamos como unidade de
area um quadrado que, por definigdo tem area igual a 1 u.a. e cujo lado sera
tomado como unidade de medida.

|1Ul

iu

= Como calcular a area de um retangulo?

A seguir temos, 8 quadrados unitarios justapostos na horizontal em cada

linha num total de 3 linhas.

caloecqeccpmaclaas.
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Assim, podemos escrever o total de quadrados:

+ + CONE
1° linha 2.2 linha 3.2 linha

3 linhas no total
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Se contarmos a quantidade de quadrados unitérios existentes no interior do

retdngulo teremos quadrados, ou melhor, unidades de area.

Contando de outra maneira, generalizamos um procedimento para célculo

de drea, ou seja, a formula.
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Mas geralmente, se temos um retangulo formado por b quadrados

unitarios justapostos na horizontal distribuidos em a linhas, contamos total:

+ o+ .+ = —

— | — —_—

linhas no total

Observe que b corresponde @ medida de um dos lados de retangulo,
comumente chamado de base e a corresponde @ medida de outro lado do

retangulo, chamado de altura.
Assim, a fdormula da &rea do retangulo sera igual a;

A reténgulo = —

A .+= b x a = base x altura

A,-ef:th

A partir da area do retangulo podemos deduzir as formulas da area de

alguns poligonos.
Para deduzir as férmulas de areas usamos uma brincadeira de “encaixar’

as pecas que compdem cada poligono, podemos transformar triangulo,

paralelogramo, losango e trapézio em retangulo.

14



TRIANGULO

BC = base (b)

AD = altura (h) »

M, é ponto médio de AB

M, é ponto médio de AC
AD é perpendicular a M, M,

Utilizando ambiente de geometria dinamica, responda as atividades a
seguir:

No triangulo, como podemos mover as pegas de forma a obter um
retangulo?

O que vocé pode concluir em relagao & area do triangulo e do retangulo?

R

FORMULA

15



PARALELOGRAMO

GI- = base (b)
DI = altura (h) .
DI = perpendicular a GF

Utilizando ambiente de geometria dinamica, responda as atividades a
seguir:

No paralelogramo, como podemos mover as pegas de forma a obter um
retangulo?

O que vocé pode concluir em relagdo a area do paralelogramo e do
retangulo?

o PR T gy S e ey

FORMULA
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TRAPEZIO

JL= base (b)

NO = altura perpendicular a JL (h)
%P = altura e perpendicular a JL (h)
M, = Ponto médio de NJ

M .= Ponto médio de ML

Utilizando ambiente de geometria dindmica, responda as atividades a
seguir:

No trapézio, como podemos mover as pegas de forma a obter um
retangulo?

O que voceé pode concluir em relagdo a area do trapézio e do retangulo?

[ e e

FORMULA

17



LOSANGO

s RT = Diagonal maior (D)
SO = Diagonal menor (d)

Utilizando ambiente de geometria dindmica, responda as atividades a
seguir:

No losango, como podemos mover as pe¢as de forma a obter um
retangulo?

O que vocé pode concluir em relagéo a area do losango e do retangulo?

FORMULA

18
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Atividades
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Atividades

1-Considere as medidas apresentadas e determine a drea de cada figura.

a)

12¢m
8cm 10cm
6em
b)
12cm
5cm

/

13cm

20
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2 Calcule a drea ¢ verifique se o paralelogramo ABCD ¢ 0 retngulo ABEF s30

equivalentes.

4em

3- Calcule a drea da figura, sabendo que cada quadradinho equivale a 1 cm.

21
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Atividades Extras

22



Minstérie:
&" CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO HCNOIOGKA DE CAMPOS da [ﬂwﬂh

' - N Secretaria de [ducacao
camppe  Instituto federal de Fducacdo, Cléncla e Tecnologia Huminense

Profissional ¢ Tecnologica

Licenciatura em Matematica . 2008.2
Disciplina: LEAMAT lll  Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem Demonstragdes

Atividades Extras

1-(PUC-SP) A area do quadrado sombreado é:

D C
1
a) 36 -

7
b) 40
c) 48
d) 50
e) 60 7 . ,
4 B
A ; 7
2- Observe a figura a seguir e responda:
6cm
5cm 4cm

3cm

a) Determine a 4rea do losango.

b) Determine a 4rea total da figura.
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