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1 - Introducdo

A demonstragio ¢ fundamental no processo de ensino e aprendizagem de

Matematica, porém a maioria dos professores relega ao segundo plano, a sua utilizagdo

na sala de aula. Deste modo, os alunos aprendem os conteidos de forma mecénica e
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veem a Matematica como uma disciplina na qual se usa aplicagdo de formulas. Como

afirmam Nasser e Tinoco (2001) e Garbi (2009):

Ap6s o abandono da matematica moderna, o que se viu foi o abandono total
do raciocinio dedutivo e das demonstragdes.

[..]

A realidade hoje mostra que a maioria dos alunos ndo esta aprendendo a
pensar e raciocinar quando estuda os diversos contelidos da matematica
(NASSER E TINOCO, 2001, p.01)

Ao negligenciar o emprego do raciocinio logico-dedutivo no ensino da
Matematica, ao conviver com o inaceitdveis contradigdes entre a pregagio
contraria & memorizagdo ¢ a adogdo de livros que pouco ensinam os jovens a
pensar matematicamente, ao criar um falso dilema entre a compreensdo € a
memorizagdo, ao abragar sem senso critico dogmas como o da
contextualizagdo e o dos contetidos exclusivamente pratico dos curriculos, o
Brasil estd perdendo preciosa oportunidade de melhorar a desconfortével
posigio em que se encontra em termos comparativos internacionais no ensino
da Matematica (GARBI, 2009, p.05)

Tendo em vista estas colocagles, elaboramos uma atividade sobre

demonstragdo do teorema de Pitdgoras, na qual o aluno pudesse desenvolver o

raciocinio e elaborar suas conclusdes. Optamos entfio, pelo uso de material concreto

devido a contribuigdo que este tipo de recurso pode propiciar para a visualizagio de

relagdes matematicas.

2 — Objetivos

Os objetivos deste trabalho séo:

e Possibilitar ao aluno a compreenséo do teorema de Pitégoras.

e Auxiliar o aluno a desenvolver um raciocinio logico e dedutivo por

meio de observagdes, manipulages e comparagdes.

* Levar os alunos a demonstrarem o teorema de Pitigoras de forma

intuitiva.

Inferimos que essa possa ser uma maneira alternativa para abordar esse

conteudo, promovendo uma aprendizagem significativa.




3 - Atividades
3.1 - Elaboraciio da atividade

Durante o LEAMAT I, fizemos algumas pesquisas € nos interessamos pelo
temea—de teorema de Pitdgoras. Deste modo, elaboramos um material didatico com o
objetivo de levar o aluno a demonstragio do teorema de Pitigoras. Tal material ¢
composto por um kit com doze quadrados de E.V.A. (Etil, vinil e acetado) cujos lados
possuem medidas variadas (3 cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm, 8 cm, 9 cm, 10 cm, 12 cm, 12 cm,
15 cm, 16 cm, 20 cm), trés quadrados feito de cartolina de tamanhos 6 cm, 9cm e 12
cm, e uma apostila contendo oito questdes.

Os objetivos de cada questdo sdo: na questio um, lembrar a 4rea do quadrado; na
questio dois identificar os tridngulos retangulos; na questio trés, formar tridngulos
retangulos com o kit de E.V.A.; na questdo quatro, identificar a propriedade da soma
dos angulos internos de um tridngulo; nas questdes cinco, seis € sete, utilizar o teorema
de Pitdgoras; na questio oito, mostrar que a area do quadrado maior € igual a soma das
areas dos dois quadrados menores (Teorema de Pitdgoras) por meio dos trés quadrados

feitos de cartolina.
3.2 — Aplica¢iio no LEAMAT II

A turma do LEAMAT II foi organizada em quatro grupos para resolugdo das
atividades propostas, pois acreditamos que o trabalho em grupo possibilita uma maior
interagdo entre os alunos. Foi entregue aos alunos uma apostila contendo oito questdes.

As duas primeiras tinham como objetivo a verificagdo do conhecimento dos alunos
sobre célculo de 4rea do quadrado e definigéo de tridngulo retdngulo. Nestas questdes os
alunos da turma do LEAMAT II ndo apresentaram duvidas.

A seguir entregamos o kit (Fotol) de quadrados para cada grupo. Nesta atividade
queriamos que os alunos encontrassem uma relagéo entre as areas dos quadrados e a

construgio de tridngulos retangulos.




Foto 1 - Kit dos quadrados de EVA.

Os alunos da turma do LEAMAT II apresentaram dificuldades em montar 05
tridngulos retangulos, pois eles queriam cortar os quadrados, utilizar quatro quadrados
(foto 2), colocar os quadrados sobrepostos, colocar os quadrados um ao lado do outro
(foto 3) 0 que néio deveria ser feito. Apds a intervengdo das professoras em formagdo, os
alunos conseguiram formar os tringulos retingulos (foto 4). Essas davidas surgiram,

pois até entdo ndo tinhamos dado nenhuma instrugio de como deveria ser feito e de

quantas pegas deveriam ser utilizadas.

Foto 3 — Os alunos tentando formar tridngulos
retangulos.

Foto 2 — Triangulos formados por quatro

quadrados.
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Foto 4 —Triéingulos reténgulos formados por trés quadrados

Apos a resolugdo desta atividade os alunos resolveram a terceira, quarta,
quinta, sexta e sétima questdes (Apéndice A), que tinham por objetivo levar os alunos a
enunciar o Teorema de Pitdgoras. Para isso trabalhamos questdes que envolveram 0s
conceitos e propriedade dos angulos internos do triangulo, permitindo ao aluno
conhecer uma relagio matemética para, por meio dela, construir de maneira informal a

demonstragdo do teorema de Pitagoras.

Na tltima questdio foram entregues trés quadrados de tamanhos diferentes, onde
os alunos cortavam os dois quadrados menores e colavam no quadrado maior, provando

que a area do quadrado maior € igual 4 soma dos quadrados menores (Fotos 5, 6 € 7).

Foto 6 — Verificagdo em matenial concreto do

: . teor Pi .
Foto 5 — Verificagdo em material concreto do earems de Pridgoras

teorema de Pitagoras
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Foto 7: Verificagdo em material concreto do teorema de Pitdgoras.
Todas as questdes foram discutidas no quadro com a participagdo dos

alunos. Na questio oito os alunos apresentaram os quadrados construidos € as
conclusdes obtidas: Que a 4rea do quadrado maior ¢ igual & soma das areas dos dois

quadrados menores.

3.3 - Relato e analise da aplicaciio da atividade na turma do 1° ano de Ensino

Médio

A aula teve inicio as 13h15 min, pois os alunos chegaram atrasados devido a
reformas na escola, o que dificultou a chegada destes na sala de aula. A turma foi
dividida em cinco grupos e foram distribuidas as apostilas (Apéndice A). Foram dados

vinte minutos para a turma resolver as questdes um e dois.
Na questio um a turma mostrou muita dificuldade em resolver, pois néo

lembrava como calcular a area dos quadrados, o que foi minimizado com a apresentagdo
da formula da 4rea do quadrado. Como estavam agrupados, um colega auxiliava o outro.
Porém, no item ¢, havia medida apenas de um lado do quadrado, devido a este fato, os
alunos nfo conseguiram calcular a drea, pois acreditavam que estava faltando medidas.
Na questdo dois, a maioria da turma ndo sabia o que era triangulo retangulo, pois ndo
identificavam os tipos de triangulo segundo a medida dos 4ngulos € dos lados. Apds a
interferéncia das professoras em formagdo, dizendo que o triangulo retingulo possui um
angulo de noventa graus, os alunos conseguiram responder a questdo dois. E assim,
dando prosseguimento ao trabalho, corrigimos no quadro as questdes 1 ¢ 2.
Distribuimos um kit contendo 12 quadrados para cada grupo, para que pudesse
responder a questdo 3. Nesta, os alunos demonstraram um pouco de dificuldade para

formar os tridngulos retangulo com os quadrados dados, comportando-se da mesma

forma dos alunos do LEAMAT II (Foto 1).
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Para as questdes 4, 5 ¢ 6, foi dado 20min aproximadamente para 0s grupos
responderem. Eles nfo apresentaram dificuldades, pois j& haviam estudado o teorema de
Pitdgoras. Jd na questdo 7 os alunos nio conseguiram relacionar as 4reas dos quadrados
com o teorema de Pitdgoras, pois eles haviam decorado a formula do teorema “hip?=
cat*+cat®” sem relaciona-la com as éreas dos quadrados construidos sobre os lados do
tridngulo retdngulo. Nés levamos os alunos a concluir que a 4rea do quadrado maior é
igual a soma dos quadrados menores, assim pedimos para que os alunos verificassem
esta relagdo para os quadrados formados na questdo 3, assim os alunos perceberam que
realmente ¢ valida a relag#o.

Por fim, na questdo 8, foram distribuidos kit de 3 quadrados feito de
cartolina possuindo as medidas 9cm, 12cm e 15cm. Foi proposto aos alunos que
cortassem os dois quadrados menores de forma que coubesse dentro do quadrado maior

(fotoB), assim os alunos conseguiram alcangar o objetivo da questdo.
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Foto 8 —Recortes feito pelos alunos para a comprovagio da validade do Teorema de

Pitagoras.

4 — Conclusao

Concluimos que os alunos apresentaram grande dificuldade nas questdes

iniciais que eram os prerrequisitos para introduzirmos o conteido do Teorema de

Pitagoras. Apos a apresentagdo do conteudo os alunos tiveram maior desenvoltura na

resolugdo das atividades 4, 5 e 6, pois eles ja tinham visto o conteido e aos poucos

foram relembrando. Na ultima questdo eles conseguiram comprovar o Teorema de

Pitagoras observado na questdo 7. A utilizagdo do material concreto foi importante para

a aprendizagem do Teorema de Pitagoras, pois proporcionou aos alunos uma visio

concreta do contetido estudado. Os alunos puderam manusear o material recebido
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comprovando que as relagdes encontradas ¢ valida. Percebemos que com o uso do
material concreto o aluno se sente incentivado e passa ter um papel ativo na busca pelo
conhecimento.

A turma ndo possuia o habito de investigar, pois acostumaram-se receber as
respostas prontas do professor, isso prejudicou o andamento da aula € aos poucos os
alunos sentiram a necessidade de interagir € buscar as respostas com o auxilio das
professoras em formagdo. Recomendamos a aplicagio deste material para introduzir o
conteido Teorema de Pitigoras, pois a visualizagdo dos conceitos possibilita a
aprendizagem.

Sugerimos que esta atividade seja aplicada como introdugdo de Teorema de
Pitdgoras, pois a apostila a ser aplicada faz uma revisio de area de quadrado, tridngulo
retdngulo e teorema da soma dos 4ngulos internos de um tridngulo. Assim o aluno serd

levado a conjecturar o Teorema de Pitagoras.
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ATIVIDADES
1- Calcule a drea dos quadrados abaixo, sendo centimetro a unidade de medida:

a) b)

/09
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2- Quais dos trifingulos abaixo sfio trifingulos retngulos? Por qué?

a) ) b)( ) ()
60°
50° 50°

H()

3- Vocé recebeu um kit contendo 12 quadrados com medidas variadas para executar as
tarefas a seguir:

a) Forme tridngulos retdngulos com os quadrados recebidos.

b) Quantos tridngulos retdngulos vocé conseguiu formar?

¢) Qual a medida dos lados dos tridngulos retdngulos formados? Represente-os.
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4- Para responder aos itens d, ¢ e f da questdio 2, vocé wtilizou uma propricdade dos
angulos internos de um tridngulo, que é:

Esta propriedade é uma relagio matematica entre os éngu_los internos de um mangl{lt(i) cz
¢ vélida para qualquer tridngulo. Chamamos esta propriedade de relagio matema

o : i 1 indo
porque os elementos neste caso, os angulos, se relacionam (por isso relagd@o) seguind
operagdes matematicas (neste caso a adigfio).

S- Tente encontrar uma relagio matemitica entre os lados de cada tridngulo retangulo
que voc€ montou na questio 3.

Qual a relagiio encontrada?

6- Sera que para todo tipo de tridngulo ¢ valida a relagdo encontrada. Verifique nos
tridngulos a seguir:

a) b)

c) d)

13




Com base no que vocé observou nos tridngulos acima, responda:
Para quais tridngulos essa & relagdo valida? De que tipo sdo os tridngulos?

7- O que se pode afirmar sobre a relagdo encontrada em cada tridngulo retingulo e a
area dos quadrados que voc? utilizoy para tais formar tridngulos?

8- Tente achar uma maneira de mostrar que a relagdo encontrada na questio 7 é

verdadeira, usando a sobreposi¢do dos quadrados. Para isso utilize os trés quadrados
que voce recebeu,

Escreva o que vocé fez:
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