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1) Introdugéo

A habilidade de argumentar deve ser trabalhada desde as séries

iniciais, para que o aluno mais ta
proprio, seja numa conversa informal, ou nu

rde seja capaz de defender um ponto de vista
ma questdo de matematica. . Este

fato & mencionado nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1989,

p. 56):

O ensino de Matematica deve garantir o desenvolvimento de
capacidades como: observagdo, estabelecimento de relagdes,
comunicagdo (diferentes linguagens), argumentagao e validagdo de

processos e o estimulo s formas de raciocinio como intuicdo, inducgo,
deducAo, analogia, estimativa (grifo NOSSO0).

Nasser e Tinoco (2001, p. 8) afirmam sobre a necessidade de

desenvolver o raciocinio légico e dedutivo do aluno:

[...] & necessario ajudar o aluno a desenvolver o seu raciocinio légico, e
prepara-lo para dominar o processo dedutivo. A habilidade de
argumentar deve ser “construida” ao longo dos anos de escolaridade,
através de atividades variadas como jogos, problemas desafio, ou
simplesmente exigindo justificativas para todas as respostas.

Nosso objetivo ao desenvolver a atividade foi levar o aluno a

demonstrar as propriedades do incentro utilizando recursos tecnolégicos, a fim de

possibilitar a visualizagdo das propriedades.

2) Objetivos

Utilizar recursos tecnolégicos a fim de conduzir o aluno a investigar,

enunciar e demonstrar a propriedade do incentro, fazendo com que ele consiga

visualizar melhor e se interessar pelo contetido.



3) Atividades desenvolvidas

3.1) Elaboragéo da atividade

Para o desenvolvimento das atividades foram realizadas pesquisas na
internet e em livros didaticos. Optamos pelo uso da tecnologia utilizando o
software Régua e Compasso.

Elaboramos a primeira atividade contendo 12 itens que explicam
detalhadamente como a atividade deve ser realizada. O objetivo desta atividade &
fazer com que o aluno investigue e enuncie a propriedade da bissetriz, ja que esta
é fundamental para a demonstragao da propriedade do incentro.

A segunda atividade é composta de 11 itens que, assim como a
primeira, detalhava ao aluno o que deveria ser feito. A atividade tem por objetivo
levar o aluno a investigar, conjecturar e construir uma demonstragao da

propriedade do incentro.

3.2) Relato da aplicagao da atividade na turma do LEAMAT Il

Iniciamos a aula entregando a atividade 1 (Apéndice A) para a turma
do LEAMAT II. O objetivo € que o aluno investigue e enuncie a propriedade da
bissetriz de um angulo, propriedade esta fundamental para a demonstragéao da
propriedade do incentro.

A segunda atividade (Apéndice A) teve por objetivo levar os alunos a
investigar, conjecturar e construir uma demonstragdo para a propriedade do
incentro.

No momento da resolugéo das atividades, os alunos foram orientados
pelos integrantes do grupo quanto a utilizagdo do software e quanto aos conceitos
necessarios para a sua resolugao (Foto 1). Logo que todos os alunos terminaram
de fazer as atividades, elas foram recolhidas e discutidas com os alunos, na qual
os alunos descreveram o que foi observado. (Foto 2).
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Foto 1 — Alunos fazendo a atividade
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Foto 2 — Corregéo da atividade

Durante as aplicagbes, percebemos que a turma teve muita dificuldade
com relagdo a utilizagdo do software usado para a resolugdo das atividades.
Concluimos que sera necessario um momento de familiarizagdo com o software

Régua e Compasso, a fim de otimizar o desenvolvimento do trabalho.



No decorrer da resolugéo das atividades, os grupos foram detectando e
registrando falhas. Na atividade 1, reescrevemos os tépicos 1.3 e 1.7 para que o
aluno pudesse ter uma melhor compreensdo das questoes. No topico 1.10
acrescentamos um item que julgamos importante para que ficasse claro o que
estava sendo pedido. Na atividade 2, tentamos melhorar a compreensédo dos
topicos 2.5 e 2.8; acrescentamos o item 2.7 para que o aluno conseguisse
visualizar melhor a construgio que sera realizada; por fim, trocamos o termo
“justificaria” por “explicaria” no tépico 2.11 por julgarmos ser mais apropriado.

3.3) Relato da aplicagao da atividade para a turma regular

Nosso trabalho foi aplicado em uma turma de 8.° ano em uma escola
publica do nosso Municipio, contendo 11 alunos.

Apbs a apresentagdo do nosso grupo e da nossa proposta, iniciamos
nosso trabalho com uma breve apresentagdo do Software Régua e Compasso
(Foto 3).

Foto 3 — Apresentagéo do Software Régua e Compasso
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Apresentado O Software, entregamos para a turma a atividade 1
(Apéndice B) e determinamos um tempo para que os alunos fizessem a atividade

e descobrissem a propriedade da bissetriz (Foto 4).

Foto 4 — Resolugéo da primeira atividade

Neste primeiro momento muitos alunos apresentaram duvidas, tanto
por ndo conhecerem muito bem o software quanto por nao saberem o significado
de termos matematicos que apareciam ao longo da atividade como, por exemplo,
a palavra “colineares” e o termo “ponto de interse¢do”, juntamente com a
orientadora, nés fomos os auxiliando (Foto 5) e, ap6s terem resolvido a atividade,
realizamos uma discussao desta com a participacao deles (Foto 6).

Ao analisarmos as respostas, pudemos observar que a maioria dos
alunos conseguiu perceber a propriedade da bissetriz, mas ndao conseguiram
desenvolver uma demonstragéo algébrica. Na figura 1 temos alguns exemplos de
respostas dadas pelos alunos ao responderem a atividade 1, que mostra o que foi
observado por eles com a construgao feita no software.



Foto 6 - Resolugéo da primeira atividade a frente




1.12 - Descreva o que vocé observou:
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Figura 1 — Respostas dos alunos da atividade 1.

Entregamos a atividade 2 (Apéndice B), e foi determinado um tempo
para que os alunos tentassem resolver sozinhos (Foto 7). Nessa atividade
percebemos que os alunos apresentaram menos duvidas, principalmente quanto
a utilizagdo do software, mas ainda assim tivemos que auxilia-los. Ao discutir a
atividade com a turma (Foto 8) percebemos que eles conseguiram desenvolver
bem a atividade.

Notamos que os alunos conseguiram perceber a propriedade do
incentro mas nao conseguiram demonstrar algebricamente, a exemplo disto
temos as figuras 2, 3 e 4 que sao respostas de alguns alunos.




Fba 7= Reéolugao da segunda atividade

Foto 8 — Resolugéo da segunda atividade por uma professora em formagao.



2.10 - Descreva o que vocé observou:
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2.11 - Como vocé explicaria este fato?
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Figura 2 - Resposta do aluno na atividade 2.

2.10 - Descreva o que vocé observou:

W%mmmﬁn@.

2.11 - Como vocé explicaria este fato?

Figura 3 - Resposta do aluno na atividade 2.
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2.10 - Descreva 0 que vocé observou:
Quo oo 3 oudidhn s« ok A mesmah .

2.11 - Como vocé explicaria este fato?

an &\i&:@&yis A=
[

Figura 4 - Resposta do aluno na atividade 2.

Com base na analise da aplicagdo do nosso trabalho, percebemos que
as duvidas obtidas por parte significativa da turma foi conforme o esperado pelo
grupo. Com a intervencado dos professores em formagéo os alunos conseguiram

compreender o fato de o incentro ser equidistante dos vértices do triangulo.
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4) Conclusées

Analisando as atividades aplicadas, percebemos que os alunos tiveram
um bom desempenho em sua resolugao, € uma boa visualizagdo das respectivas
propriedades.

As dificuldades dos alunos em interpretar enunciados de questdes, em
contetidos basicos de Geometria, bem como a auséncia de autonomia para a
atividade didatica, impediram o alcance completo dos objetivos do trabalho. Os
alunos nao conseguiram elaborar a conjectura e tampouco realizar a
demonstragao da propriedade do incentro. Inferimos, que um tempo maior para a
aplicacéo da atividade pode contribuir para que os alunos atinjam os objetivos
esperados.

Para futuras aplicagbes, sugerimos que antes de proporem as
atividades, seja dada uma aula explicativa do software, para que haja um melhor
desenvolvimento dos alunos, bem como o tempo de aplicagdo seja ampliado 6
horas, no lugar de 2 horas.
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Esta atividade sera realizada no software Régua e Compasso.

Atividade 1

1.1 - Crie um ponto livie © e nomeie-o: B. (Para isso clique com o botao direito do
mouse sobre o ponto criado, na janela que se abrira escreva a letra B em “nome”,

cliqueem ©°4 e, em seguida, em OK).

1.2 - Construa duas semirretas f nao colineares com origem no ponto B.

1.3 - Com a ferramenta A marque o angulo formado pelas semirretas. (Para isso
ative a ferramenta mencionada anteriormente, clique no primeiro ponto, em seguida no

vértice do angulo e, por fim, o ultimo ponto).

[+]
1.4 - Com a ferramenta /° trace a bissetriz do angulo formado no item anterior.

(Basta clicar nos trés pontos que determinam o angulo).

1.5 - Crie um ponto qualquer © na bissetriz e nomeie-o D.

1.6 - Trace uma reta perpendicular B( a um dos lados do angulo passando pelo ponto
D na bissetriz, faga o0 mesmo com o outro lado do angulo. (Basta clicar no lado do

angulo e, em seguida, do ponto D).
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1.7 = Marque os pontos de interse¢éo )( das retas perpendiculares com 0s lados

dos angulos. (Para isso, ative a ferramenta mencionada anteriormente e clique nos

objetos que se intersectam).

1.8 - Nomeie os pontos de encontro entre os lados do angulo e as retas

perpendiculares tragadas anteriormente de A e C.

1.9 - Trace o segmento de reta &° 4D e CD.
1.10 - Clique com o botao direito do mouse sobre os segmentos de reta tragados e
determine suas medidas. (Para isso, na janela que se abrira, clique em o*° e, em

seguida, em OK).

1.11 - Movimente o ponto D. (Para isso basta ativar a ferramenta o' e depois clicar

no ponto D e movimenta-lo sobre a bissetriz do angulo).

1.12 - Descreva o0 que vocé observou:
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Atividade 2

2.1 - Com a ferramenta &° construa um tridngulo qualquer e nomeie seus vértices de :

o
A, B e C. (Para isso utilize a ferramenta A ).

)

2.2 - Marque os angulos A, BeC usando a ferramenta .

)
2.3 - Clique em J © e trace as bissetrizes dos trés angulos do tridngulo.

2.4 - Marque o ponto de encontro entre as bissetrizes @ e nomeie-o .

2.5 - Trace a distancia (reta perpendicular) do ponto | até os lados do tridngulo. (Para
isso ative a ferramenta }’ e clique no segmento de reta, que é o lado do tridngulo, e

depois no ponto ).

2.6 - Trace os segmentos de reta ° que vao do ponto de intercessao entre o lado do

triangulo e a perpendicular até o ponto |.

2.7 - Mecga estes segmentos clicando com o botédo direito sobre eles e ativando a

ferramenta 82, .

2.8 - Movimente os vértices do tridngulo o** .



2.9 - Descreva o que vocé observou:
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2.10 - Como vocé justificaria este fato?
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APENDICE B

Atividades aplicadas para a turma de
Ensino Regular
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Caro aluno, esta atividade sera realizada com o auxilio do software Régua e

Compasso.

Atividade 1 - Investigando a propriedade dos pontos da bissetriz

Construa um angulo e a sua bissetriz, para isso siga as instrugdes abaixo;

1.1 - Crie um ponto livre @ e nomeie-o: B. (Para isso clique com o botéo direito do
mouse sobre o ponto criado, na janela que se abrira escreva a letra B em “nome”,

clique em °, ©-em seguida, em OK).

1.2 - Construa duas semirretas o’d nao colineares com origem no ponto B.

1.3-Com a ferramenta)ﬂ marque o angulo formado pelas semirretas. (Para isso
ative a ferramenta mencionada anteriormente, clique no ponto sobre um dos lados do

angulo, em seguida no vértice do angulo e, por fim, em um ponto sobre o outro lado

do angulo).

1.4 - Com a ferramenta ‘yo trace a bissetriz do angulo formado no item anterior.

(Basta clicar nos trés pontos que determinam o angulo).

1.5 - Crie um ponto qualquer o na bissetriz e nomeie-o D.
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1.6 - Trace uma reta perpendicular B( a um dos lados do angulo passando pelo
ponto D na bissetriz, faga 0 mesmo com o outro lado do &ngulo. (Basta clicar no lado

do &ngulo e, em seguida, do ponto D).

1.7 - Marque os pontos de intersegéo }( das retas perpendiculares com os lados
dos angulos. (Para isso, ative a ferramenta mencionada anteriormente e clique nos

objetos que se intersectam).

1.8 - Nomeie ©, os pontos de encontro entre os lados do angulo e as retas

perpendiculares tragadas anteriormente de A e C.

1.9 - Trace o segmento de reta o 4D e CD.

1.10 — Meca os segmentos AD e CD (Clique com o botéo direito do mouse sobre os
segmentos de reta tragados, aparecerad uma janela na qual vocé devera escolher o
segmento que comega com a “S” e clique em ok. Em seguida clique nos icones

32, , % edepois em ok.)
A medida que vocé encontrou é a distancia do ponto D até cada um dos lados do

angulo. Moviemnte os pontos nos lados do angulo, modificando sua amplitude.

1.11 - Movimente o ponto D. (Para isso basta ativar a ferramenta ** e depois clicar

no ponto D e movimenta-lo sobre a bissetriz do angulo).

1.12 - Descreva o que vocé observou:
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Atividade 2 - Investigando as bissetrizes dos dngulos internos de um triangulo.
Nesta atividade, vocé construira um tridngulo ABC e as bissetrizes de seus angulos

internos. O roteiro a seguir Ihe ajudara.

2.1 - Com a ferramenta o construa um tridngulo qualquer e nomeie seus vértices

de: A, BeC.
2.2 - Marque os angulos 4, BeC usando a ferramenta )Q :

2.3 - Clique em 7° . e trace as bissetrizes dos trés angulos do triangulo.

2.4 - Marque o ponto de encontro entre as bissetrizes o e nomeie-o |.
Este ponto é denominado INCENTRO.

2.5 — Trace uma perpendicular a cada lado do tridngulo, passando pelo ponto |. (Para
isso ative a ferramenta B( e clique no segmento de reta, que é o lado do tridngulo,

e depois no ponto I).

2.6 - Trace os segmentos de reta o’ que vao do ponto de intercessao entre o lado

do triangulo e a perpendicular até o ponto I.

2.7 — Nomeie os pontos de intersegdo dos segmentos com os lados de A’, B' e C'.

2.8 - Mega os segmentos I4', IB' e IC'.



2.9 - Movimente os vértices do tridngulo

2.10 - Descreva o que vocé observou:

J .
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2.11 - Como vocé explicaria este fato?
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