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1) Introdugéo

Garbi (2009) questiona sobre os novos métodos de ensino, que deixam de
lado as demonstragdes e incentivam a decoreba.

Nasser e Tinoco (2001) discutem as diversas fungbes da prova. A fungao
mais usada em sala de aula é a de validar um resultado, comprovar que €
verdadeiro. De acordo com Hanna and Jahnke (1996, apud NASSER e TINOCO,
2001). Estudos recentes afirmam que & crucial para o professor tomar parte ativa
em ajudar os alunos a compreender porque uma prova € necessaria, e quando
ela é valida.

Outra fungdo da prova é a de explicar, mostrar porque 0 resultado €
verdadeiro. Segundo De Villiers (1991, apud NASSER e TINOCO, 2001), em vez
de enfatizar na prova apenas seu papel de verificagdo, a fungéo mais fundamental
da prova como meio de explicagdo deve ser explorada, a fim de apresentar a
prova como uma atividade significativa para alunos.

Alguns pesquisadores como Bell (1976), enfatizam a fungao da prova de
sistematizar, preparar para o dominio do processo dedutivo. Bell cita ainda as
funcdes da prova de descoberta (a descoberta de novos resultados) e
comunicagao (a transmissao do conhecimento matematico).

Nasser e Tinoco (2001) identificaram dois tipos de prova: prova formal e
prova ingénua. A prova formal & um desenvolvimento formal que parte das
hipéteses ou teoremas ja conhecidos e chega ao resultado que se quer mostrar
que é verdadeira, a tese. A prova ingénua € uma argumentacdo aceitavel, que
pode ter diversos niveis de rigor, depende da idade o do ano de escolaridade do
aluno que a apresenta.

Segundo os PCN (Brasil, 1998), é preciso dar prioridade a qualidade do
processo de ensino e aprendizagem, € n&o a quantidade de contetdos.

Por isso, buscar-se-4, no ambito deste projeto, desenvolver um modo
interessante de abordar o tépico Angulos Opostos pelo Vértice, tendo em vista a
compreensdo do aluno acerca da propriedade de tais angulos. Escolhemos este
tema pela sua importancia no curriculo escolar participagao em diversos temas da
Matematica, sendo um instrumento muito usado para resolugdo de problemas

geométricos.
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2) Objetivos
2.1 Objetivos gerais

Esse trabalho tem por objetivo elaborar, aplicar e analisar uma proposta
pedagogica para o estudo de Angulos Opostos pelo Vértice. A proposta
pedagégica considera que a experimentagdo é necessdria para que o aluno

construa seus conhecimentos.

2.2 Objetivos especificos
Elaborar atividades argumentativas que conduzam os alunos a justificar
afirmagdes sobre o tema, e conduzir os alunos a conjecturar e demonstrar a

congruéncia dos angulos opostos pelo vértice.

3) Atividades desenvolvidas
3.1) Elaboragao das atividades

Apos as atividades prontas, percebemos que ficaram muito extensas e
como no LEAMAT n&o temos muito tempo para aplicar as atividades e analisar os
resultados, optamos por reduzi-las. Assim, constatamos que apesar de pequena,
as atividades serao mais eficazes e permitirao uma analise mais acurada tendo

em vista as limitagdes de tempo.

3.2) Aplicagao das atividades na turma do LEAMAT Il

As atividades elaboradas foram aplicadas em nossa turma do LEAMAT II.
Na parte da reviséo, os colegas de classe foram bem participativos. Foi dada a
sugestao de se retirar os pontos dos extremos dos segmentos na questio 1 do
item dos angulos opostos pelo vértice. Também sugeriram usar material de
desenho geométrico para os alunos e também para o professor utilizar no quadro.

3.3) Aplicagao das atividades na turma do 7° ano

As atividades foram aplicadas em uma turma do 7° ano com 16 alunos, de
uma escola publica municipal em Campos dos Goytacazes-RJ, no dia 18 de
outubro de 2010 e no dia 25 de outubro de 2010, das 13h as 14h30 min. Devido
ao atraso de 20 minutos, a aula do dia 18 teve inicio as 13h20min. Estavam



presentes as autoras e orientadora deste trabalho, e a professora da turma.

A atividade foi iniciada perguntando aos alunos o que era uma semirreta,
Alguns responderam que era um pedago de reta, outros responderam que era
uma reta. Em seguida, uma das professoras em formagédo apresentou a defini¢do
correta e a escreveu no quadro, os alunos copiaram, em siléncio, na folha de
atividades que foi entregue a cada um. Apés, foi explicada a notagdo de
semirreta no quadro com a participagdo da maioria dos alunos. Devido &
dificuldade de entendimento dos alunos, a orientadora interveio explicando o que
sao semirretas opostas, obtendo a compreenséo da turma sobre tal objeto.

Logo depois, foi perguntado a turma se sabiam o que eram &ngulos. No
primeiro momento, a turma ficou em siléncio. Mas quando questionados sobre
exemplos de angulos, alguns apontaram o canto da janela, do teto e do quadro.
Um aluno disse que o canto da janela é um angulo de 90°. Os alunos tiveram
dificuldade em reconhecer as semirretas opostas que formam os lados do &ngulo
raso. Apos saber o que significava angulos suplementares e complementares, os
alunos exemplificaram com facilidade.

A partir da definigdo de angulos opostos pelo vértice, dada por uma das
professoras em formagdo, os alunos tiveram dificuldade em entendé-la. A
professora orientadora interveio e explicou novamente, dando alguns exemplos
no quadro construidos a partir da definigédo, e chamou a atengdo dos alunos para
as caracteristicas de um par de &ngulos o.p.v, confrontando com um contra -

exemplo.

2- Angulos opostos pelo vértice

Definigao: Dois angulos sdo opostos pelo vértice se, e somente se, os lados de um deles sao
as respectivas semirretas opostas aos lados do outro.
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FIGURA 1: Resposta de um aluno



Foram feitas duas figuras no quadro, logo apds a professora em formagao pediu

aos alunos que desenhassem um par de &ngulos opostos pelo vertice, alguns
dos alunos conseguiram desenhar (FIGURA 1). Mas outros continuaram tendo
dificuldade, mesmo com a explicagdo e exemplos dados, nao conseguiram

desenhar e pediram ajuda as professoras em formagao.

3- Exerciclos

Nas figuras abaixo, indique os angulos que s&o opostos pelo vértice:

QaC
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FIGURA 2: Resposta de um aluno

No item 3 , a professora em formagéo desenhou as figuras da apostila no
quadro e perguntou aos alunos se nessas figuras existiam angulos opostos_pelo
vértice,os alunos responderam que ndo. Mas, ao serem perguntados por que,
eles nao responderam corretamente, disseram que nao estavam na mesma linha.
Vendo a dificuldade dos alunos em compreender a atividade, a professora em
formagdo desenhou outras figura dando exemplos de angulos opostos pelo
vértice. Em seguida, os alunos copiaram o exemplo na folha de atividades, e
tentaram fazer o exercicio proposto, que foi corn%o oralmente. Os alunos
conseguiram acertar a primeira ¢ a segunda questdo (FIGURA 2). Ao serem
perguntados sobre a justificativa de suas respostas, eles responderam, na
primeira questdo, “que estavam na mesma reta’, e na segunda, apontaram para o
quadro dizendo que os angulos ndo estavam na mesma reta como na primeira

figura por isso ndo eram angulos opostos pelo vértice.
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4- Propriedade dos dngulos opostos pelo vértice.

No espaco abaixo, construa dois &ngulos opostos pelo vértice e nomeie de angulo a e angulo
b.

/"

FIGURA 3: Resposta de um aluno

Para resolver o item 4, foi distribuido tesoura e papel transparente para os
alunos. Em seguida, uma das professoras em formagdo pediu que eles
desenhassem um par de &ngulos opostos pelo vértice e os nomeassem (FIGURA
3). Os alunos foram orientados para decalcar um dos angulos desenhados,
utilizando o papel transparente, e recortassem para sobrepor ao angulo
desenhado. Ao serem perguntados sobre o que haviam percebido, eles nao
responderam o esperado, disseram que o angulo era maior ou diferente. Os
alunos apresentaram essas respostas por considerarem os arcos feitos para
indicar o dngulo. Eles estavam comparando o comprimento do arco que indicava
o angulo considerado. Com a ajuda das professoras em formagdo e da
orientadora, eles sobrepuseram o desenho em papel transparente sobre o
desenho da folha novamente, mas agora sem considerar as marcas feitas para
indicar o angulo. Entdo compreenderam com a sobreposi¢do que os angulos
0.p.v sdo congruentes.

O item 5 ficou para a aula da proxima semana, pois ndo houve tempo para
concluirmos no horario de aula cedido pela professora da turma na semana
anterior. As atividades foram recolhidas, bem como o material.

Iniciou-se o0 segundo encontro com a entrega das atividades para cada um
dos alunos. Uma das professoras em formagdo comegou perguntando se eles se
lembravam de como se constr6i angulos opostos pelo vértice. Nenhum dos alunos
se manifestou. Entao a professora em formagao desenhou uma figura no quadro




(FIGURA 4) e comegou a explicar. Outra professora em formagéo relembrou a
propriedade de angulos o.p.v na aula passada. Os alunos nao recordaram esta
propriedade, apenas uma aluna falou que eles eram iguais. Foi iniciado, entao, o
item 5. Uma das professoras em formagao desenhou a figura da atividade no
quadro e conduziu os alunos a perceberem que os angulos adjacentes tem soma
igual a 180°.

FIGURA 4: Registro no quadro para relembrar a definicdo de dngulos opostos pelo vértice.

Em seguida foram feitas algumas perguntas aos alunos: i) Qual é a relagédo
entre os angulos a e b, ii) Qual é a relagdo entre os angulos a e d? Os alunos
responderam dizendo que a soma deles era 180° e compreenderam que se
a+b=180° e a+d=180° entdo a+b = a+d. Dai uma aluna concluiu que b =d, e a
professora mostrou que o mesmo vale para d+c=180° e c+b=180° entdo d+c=c+b,

dai os angulos b=d. Os alunos n&o fizeram perguntas e copiam a demonstragéo
" nafolha de atividades (FIGURA 5).
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FIGURA 5: Aluno registrando a demonstragdo da propriedade dos angulos o.p.v.

No item 6 (FIGURA 6), os alunos apresentaram dificuldades para resolver
algumas questdes. No item a, eles logo conseguiram resolver e a professora em
formagdo corrigiu oralmente. No item b, tiveram dificuldades. A professora
orientadora explicou e corrigiu. E, no item c, alguns conseguiram e outros nao, a
professora em formagao explicou e corrigiu.

6-Exercicios
Determine o valor dos &ngulos indicados em cada figura:

FIGURA 6: Enunciado da questio 6.

4)Conclusodes

O objetivo, ao apresentar o tema, era levar os alunos a compreender o que
sdo angulos opostos pelo vértice, e leva-los a conjecturar e demonstrar a
propriedade dos angulos O.P.V.

A turma com a qual se trabalhou apresentou atitudes de indisciplina,
desatencdo a aula e falta de interesse. Nao foi possivel verificar a causa destes
comportamentos, mas pode-se inferir que, talvez, estes alunos nao estejam
habituados ao tipo de tarefa escolar que foi proposta por este grupo. A presente
proposta solicitava que os alunos interagissem durante toda a atividade, com as
professoras em formagédo. Observou-se que ndo houve a interagdo esperada,
uma vez que eles mantiveram-se em siléncio quando eram questionados sobre
algum item do tema. Observou-se que alguns alunos tinham medo de responder



errado e serem alvo de brincadeiras por parte dos colegas. Tal comportamento
prejudicou um pouco a obteng&o dos resultados esperados pelas professoras em
formagao, uma vez que, devido a auséncia de participagéo da turma, as mesmas
precisaram apresentar resultados que deveriam ser descobertos pelos alunos.
Foram necessarias varias intervengdes para que houvesse um pouco de
participagao da turma.

Apesar das dificuldades comentadas no paragrafo anterior, constatou-se
que as atividades propostas contribuiram para a construgdo do conceito de
angulos opostos pelo vértice. No comego tiveram um pouco de dificuldade, mas
logo foi solucionada, pois ao fazer as atividades, foram compreendendo aos
poucos como funcionava a propriedade dos angulos opostos pelo vértice.

A aplicagao das atividades foi vélida, pois contribuiu para a compreensao
ndo s6 dos angulos opostos pelo vértice, mas de dngulos de modo geral, relagao
entre angulos, reta, semirreta e semirretas opostas.

Devem ser acrescentados mais questdes ao item 3, que constava de
exercicios; pois estes foram insuficientes para a compreensao dos alunos, sendo
necessario desenhar outros exemplos no quadro.

Foi observado que os alunos ao comparar angulos confundiram a medida
do angulo com a medida do arco que identifica o dngulo. Deste modo, sugere-se
que ao abordar angulos, trabalhe-se mais a medida de angulo associada a

amplitude do mesmo.
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Angulos opostos pelo vértice

Revisao
1- O que é uma semirreta?
Notagédo:
AB C _A B
AC c A B
;
BC C A B
o— —o0—————@

» As semirretas AC e BC s&o opostas.

2- O que é angulo?



3- O que é um angulo reto?

4- O que é um angulo raso?

» O que se pode observar com relagéo aos dois lados do angulo raso?

5- O que s&o angulos complementares?

6- O que sdo angulos suplementares?

Angulos opostos pelo vértice

Dois angulos sdo opostos pelo vértice se, e somente se, os lados de um deles séo

as respectivas semirretas opostas aos lados do outro.
1- Nas figuras abaixo, indique os angulos que s&o opostos pelo vertice:




Propriedade dos 4ngulos opostos pelo vértice

Construa dois angulos opostos pelo vértice.

Utilizando o papel transparente que vocé recebeu, copie os angulos que vocé desenhou
acima.
Em seguida, verifique se ha angulos com a mesma medida, comparando por

sobreposigao.

» Concluséo:

» De que modo podemos provar que os angulos opostos possuem a mesma
medida, sem usar a comparagao por sobreposigéo? Considere a figura abaixo.
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Angulos opostos pelo vértice
1- Revisdo

1- O que é uma semirreta?

Notacao:
AB
C A B
°— o ©
AC
< A B
[ 0- &
)
BC
G A B
@ \ ' &

> As semirretas AC e AB sao opostas.

2- O que €é angulo?

3- O que é um angulo reto?

4- O que é um angulo raso?

» O que se pode observar com relagdo aos dois lados do angulo raso?

5- O que sdo angulos complementares?




6- O que s&o angulos suplementares?

2- Angulos opostos pelo vértice

Definigao: Dois angulos séo opostos pelo vértice se, e somente se, os lados de um deles s&o
as respectivas semirretas opostas aos lados do outro.

3- Exercicios

Nas figuras abaixo, indique os angulos que sao opostos pelo vértice:

4- Propriedade dos angulos opostos pelo vértice.

No espago abaixo, construa dois dngulos opostos pelo vértice e nomeie de angulo a e angulo
b.



Utilizando o papel transparente que vocé recebeu, copie os angulos que vocé desenhou acima
Em seguida, verifique se os dngulos a e b tém a mesma medida, comparando por '

sobreposigao.

» Concluséo:

5- Demonstragao da propriedade dos angulos opostos pelo vértice

Q;le_remos provar que os angulos opostos possuem a mesma medida. Considerando a figura
abaixo:




6- Exercicios
Determine o valor dos angulos indicados em cada figura:

a)

D
Cae>
b)

—] 90°

170°
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