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1) Introdugiao

A Geometria desempenha um papel fundamental no curriculo, pois
possibilita o aluno compreender de forma organizada 0 mundo em que vive,
Existem muitas situagbes-problemas nessa area que favorecem o

desenvolvimento do aluno para argumentar e assim construir uma demonstragdo
(Brasil, 1998, p.122 ):

“O estudo da Geometria é um campo fértil para trabalhar com situagdes-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nogbes geometricas contribui para a
aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,
perceber semelhangas e diferengas, identificar regularidades etc.”

Garbi (2008) insisti no absurdo que é fazer jovens que tem plena
capacidade de entender a Matematica dedutiva, apenas decorar “leis” com as
quais resolvem problemas, embora desconhecendo 0s raciocinios que as
justifiquem. Segundo Garbi, é falso o dilema entre entender ou decorar na
Matematica. O aprendizado da Matematica se faz através da compreensao € da
memorizagdo. O ideal & que a compreenséo preceda a memorizagéo e uma nao
exclui a outra.

Nasser e Tinoco (2001) afirmam que hoje em dia a maioria dos alunos
ndo estd aprendendo a pensar e raciocinar quando estudam os diversos
contetidos da Matematica. Tais alunos nédo estéo habituados a comunicar suas
idéias, porque a maioria das escolas continuam com o ensino baseado na
resolucéo de lista de-exercicios. Esse & um fato que ja foi observado e por isso

vem recebendo atengao maior de pesquisadores e educadores matematicos.

* .na maioria das escolas, o aluno ainda é levado a resolver uma lista
enorme de exercicios repetitivos, que para eles nao tem significado
algum. N&o vendo uma ligagao significativa do conteido com sua vida, o
aluno apenas repete os modelos dados pelo professor ou aplica
formulas, e em nenhum momento € questionado ou levado a pensar
porque a resposta & aquela, ou mesmo se a resposta & coerente,
plausivel com a pergunta do problema.” (NASSER E TINOCO, 2001/19‘,



2) Objetivos
O objetivo desse trabalho € elaborar atividades que possibilitem a
construcdo do conceito de congruéncia de triangulos através da sobreposigéo,

utilizando papel transparente.

3) Atividades desenvolvidas

3.1) Elaboracao da atividade

Para o desenvolvimento das atividades, realizou-se pesquisas em
livros, sites e trabalhos monograficos, para que assim tivéssemos embasamento
tedrico para construgdo de tais atividades.

A atividade foi elaborada para que os alunos atraveés de sobreposi¢éo
de figuras, medicdo e relagdo entre elementos que compde um triangulo,
compreendam quando dois tridngulos séo congruentes, ou seja, que para um
triangulo ser congruente a outro é necessario que 0s lados e &ngulos dos
mesmos sejam congruentes.

Nasser e Tinoco (2001), afirmam que o professor ao elaborar as
atividades, tem que estar ciente de que precisa explorar nas aulas de Matematica
atividades com o objetivo de ajudar o aluno a argumentar suas idéias. Essa
habilidade argumentativa deve ser trabalhada desde as séries iniciais, para que o
aluno tenha capacidade de sempre defender seu ponto de vista, seja numa

conversa informal ou numa questéo Matematica.

3.2) Relato da aplicagéo da atividade na turma do LEAMAT II

As atividades elaboradas no LEAMAT Il foram aplicadas para o grupo
de alunos que compde a turma do LEAMAT Il com o intuito de detectar falhas,
verificar o tempo necessario para a aplicagéo e verificar as alteragdes a serem
feitas.

Ao aplicarmos a atividade na turma, nos foi sugerido na primeira

questdo que trocdssemos a palavra superposigdo por sobreposigao, que



aumentassemos a letra da indicagdo das

figuras. Os alunos acharam Muito

Interessante a idéia do Papel transparente.

—

Figura 1: Aplicaggo da atividade

Na segunda questao, foi sugerido que colocassemos o item b ao final

da atividade 2, pois esta consiste em formular uma definicdo de congruéncia de
tridngulos, além disso foi proposta uma alteragao no enunciado, que ficou da

seguinte forma: “Apés os itens acima, quando podemos dizer que dois tridngulos

$ao congruentes?”. Também nos foi sugerido que apresentassemos a notagao de

congruéncia para os estudantes.

Figura 2: Aluna fazendo atividade

Foi também proposto que a terceira questio ficasse ao final da ficha de
atividades, porque esta pede para que os alunos identifiquem pares de elementos
congruentes, usando a notagdo. Na quarta questdo, pediram para que

trocassemos as medidas, ao invés de letra usar niimeros.



3.3 Relato da atividade aplicada na turma de Ensino Regular

A atividade foi aplicada numa turma de 9° ano (Figura 3), de uma
escola pulblica de Campos dos Goytacazes, na qual estavam presentes 22
alunos. A professora titular da turma e a orientadora apresentou as professoras
em formag&o. A primeira solicitou a colaboragio e participagdo dos alunos no
decorrer das atividades, e também informou que a turma ja havia estudado
congruéncia de triangulos.

Figura 3: Alunos do 9° ano

miciaimente, a atividade impressa e um pedago de papel transparente
foram entregue aos alunos. Em seguida, as professoras em formagéo leram o
enunciado da questao 1 (Figura 4), explicando o que era para ser feito. Nao foi
observado nenhum tipo de dificuldade nos alunos nessa atividade. Estes
compreenderam o que era para ser feito com o papel transparente, apenas um
aluno perguntou se poderia inverter o papel para verificar se a figura coincidia por
sobreposicdo. Uma das professoras em formagao explicou que, tanto do lado
desenhado como do verso chegaria ao mesmo resultado. Verificou-se também
que os educandos nao fizeram uso de nenhum tipo de material geométrico para a

resolugdo dessa questao.
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Figura 4: Questéo 1

No momento da verificagao oral das respostas da questéo 1, percebeu-
se que os alunos tinham conhecimento do conteudo abordado, porém eles nao
lembravam que quando as figuras coincidem por sobreposigao, elas sdo figuras
congruentes. Todos os alunos acertaram essa questao.

As questdes 2, 3, 4 e 5 também foram verificadas oralmente com a
participagdo dos alunos.

Na questdo 2 (Figura 5), também leu-se o enunciado e explicou-se o
que era para ser feito. Foi dado um tempo para que eles tentassem resolver a
questdo com os conhecimentos que tinham. As professoras em formagao
auxiliaram os alunos quando eram solicitadas para sanar alguma duvida.
Observou-se, nessa questdo, duvidas em relagdo aos lados e angulos
congruentes, ou seja, eles nao visualizavam com facilidade os lados
correspondentes das figuras, o que gerou duvidas. Estes também tiveram duvidas
na nomeagao de lados e angulos, eles ndo sabiam que a representagdo de um
angulo era dada por “acento circunflexo” e que a ordem dos vertices € importante
na congruéncia dos lados. Alguns alunos estranharam a repetigéo da resposta

“congruente” nos itens dessa questao.



2) Cople um dos tridngulos abaixo em papel transparonte o verifique que
colincidem por superposico:

a) Deste modo, podemos afimar que o lado AB possui a mesma medida do
lado )\, o lado BC possul a mesma medida do lado ))O)__, o tado AC]
possul a mesma medida do lado MO , o angulo A possul a mesma medidsal
do angulo _7%__, o Angulo B possul a mesma medida do anguio _X) _e o

angulo C possul a mesma medida do angulo /Q .

b) O angulo 3 ¢& congruente ac anguig, N o que se pode afirmar em relagac
aos lados AC € OM: (1 G o0o¥n .

c) Os lados AB e MN s2o congruentes, quais s80 0S angulos opostos a esses
lados em cada triangulo?_€ o O O que se pode afirmar sobrel
estes Angulos?_T.en corcmcviers e

d) Os lados CB e NO sdo congruentes. O que se pode afirmar sobre oS
angulos opostos a _cada um desses lados em cadal
triangulo?_Sce Sorrar v ior il ,

e) Apés as observagbes acima, 0 que vocé pode concluir sobre a relagio que
existe entre lados e angulos de tridngulos congruentes?

33> covoyvioosli

f) Apés os itens acima, quando podemos dizer que dois triangulos s&o
congruentes?_ .o o Snrpenibn e oo bodder 2 ;= icaie .

Figura 5: Questao 2 respondida por um aluno

Na questdo 3 (Figura 6), o uso de letras gregas para representar a
medida dos angulos confundiu os alunos. Eles pareciam ndo ter o habito da
utilizagio desta nomenclatura na Matemética. Porém , apés esclarecimento das
professoras em formagédo observou-se que os alunos entenderam. A questao 4

(Figura 7) foi facilmente compreendida e resolvida pelos alunos.

Sabendo midnguios ABC @ NMO s3o conguentes, 0s &ngulos @ e t o -_—
2omngme:l;°:oswgubsﬁeatambémweomm.0mdc 4)Osmg_g_osApgeDEFséomngmamt°sH§_ﬂ”fwﬁmm
mede ho o fada O mede b. Enla responda: & 0slados DE & AC medem 4cm, serfo assm quais $30 os pares de &ngulos
Qualamedidadolado 30?_40 congruenles? 10/ paf/Ci 5
Qual a medida dolado AB?____ 0 Justifique sua resposta: i

) rerren 1D s SRIMETN © S dve rm‘rjdﬁ-

Figura 6: Questao 3 respondida por um aluno Figura 7: Questao 4 respondida por um aluno




Nas questdes 5 e 6 (Figura 8), eles apresentaram dificuldades para
resolucdo das mesmas. As professoras em formagdo perceberam que tais
dificuldades eram devidas a falta de interesse dos alunos em ler o enunciado com
atengdo, para que assim pudessem resolvé-las. A questdo 5 continha dados
literais, o que gerou dificuldades, apesar dos angulos congruentes estarem

indicados com a mesma letra.

UVW & ABC s8o congruertes v ¢ C também
§) Os tidnguos UVW ¢ ABC séo ‘osa‘gw"hedmfonna - e que 05
s&cwngment&seobdoABmede:euladOWVmede. ermmmssaomgwm, g

qummgcme_b_,eohdevwede_&_- g!éngulosmzﬂguee RST sdo congroentes, cte 0s pares de lados e angulos

mngmentes.
i D
¥
¢ >

Figura 8: Questdes 5 e 6

A questdo 6 foi deixada para que os alunos fizessem sozinhos, e as
professoras em formagdo pudessem utilizar os resultados para avaliagdo do
trabalho. Durante a resolugéo dessa questao, as professoras em formagao eram
solicitadas para dizer se a questdo estava correta. Observou-se a dificuldade
deles em indicar todos os pares de elementos congruentes. A maioria indicou
apenas trés pares de elementos congruentes, ou seja, os que estavam com
marcas iguais. Diante disto, as professoras em formagao perguntavam aos alunos
se nao havia outros pares de elementos congruentes. A partir dai eles

completavam corretamente a questéo. A seguir resposta de um aluno (Figura 9).

40 congruentes, e que 0S

; s iguais s
6) Sabendo que objetos com marca 9 ados e angulos

triangulos ABC e RST sdo congruentes, cite os pares de |
congruentes.

Figura 9: Resposta de um aluno




4) Conclusoes

A aplicagédo da atividade permitiu observar que os alunos participantes
n&o apresentavam iniciativa para resolver as questdes propostas, apresentando
uma atitude passiva e dependente das professoras em formag&o. Pois, a todo
instante, as mesmas eram solicitadas para verificar se as respostas dos alunos
estavam colretas.

Como ja afirmado anteriormente, os alunos participantes ja haviam
estudado este contetido. Este fato talvez tenha contribuido para que os mesmos
nao demonstrassem interesse nos detalhes de congruéncia de triangulos que
foram discutidos na aula, achando que ja sabiam o conteudo.

Conclui-se, entdo, que os alunos, apesar de ja terem visto este
conteddo, ainda demonstravam muitas dificuldades em analisar figuras
congruentes. Por exemplo, os alunos nio souberam identificar os pares de lados
e angulos congruentes nas figuras, o que demonstra que este tema n&o foi
aprendido por eles.

Devido aos fatores descritos acima, pode se afirmar que a atividade
cumpriu seu objetivo de fazer o aluno pensar sobre o conceito de congruéncia de
triangulos e suas particularidades, ao solicitar justificativas para as respostas
apresentadas.

A continuidade de atividades com perfil desta permitira aos alunos o

desenvolvimento de sua capacidade argumentativa, além de sua autonomia
académica. (NASSER e TINOCO, 2001)
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APENDICE A: ATIVIDADES
APLICADAS
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Aluno:

Ficha de atividades

1) Use o papel transparente, para copiar uma das figuras dadas dg cada grupo e
verifique, por superposi¢édo, quais sdo os grupos em que elas coincidem.

44

Grupo 3

PN 0o
dy o
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Quando duas figuras coincidem por superposigdo dizemos que elas sao

2) Copie um dos triangulos abaixo em papel transparente e verifique que eles
coincidem por superposigao:

a) Deste modo, podemos afirmar que o lado AB possui a mesma medida do lado

, 0 lado BC possui a mesma medida do lado , 0 lado AC possui a
mesma medida do lado , 0 angulo A possui a mesma medida do angulo
, 0 angulo B possui a mesma medida do angulo e o angulo C

possui a mesma medida do angulo
b) Apés atividades acima, escreva uma  definigdo para  tridngulos
congruentes:

c) O angulo Bé congruente ao angulo , 0 que se pode afirmar em relagéo
aos lados AC e OM:

d) Os lados AB e MN sdo congruentes, quais s&o os angulos opostos a esses
lados em cada tridngulo? O que se pode
afirmar sobre estes angulos?

e) Os lados CB e NO s&o congruentes. O que se pode afirmar sobre os angulos
opostos a cada um desses = lados em cada

triangulo?

f) Apos as observagdes acima, o que vocé pode concluir sobre a relagéo que
existe entre lados e angulos de triangulos

15



congruentes?

3) Sabendo que objetos com marcas iguais sao congruentes, e que 0s

triangulos ABC e RST s&o congruentes, cite os pares de lados e angulos
congruentes.

T

4) Sabendo que os triangulos ABC e NMO sao congruentes, os angulos a e t sao
congruentes e os dngulos A e § também s&o congruentes, o lado 4ACc medehe
o lado ON mede b. Entio responda:

Qual a medida do lado MO ?
Qual a medida do lado AB?

16



5) Os triangulos ABC e DEF séo congruentes , os lados CB e FE medem x e 08
lados DE e AC medem f, sendo assim quais sdo os pares de &ngulos

congruentes? : justifique sua
resposta:
U
f
E
X
i F
X
C
f

6) Os triangulos UVW e ABC sao congruentes.
Os angulos W e C
v também sao congruentes
e o0 lado AB mede c e o
lado W V mede b, dessa
forma podemos dizer que
o lado BC mede ,
e 0 lado VU mede
b . Justifique sua

resposta:

17
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Linha de Pesquisa: Demonstragéio
Escola: Data:__/ /2010
Aluno:

Ficha de atividades

1) Use o papel transparente, para copiar uma das figuras dadas de cada grupo e
verifique, por sobreposigao, quais sao os grupos em que elas coincidem.

o
PN 00
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Quando duas figuras coincldem por superposigho dizemos que elas s&o

2) Copie um dos tridngulos abaixo em papel transparente e verifique que eles
coincidem por superposigéo:

a) Deste modo, podemos afirmar que o lado AB possui @ mesma medida do lado

, 0 lado BC possui a mesma medida do lado , 0 lado AC possui a
mesma medida do lado , 0 angulo A possui a mesma medida do &ngulo
, 0 angulo B possui a mesma medida do &ngulo e o angulo C

possui a mesma medida do angulo

b) O angulo Bé congruente ao angulo , 0 que se pode afirmar em relagéo
aos lados AC e OM:

c) Os lados AB e MN sdo congruentes, quais sdo os angulos opostos a esses
lados em cada triangulo? O que se pode
afirmar sobre estes angulos?

d) Os lados CB e NO sao congruentes. O que se pode afirmar sobre os angulos
opostos a cada um desses lados em cada
triangulo?

e) Apds as observagdes acima, o que vocé pode concluir sobre a relagdo que
existe entre lados e angulos de tridngulos
congruentes?

20
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) Apds os ltens acima, quando podemos dizer que dols triingulos s#o
congruentes?

3) Sabendo que os triingulos ABC e NMO s#o congruentes, os angulos « e t séo
congruentes e os &ngulos /# e ¢ também s#o congruentes, o lado 4¢ mede h e
o lado ON mede b. Entao responda:

Qual a medida do lado MO ?

Qual a medida do lado AB ?

21



4) Os triangulos ABC e DEF s&o congruentes , 0s lados CB e FE medem 2cm e
os lados DE e AC medem 4cm, sendo assim quais sdo os pares de &ngulos

congruentes? , justifique sua
resposta:
v
4cm
E
B 2cm
2cm F
C
4cm

5) Os triangulos UVW e ABC s&o congruentes.
Os angulos W e C
" também sao congruentes
e o lado AB mede ¢ e 0
lado W V mede b, dessa
forma podemos dizer que
p o lado BC mede ,
e o lado VU mede
Justifique sua

resposta:




6) Sabendo que objetos com marcas iguais sho congruentes, e que os triangulos
ABC e RST sfo congruentes, cite os pares de lados e Angulos congruentes,

T

——
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