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INTRODUGAO

O tema do trabalho foi escolhido depois de uma conversa entre os profes-
sores em formagao sobre provaveis contetidos para o trabalho. Apds a escolha, veri-
ficou-se que este contetdo foi pouco abordado no LEAMAT e, por isso, poderia ser
desenvolvido sem preocupagao em repetir trabalhos antigos. Além disso, por ser um
tema pouco extenso, seria possivel explora-lo de forma mais clara e objetiva.

Os professores em formagéo consideraram que o tema é destinado as
turmas do 8° e 9° anos. E, segundo Nascer e Tinoco (2001), existe uma necessidade
de desenvolvimento do raciocinio logico (NASSER, TINOCO, 2001). O PCN afirma
também que,

(...) neste quarto ciclo, os problemas de geometria vao
fazer com que o aluno tenha seus primeiros contatos
com a necessidade e as exigéncias estabelecidas por
um raciocinio dedutivo” (BRASIL, 1998, p.86).

Porém,
(...) embora no quarto ciclo se inicie um trabalho com
algumas demonstragdes, com o objetivo de mostrar
sua forga e significado, é desejavel que ndo se aban-
donem as verificagdes empiricas, pois estas permitem
produzir conjecturas e ampliar o grau de compreensao
dos conceitos envolvidos” (BRASIL, 1998, p.87).

Desse modo, o grupo focou em atividades que trabalhavam os dois mo-

dos de verificagdo de resultados para desenvolver as atividades.
1. OBJETIVOS

O objetivo dos professores em formagao ao elaborar e aplicar este traba-
lho é fazer com que os alunos construam a definigdo de Trapézio e Trapézio Isésce-
les e possam conjecturar e demonstrar as propriedades do Trapézio e do Trapézio

Isosceles.




2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.1. Elaboragao da Sequéncia Didatica

Primeiramente, iniciou-se uma busca de referencial teérico e de questoes
em livros e vestibulares que envolvessem trapézios. Em paralelo, os professores em
formagado pesquisaram as propriedades de trapézios que seriam abordadas na apos-
tila de atividades.

Apos a selegdo do material tedrico a ser entregue e das questoes que se-
riam trabalhadas na aplicagdo, iniciou-se a construgdo da apostila de atividades
(Apéndice A) e do material concreto que seria utilizado (Apéndice B).

A apostila foi iniciada com uma revisao dos conceitos iniciais que seriam
necessarios para o desenvolvimento da aplicagao. A seguir, foi colocada uma ques-
tdo para ser resolvida com o uso do material concreto que foi construido.

Na continuagso da apostila, foi dada a definigéo de Trapézio e de Trape-
zio Isosceles, que seriam os dois tipos de trapézio utilizados no decorrer da aplica-
¢do. Novamente, outra questéo foi inserida para ser resolvida com material concreto.

Foi dado outro material concreto, composto por dois trapézios, um trapé-
zio qualquer e um trapézio isosceles, onde os alunos deveriam investigar e conjectu-
rar as propriedades, registrando-as na apostila fornecida previamente. No final des-

ta, havia exercicios de fixagdo, para que os alunos trabalhassem as propriedades
identificadas e demonstradas no trabalho.

2.2. Relato da Aplicagdo da Sequéncia Didatica na Turma do LEAMAT Il

A atividade foi aplicada no dia 11 de maio de 2012, durante dois horarios
(100 minutos) de aula. Inicialmente, o grupo se apresentou e expds o tema do traba-
lho, que é “Propriedade dos Trapézios”.

Em seguida, um dos professores em forma(;ao solicitou que a turma se
reunisse em grupos de quatro pessoas, e foi entregue a cada um dos alunos a apos-
tila.

Primeiramente, foi feita uma revis&o de conceitos iniciais e, para cada

item da revisdo, foi pedido que os alunos desenhassem o que entendiam daqueles
conceitos.




Ap6s, foi entregue um conjunto com quadrilateros para que 0S grupos pu-

dessem separa-los e agrupa-los de acordo com um critério escolhido pelos préprios

alunos. A seguir, os profe
quadrilateros fossem separados.
Depois, 0 grupo apresentou a definica

ssores em formagdo determinaram um critério para que 0S

o de trapézio e trapézio isésceles.
otaveis para que 0s alunos

Entao, foi entregue um novo conjunto com quadrilateros n
m a definigao de trapé-

pudessem, novamente, separa-los e agrupé-los de acordo co

zio apresentada anteriormente.
Em seguida, expuseram elementos de um trapézio: as Bases,
unos deveriam desenhar os mesmos, em um trap

a Diagonal

e a Altura. Em paralelo, os al ézio

qualquer dado na apostila.
Posteriormente, foi entregue um kit com

quer, para que, a partir desses, os alunos pudess

dois trapézios: um isosceles e 0

outro qual em investigar e conjectu-

rar as propriedades dos trapézios.

No item seguinte, os professores em formagao expuseram as
para as propriedades encontradas pelos alunos anteriormente.

Para finalizar a aplicagao, foram feitos trés exercicios de fixagdo, envol-

priedades estudadas no desenvolvimento do trabalho.
a apresentacao, as orientadoras das linhas de pesquisa de De-

ntamente com a turma, deram sugestdes para qué pu-

justificativas

vendo as pro
Depois d
monstragdo e de Algebra, ju
déssemos melhorar o nosso trabalho.
1. no material concreto, alterar um d
ois é um trapézio retangulo e o sé
a importante para 0 trabalho;
atividade, para ficar mais claro o obj

Estas foram:
os trapézios usados para a conjectura

das propriedades, p U USo ocasionou em uma pro-
priedade particular, qué nao er
2. alterar o titulo na primeira

etivo da

questao;
gassem a diagonal da fi-

3. colocar um quadrilatero para que os alunos tra

gura no item «c” da questdo 1;
4. alterar as questoes 4 e 5 para qu
mas para que 0S alunos pudesse

e a definigio de trapézio € trapézio

isdsceles nao viesse dada, m copiar com as obser-

vagoes dadas;



5. deixar um espago em branco abaixo das questoes 4 e 5 para que 08

alunos pudessem desenhar uma figura que representasse 0 qué eles entenderam

sobre trapézio;
6. na questio 6, foi discutida o fato de usar ou ndo os dois kits;

7. o item “d" da questao 7 foi considerado desnecessario, pois nao foi uti-

lizado no trabalho o conceito de base média;

8. alterar a posigéo do trapézio na questao 7;
9. explicar melhor as justificativas das propriedades N0 item 9, pois ficou

confuso;

10. nomear as figuras dos itens “a” e “b” da questdo 10.1;

11. alterar a questdo 10.3, pois foi considerada ultrapassada, ja que é do
ano de 1982.

2.3. Relato da Aplicagao da Sequéncia Didatica na Turma de Ensino Regu-

lar

cada em uma turma de 9°ano do Ensino Fundamental

A atividade foi apli
ito de De-

adual da cidade de Sao Jodo da Barra, no distri

de uma escola publica est
contros 17 alu-

gredo, em dois encontros de duas horas/aula. Compareceram aos en

nos.
o inicio da aula do dia 15 de margo de 2013, apos a apresentagao

tado aos alunos que Sé reunissem em cinco grupos para que o
s em formagéo entregaram

Antes d

do grupo, foi solici
trabalho pudesse ser desenvolvido. Apods, 08 professore

um kit com o material concreto que seria utilizado na aplicagao, contendo dois enve-
notaveis na cor verde e outro

lopes, um com quadrilateros quaisquer & quadrilateros
trapézios, um qualquer e um

s notaveis na cor |laranja, além de dois
iedades (Figura F)

com quadrilatero
rem usados na investigagao das propr

isosceles, para sé



Figura 1 — Material concreto utilizado na aplicagao

Fonte: elaboragao propria

Primeiramente, uma professora em formagao fez uma revisao dos pré-
requisitos necessarios para o desenvolvimento da sequéncia didatica (Figura 2) jun-

to com os alunos.

Figura 2 — Professora em formagéo fazendo a revisao dos pré-requisitos

Fonte: elaboracdo Prépria
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Os alunos estavam muito interessados desde o Inicio do trabalho. Eles re-
lembraram, junto com a professora, 0s conceitos de retas paralelas, quadrilateros

notaveis e diagonal (Figura 3). Alguns alunos nao se lembravam de tais conceitos.

Figura 3 — Aluna respondendo as questdes propostas no inicio da atividade

Fonte: elaboragao propria

Assim que foi concluida a revisao, outra professora em formagao solicitou
que os alunos separassem as figuras verdes contidas no envelope de acordo com
algum critério que eles julgassem adequados. O objetivo era que eles identificassem
os quadrilateros notaveis, utilizando o que havia sido revisado anteriormente, orga-
nizando as figuras em quadrilateros quaisquer € quadrilateros notaveis. Porém, 08
alunos separaram seguindo outras caracteristicas, tais como tamanho das figuras €
semelhanga da forma (Figura 4).

Figura 4 — Alunos separando as figuras verdes de acordo com seus critérios

R———— o pres

Fonte: elaboragao propria



] separassem

Entdo, os professores em formagéo pediram queé 0S aluno
s lados

novamente as figuras, mas, observando agora se havia paralelismo entre 0
7
ceito de retas paralelas, poiS

a, as representagoes
m formagao
enta-

das figuras. Houve uma divida dos alunos sobre o con
alguns haviam entendido que, para uma reta ser paralela a outr.

graficas deveriam ter o mesmo tamanho. Entdo, uma das professoras €
pende do tamanho da repres

foi ao quadro e esclareceu que o paralelismo inde
40 possuam pontos em

¢ao grafica das retas (Figura 5). O que importa é que essas n

comum.

Figura 5 — Professora em formagao tirando divida dos alunos sobre paralelismo

Fonte: elaboragdo propria

Em seguida, os professores em formagao trabalharam o conceito de Tra-

pézio Isosceles. Para isso, apos apresentar a definicao de ambos pa-
esmos tomassem o envelope contendo as figu-
do s trapézios e outro

pézio e de Tra
ra os alunos, foi solicitado que os m
ras laranjas e que as separassem em dois grupos: um conten

com as figuras que nao eram trapézios. Alguns alunos tiveram dificuldades para se-

parar, pois estavam confundindo a definigdo de Trapézio. Entéo, os professores em

formagao interviram em alguns grupos parg ajudar (Figura 6).



Figura 6 — Professora em formag&o auxiliando os alunos na atividade

Fonte: elaboragéo propria

Foram trabalha-

dos os elementos de um trapézio.
tado, 0S

ura. Para cada elemento apresen
uer dado na apostila.

diram que os alunos tomas-
s existentes. Para
dos, a

Apo6s, foram apresenta
das as definiges de bases, diagonais e alt
alunos deveriam identifica-lo em um trapézio qualq
s disso, os professores em formagao pe
os no kit e investigassem propriedade
das dos angulos, 0 comprimento dos la
s. No inicio da investigagao, 0s alunos
ava sendo requerido deles.
sobre que as-

Depoi
sem os dois trapézios dad
isso, eles deveriam explorar as medi
medida das diagonais, conjecturando hipétese
omo iniciar € nem exatamente o que est

nio sabiam ¢
cdo, os professores em formagao orientaram

Observando essa situa
pectos eles deveriam observar:

Observem as medidas dos angulos, dos lados. Verifiquem se eles s@o

iguais ou diferentes, se a soma dos angulos da algum resultado conhecido.

Verifiquem a soma de todos os angulos e de dois a dois.
Ap6s um tempo, foi solicitado que os alunos dissessem 0 que consegui-

ram observar. Um deles disse que a soma de todos os angulos formava uma “pizza’,

se referindo ao angulo de 360° que ¢ formado (Figura 7).
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Figura 7 — Representago da soma dos Angulos do Trapézio

Fonte: elaboragao propria

i ulos
Na analise, os alunos também perceberam que a soma de dois dng
; i soma
adjacentes aos lados nao paralelos vale 180°. E isso também valeria para a

dos outros dois angulos (Figura 8).

a de dois angulos adjacentes ao lado ndo paralelo

Figura 8 — Representagao da som

em um Trapézio

Fonte: elaboragdo propria

Os alunos também comegaram a investigar sobre as diagonais do Trapeé-
zio Isésceles (Figura 9), mas o trabalho teve que ser interrompido nesse ponto, pois
a maioria deles precisava sair mais cedo para pegar o dnibus para ir para casa, que
passa cerca de trinta minutos antes do final do horario das aulas. Por isso, foi mar-

cado um novo encontro para que fosse pogsivel finalizar a aplicagao.
11



Figura 9 — Investigagéo das diagonais do Trapézio Isésceles

Fonte: elaboragéo propria

O segundo encontro, no dia 22 de margo de 2013, comegou com uma re-
erior. Porém, como nao havia sido pos-

visdo do que havia sido estudado na aula ant
nti-

priedades, 0s professores em formagdo co

sivel terminar a investigagéo das pro
igado e regis-

nuaram a apostila deste ponto, relembrando o que havia sido invest
trando as propriedades que faltavam.
Ap6s isso, os professores em formagdo iniciaram as justificativas das pro-

priedades conjecturadas. Primeiro, foi feita a demonstragao formal da propriedade
pézio qualquer

da soma dos angulos adjacentes a um lado ndo paralelo de um tra

(Figura 10) por um professor em formagdo, com a participagdo da turma.

Figura 10 — Professora em formagao fazendo a demonstragao formal da propriedade
da soma dos angulos adjacentes a um lado ndo paralelo

Topvieoode dog  INGIPLZI0S

f Biips

g4

Fonte: elaboragao propria
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Em seguida, foi feita a demonstragao das propriedades do Trapézio Is68-
propriedades, pois

a de triangulos.

celes. Porém, ndo foi possivel fazer a demonstragao formal das
necessitaria que os alunos tivessem conhecimento sobre congruénci
Entao, essas justificativas s6 foram mostradas visualmente (Figura 11).

Figura 11 — Professor em formag&o demonstrando visualmente a propriedade das
diagonais de um Trapézio Isésceles

) 82 Og A“(\ule

\
buscs Pc-s:.

Q. mesma me gl

Fonte: elaboragao propria

rofessora em formagédo pediu que 0S alu-
s. Enquanto eles faziam, o grupo
minutos, iniciou-se

Depois das justificativas, uma p
nos comegassem a resolver os exercicios proposto

caminhou pela sala para tirar duvidas que surgiram. Apos alguns

a correcao dos exercicios.
Na corregdo da questéo 10.1, foi observado que a classificagao errada fei-

ta por alguns alunos se deu devido 3 leitura e interpretacéo das afirmagdes, uma vez

que, ap6s os professores em formagdo explicarem o porqué do erro, os alunos com-

preenderam.
Na questao 10.2, foi possivel perceber que, por mais que tivesse sido ex-

plicado, os alunos tiveram dificuldades de aplicar a propriedade da soma dos &ngu-
los adjacentes a um lado ndo paralelo. Apesar disso, uma aluna conseguiu resolver
o primeiro item da questso 10.2 e foi ao quadro para explicitar como havia respondi-
do (Figura 12). Alguns alunos ndo se lembravam de como resolver uma equagao

polinomial do primeiro grau.

13



Figura 12 — Aluna resolvendo o item a da questdo 10.2 no quadro

T T

(Pii‘ a\
P 18 tguntiy b
17N
Jo"’-'oln.uo' 5 \
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Pz e

by

Fonte: elaboragéo propria

No momento da corregdo do segundo item, @ professora em formagéo
fez surgir um sistema de equagdes (Figura 13).

seguiu um método de resolugao que
o de resolugdo e, por isso, a profes-

Porém, os alunos ndo haviam estudado esse tip

sora teve que resolver e explicar a eles o que estava fazendo.

Figura 13 — Resolugao do item b da questao 10.2 registrada por um aluno

- ——

Fonte: elaboragdo prépria

Apés a corregio, a professora regente da turma levantou o fato de que
ndo era necessario resolver por sistemas. Porém, por causa do tempo, a questéo
nao foi refeita. Pelo mesmo motivo, os exercicios 10.3 e 10.4 ndo puderam ser fei-

tos.

14



Para finalizar a experimentagao, 0s professores em formagao pediram pa-

ra que os alunos redigissem, no verso a apostila de atividades, um pequeno texto

sobre 0s pontos positivos e negativos que eles haviam percebido na atividade.

3. CONCLUSOES

s, visto que 08 alunos constru-

0 trabalho em questao atingiu seus objetivo
aram e verificaram as

iram a definigdo de Trapézio e Trapézio Isésceles e conjectur

propriedades do Trapézio e do Trapézio Isésceles.
s alunos conseguiram resolver a

bastante interesse no que

s atividades

Foi possivel perceber que 0
estava

propostas durante a aula e que demonstraram
sendo apresentado.

O material concreto utilizado despertou a atenga
aneira efetiva na resolugao das ativid

u a elaboragdo das conjecturas.
tal antes das demonstragdes, para 2

o dos alunos € propiciou
ades. Foi observa-

o envolvimento destes de m
Este fato con-

do que o material concreto possibilito
firna a necessidade de uma fase experimen
compreensdo dos temas matematicos.
Constatou-se que a turma parecia néo ter 0 h
ois, na primeira atividade, ao receber 0
gar, o que investigar. Foi necessaria
que aspectos deveriam ser observados.

abito de realizar investiga-
kit com as pegas, 0S

¢bes em sala de aula, p
a intervengao

alunos ndo sabiam por onde come
dos professores em formagéo, mostrando
A demonstragéo das propriedades pel

os alunos ndo lembraram as propriedades do
) a congruéncia de triangulos na

os alunos nao ocorreu devido a dois

motivos: i) s angulos formados por du-

as paralelas e uma transversal; ii o havia sido estu-

dada pela turma.

Sugere-se quatro aulas para
ez que 0 manuseio do material concreto e a el
maior, porque cada aluno possui um tempo de ap

o desenvolvimento completo do trabalho,

aboragdo das conjecturas de-

uma v
manda um tempo rendizagem dis-

tinto.

Os alunos avaliaram o trabalho no final da aplicagdo. Segundo eles, as
atividades foram boas, pois eles perceberam que a Matematica podia ser trabalhada

de forma interessante e divertida (Figura 14).

15



Figura 14 — Opini6es dos alunos sobre o trabalho

[, oend.d {
| .
a| Qu Yo s 0 e
\ \ J
2 ko ‘/ eavn dinule
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£ a a 2SN T= =] O Curfe dy h :o’}i’hﬁ% ca a Far
-
Fonte: elaboragdo propria
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APENDICE A: Material didatico
aplicado na turma do | EAMAT I
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Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Demonstragdo

Professora orientadora; Dr? Mdnica Souto da Silva Dias

Professores em formagao: Fernanda de Fatima S. Ferreira, Hugo G. de Araijo,

Lina Paula A. Gongalves e Sara G. de Aimeida

Aluno: Data:
[

Propriedades dos Trapézios

1. Alguns conceitos iniciais

a) Retas Paralelas
S0 retas coplanares que nao possuem pontos de intersecgao entre si.

b) Quadrilateros Notaveis

Sao poligonos com quatro lados sendo, pelo menos, dois deles paralelos

entre si.

c) Diagonal de Quadrilateros

E um segmento de reta cujas extremidades s#o vértices nao consecutivos

do quadrilatero.

2. Vocé recebeu um conjunto de quadrilateros. Separe-0s em grupos, de acor-

do com algum critério.
3. Quais quadrilateros podem ser considerados notaveis?

19



4. Definigdo de Trapezio
Um quadrilatero convexo é chamado de Trapézio se, e somente se, possui dois

lados paralelos’.

5. Definigdo de Trapézio Isosceles
E um tipo especial de trapézio, onde os dois lados opostos ndo paralelos sdo

congruentes entre si.

6. Analise as novas figuras dadas.
a) De acordo com o que foi estudado, quais quadrilateros sao trapézios?

b) E, destes trapézios, quais sao isésceles?

7. Elementos de um Trapézio

a) Bases
Sao0 os dois segmentos de reta paralelos. Por convengao, denotam-se

Base Menor e Base Maior.

b) Diagonal
E o segmento de reta cujos extremos sao vértices opostos do quadrilate-
ro.
c) Altura
E o segmento de reta perpendicular as bases € compreendido entre elas.

d) Base Média

E o segmento de reta cujos extremos sdo os pontos médios dos lados

opostos nao paralelos.

! DOLCE, POMPEO, 1997, p. 100.
20



8. Investigacéo das Propriedades do Trapézio
a) Trapézio Qualquer

b) Trapeézio Isdsceles

9. Justificativa das Propriedades

10. Exercicios de Fixagao
10.1. Se ABCD é trapézio de bases AB e CD, determine x e y.2

2 DOLCE, POMPEQ, 1997, p. 115

21



b) R T
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10.2. Se o trapézio ABCD é isosceles de bases AB e CD, determine 0 angulo

formado pelos lados DA e AB.

2X"15° 0
D \ x + 25

0. O angulo formado pelas

10.3. (U.F.ES-82) Seja ABCD um trapézio retangul
o consecutivo da base maior mede

bissetrizes do seu angulo reto e do angul
92°. Os angulos agudo e obtuso deste trapézio medem, respectivamente,:
a) 88°, 92°
b) 86°, 94°
c) 84°, 96°
d) 82°, 98°
e) 79°, 101°
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APENDICE B: Material didatico

aplicado na turma regular
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Propriedades dos Trapézios

1. Revisdo

a) Retas Paralelas
S50 retas construidas no mesmo plano que ndo possuem pontos de intersecgdo

entre si.

b) Quadrildteros Notaveis
pelo menos, dois deles parale-

S3o poligonos convexos com quatro lados sendo,

los entre si.

c) Diagonal de Quadrilateros
£ um segmento de reta cujas extremidades s3o os vértices do quadrilatero que

n3o sio vizinhos.

2. Vocé recebeu um conjunto de quadrilateros. Separe-0s em grupos, de acordo com

algum critério. Qual foi o critério escolhido?

3. Quais quadrilateros podem ser considerados notaveis?
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4. Defini¢do de Trapézio

Um  quadrilitero convexo é chamado de Trapézio quando

5. Defini¢do de Trapézio Isdsceles

Um trapézio é considerado isdsceles quando
6. Analise as novas figuras dadas.
a) De acordo com o que foi estudado, quais quadrilateros sdo trapézios?
b) E, destes trapézios, quais sdo isosceles?
7. Elementos de um Trapézio
a) Bases
-se Base Me-

S30 os dois segmentos de reta paralelos. Por convenggo, denotam
nor e Base Maior.
b) Diagonal

£ a medida da distancia entre as bases do trapézio.

c) Altura

E o segmento de reta perpendicular as bases e compreendido entre elas.

D
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8. Investigaclio das Propriedades do Trapéalo

des
Observe as orlentagBes dos professores em formagdo e Investigue as proprieda

dos trapézios. Em seguida, registre suas observag@es nos itens abaixo.

8.1. Trapézlo Qualquer

8.2, Trapézio Isdsceles

9. Justificativa das Propriedades

26



10. Exercicios de Fixacdo

10.1. Observe as afirmac i
magGes abaixo e assinale V para verdadeiro ou F para falso.

a) () Asdiagonais de um trapézio s3o congruentes.

b) ( ) Nem tOdO trapéZio tem d Ssoma dos ﬁngu|os igua' a 3600'

c) ( ) Os angulos opostos de um trapézio sdo congruentes.

d) () Trapézios Isésceles possui angulos de 90°.

e) ( ) Os lados obliquos de um Trapézio Isésceles s3o congruentes.

f) ( ) Sdo formados triangulos congruentes a partir das diagonais.

g) ( )Os angulos opostos de um Trapézio |sdsceles sao suplementares.

10.2. Se ABCD é trapézio de bases AB e CD, determine x ey. }

3 DOLCE, POMPEO; 1997, p- 115
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10.3. Seo 87 8 isé
trapézio ABCD é isésceles de bases AB e CD, determine o angulo formado

pelos lados DA e AB.

A 8

2x—15° o
DA x + 25

10.4. Um proprietério de terra comprou um terreno para construir um cercado em

forma de trapézio isésceles para seus animais. Como o proprietario possuia porcos

e galinhas, ele resolveu dividir o cercado pela diagonal.
a) Independente de como for tragada a diagonal, os terrenos formados terdo a

mesma area?
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APENDICE C: Material concreto

utilizado na aplicagéo

29



-

50

30






T

Campos dos Goytacazes, ©3 de Moo de 2013.

Mn, r\i/ﬁ, s

Femanda de Fatima Silva Ferreira

_/Kum Qa)&\m»o

&Qo Gandra de Araujo

l@y*rm/])au&n A_/‘(J‘mmx{ @WIDAM

Lina Paula Amond Gongalves

5000 @mebdasﬁ/a oy Aeicla

Sara Gomes da Silva de Almeida

32



