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INTRODUCAO

Os projetos “Area da Pirimide e Teorema de Tales” foram desenvolvidos desde o
primeiro periodo do curso de Licenciatura em Matematica. Eles trabalham esses contefidos
apresentando desde parte de sua histéria, até a demonstragio formal, utilizando material
concreto.

A escolha desses conteidos deveu-se ao fato de serem importantes contetdos da
Geometria (plana e espacial). E também pela proposta do uso de material concreto.- muitas
vezes um recurso niio utilizado — como um facilitador e incentivo na construgio e ampliagdo
dos conhecimentos geométricos dos alunos.

Para os futuros educadores, este trabalho é de grande importancia para a postura,
desempenho e relagio com os alunos, preparando-os para o ambiente escolar, desde o
planejamento da aula até a sua execugso.
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AREA DA PIRAMIDE

OBJETIVO

‘Esse contetido foi preparado para ser aprsentado a uma turma do 3° ano do Ensino
Médio_ E a_ partir dos conhecimentos- prévios- dos- alunos- sobre figuras planas como
quadrado, hexigono, triingulo, etc, construir-se-4 o _conceito de pirdimide e, pela
visualizagio do material concreto (planificagio das pirdmides), a identificagiio da area da
base, area lateral e assim a area total da pir&micﬂe.
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UM POUCO DA HISTORIA

\J

As pirimides egipcias sio monumentos grandiosos. A pirimide de Quedps,
construida por volta de 2500 a.C., ¢ considerada_uma das grandes maravilhas do mundo
antigo; sua base ¢ um quadrado cujos lados medem cerca de 230 metros e sua altura ¢ de
. 150 <! \

_ Tales, um.nico comerciante da cidade_grega de Mileto,observou que,-Rum -mesmo
instante; & razio entre a altura de um objeto e © comprimento da sombra que esse objeto
projetava no-chiio-era semelhante 2 mesma_para quaisquer-objetos.

Tales imaginou os tridngulos VHB e ABC, que sio semelhantes, por terem dois
angulos respectivamente CONgruenies. Como Tales sabia-que-os lados desses trdngulos
eram proparcionais, pode determinat a altura VH da pirimide através da proporgao VH esta
para AB, assim como HB estd para BG.

es
basto (rncado
verticalmenteno
chao

metade damedida da base, i— y I
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CONCEITO

Partindo do conhecimento dos alunos sobre poligono, serd considerado um poligono
qualquer em um certo plano e um ponto V fora dele. Tomando segmentos de reta todos
com uma extremidade em V e outra extremidade nos vértices do poligono. A reunido desses
segmentos € um s6lido e que esse sélido é uma piramide.

Exemplo:  ---ry--rom-oeeeeees \

Este exemplo ¢ dado com um
poligono de S lados.

A partir desse conceito diremos que as pirdmides sio classificadas de acordo com o
poligono da base (pirdmide triangular, quadrangular...).

Um destaque especial sera dado as pirimides regulares cujas bases sio poligonos
regulares.

piramide triangular (tetraedro) pirdmide quadrangular piramide pentagonal
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APRESENTACAO

A apresentagio dos elementos da pirdmide seré feita no quadro: vértice, o poligono
correspondente a base, as arestas da base e laterais, as faces laterais e a altura da piramide.

V- vértice
.Poligono ABCD- base
g (apétema da .AB, BC, CD, DE, EF, FA- arestas da base
piramice) VA, VB, VC, VD, VE, VF- arcstas latcrais
.Disténcia de V ao plano da base- altura (h) da pirdmide
D .O- centro da base

.OM- apétema da base
O que é apotema?

Numa pirdmide regular, em que a base é um poligono regular, o apétema € a altura
de uma [ace lateral relativa ao lado da base.

O que é o centro da base?

E a projegdo ortogonal do vértice de uma pirdmide regular sobre o plano da base.
A relaciio entre a relagdo entre a altura da pirdmide, apétema da base e apotema da
pirdmide:
A reunido desses segmentos formara um tridngulo retingulo. Aplicando o teorema
de Pitagoras tem-se que g’=h™+m’, sendo g: apdtema da pirdmide, h: altura da pirdmide e m:
apdtema da pirdmide.

N
piramide quadran
(a base 6 um qua

gular regular
rado)
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ATIVIDADE NA CARTOLINA

Em- grupos de cinco, os alunos montardo as figuras planificadas (Anexo 1) e
teconhecerfio os_clementos ja_explicados. Uma ficha de trabalho (Anexo 2) serd entregue
para ajuda-los a identificarem as areas (da base, lateral e total) e com exercicios de
verificagdo da aprendizagem.
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TEOREMA DE TALES
OBJETIVO

O projeto esta destinado a alunos da 8 Série do Ensino Fundamental. Em geral esse
teorema € apresentado na 7* Série e demonstrado com segmentos comensuraveis. O objetivo
€, a partir desse conhecimento prévio dos alunos sobre o contelido, agora com um novo
enfoque, deduzir e generalizar o teorema através da semelhanca de tridngulos. £ uma aula
expositiva, com atividade usando material concreto (palitos de picolé) e exercicios de

fixagio.

10
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HISTORIA

Tales de Mileto foi um filésofo grego que viveu por volta de 630 a.C. Se sabe muito
pouco a respeito de sua vida e de sua obra. Julga-se ter sido ele o criador da geometria
demonstrativa.

Atribui-se a Tales as seguintes propriedades:

Um angulo inscrito numa semicircunferéncia & reto;

Os dngulos opostos pelo vértice sdo congruentes;

Os angulos da base de um tridngulo isdsceles sdo congruentes;

Um circulo € dividido igualmente pelo seu didmetro;

Se dois tridngulos sdo tais que dois dngulos e um lada de um $30 congruentes
respectivamente a dois 4ngulos e um lado do outro, entdo esses tridngulos
s30 congruentes,

Tales previu o eclipse solar de 585 a.C., mediu a altura da pirimide do Egito pela
observgdo de sua sombra com a sombra da pirimide e mediu a distancia de uma torre a um
navio.

A questio da proporcionalidade estava sempre associada ao nome de Tales. Além
disso, ele era de grande importincia na arquitetura e agrimensura. Por isso Julga-se que a
primeira sistematizagio da geometria deve ter sido em torno da questio da
proporcionalidade de segmentos determinados por um feixe de retas paralelas e outras retas
transversais. Esta questio durante séculos foi denominada de teorema dos seguimentos
proporcionais. Foi somente no final do século séc. XIX na Franga, que alguns autores
passaram a denominar este resultado de Teorema de Tales, denominagfio que persiste hoje.

Em alguns paises como, por exemplo, a Alemanha, o nome Teorema de Tales é dado
a um outro enunciado. Neste pais, o Teorema de Tales tem o seguinte enunciado: “Todo
triingulo inscrito numa semicircunferéncia & retangulo”. E o que é chamado aqui de
Teorema de Tales, na Alemanha recebe o nome de “Teorema dos fixos de retas
concorrentes”.

11
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PROCEDIMENTO

1. Revisdio dos conceitos de proporcionalidade e semelhanga de tridngulos usando
figuras em cartolina e o quadro-negro a fim de explorar os conhecimentos prévios

dos alunos sobre esses contetdos.
Pares de figuras serdio apresentados para que a partir da visualizagdo eles deduzam

o conceito de proporcionalidade. Depois entdo a demonstragiio no quadro.
O mesmo se fard para mostrar a teoria de semelhanga de tridingulos.

Ex:

1. Teorema enunciado ¢ ilustrado no quadro

“Um feixe de retas paralelas determina sobre duas transversais segmentos

proporcionais”.

W\
3 _

\ R AB=A'B’
B’ Ch CD

r//s//t
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DEMONSTRACAO
1. CONCRETA :

“Uma ficha de trabalho (Anexo 5) seré-entreguecom o roteiro da atividade, que
consiste em construir, utilizando palitos que serdo dados, um tridngulo qualquer;

colocar um palito paralelo a um dos_lad.o&do_m;mguln_ﬁque corte os demais
formando um outro tridngulo interior ao primeiro formado e observéa-los de forma a

concluir a semelhanga ente eles e, portanto, a proporgio entre seus ladas.

2. FORMAL

Partindo desta figura -Traga-se AD e BE, paralelos a FH
[ A/ \e
r - R
: {/ \ ) | a/ \sx
s B
] | A
[ E A

C
/ \

Os tridngulos formades ABD-¢ BCE sio semelhantes porque tém dngulos
respectivamente iguais. Logo: AB AD ou a AD.
AD BE b BE

Como os quadrilateros ABGF e BCHG séo paralelogramos, resulta: AD=x e BE=y .
Portanto:a x .

by
Usando a algebra,sera visto que é possivel escrever outras proporgdes, associadas a
mesma figura. Exemplo:

| \ ‘ ..
(Gﬂ ) x\ ) s %sz_#
b a

y r

b
r//s/it e
b

Também sera deduzido que: ¢ _z
a x

13
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ANEXO 1
PLANIFICACOES
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Pirdmide triangular
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Pirimide hexagonal

Tetraedro regular
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ANEXO 2
FICHA DE TRABALHO: “AREA DA PIRAMIDE?”
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. MEC/SEMTEC
5‘ - . 2D G
/  CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE CAMPOS ﬁd‘a. A B
CEFET . L - ) ’ L)
cawpos - Licenciatura em Matematica

Alunos responsaveis - Amanda Moura, Juliana Chagas, Hélio Monteiro e

Ana Paula Siqueira.
Projeto sobre Teorema da Area da Pirimide

Ficha de Trabalho
Atividade 1
Com as planificagdes das figuras em mios, faga o que se pede:
1.1 Recorte as figuras
1.2 Dobre nas linhas pontilhadas
1.3 Cole as abas
Atividade 2
Através da montagem das pirdmides planificadas, responda is perguntas a
seguir:

oA e

2.1 Que polf'gi;no corresponde a base de cada pirAmide?

Figura 1 s

Flgura 2

Figura 3

Figura 4 Mega os lados desse
poligono.O que vocé pode observar? Entio qual a classificagio desse tridngulo
de acordo com os lados? '

2.2 Qual a 4rea de cada um de cada um desses poligonos?

Figura 1

Figura 2

Figura 3

21
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Figura 4

Conclusdo: Entdo a drea desses poligonos corresponde a
da piramide.

2.3 Que poligono corresponde a face lateral de todas as pirimides?

2.4 Qual a érea desse poligono na figura 1, 2 e 3? Qual a 4rea desse poligono
na figura 47

2.5 Quantas faces laterais existem nas figuras 1, 2, 3 e 4?

2.6 A area lateral de cada pirdmide é?

Conclusdo: Entdo tendo uma pirdmide regular com n faces laterais a 4rea lateral
dessa piramide é

Através da atividade 23 o que é possivel enunciar sobre a 4rea total da
pirdmide regular de n faces?

22
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Exercicios para aprendizagem

1- Uma pirdmide tem por base um retangulo cujas dimensdes medem 10 cm

€ 24 cm, respectivamente. As arestas laterais sio iguais a diagonal da
base. Calcule a 4rea total da pirdmide.

2- Calcule a area total de uma pirmide regular hexagonal, sendo 3 cm sua
altura e 10 cm a medida da aresta da base.

3- (PUC-RS) Uma pirdmide quadrangular regular com 12 cm de altura e 10
cm de aresta da base tem area, em centimetros quadrados, igual a:
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] ANEXO 3 .
RELATORIO DO PROJETO “AREA DA PIRAMIDE”
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RELATORIO DO PROJETO “AREA DA PIRAMIDE”

O projeto de aula sobre a Area da Pirimide teve como objetivo levar os alunos,
através da montagem e observagdes das planificages das pirdmides, as conclusdes sobre a
drea da pirdmide.

O projeto foi apresentado na Escola Estadual Dr. Nilo Peganha, no 3° ano do Ensino
Médio, na turma 1303. O horario da aula era das 7h &s 8h25min, Iniciou-se a apresentagio
aproximadamente as 7h15min, devido & falta de material (apagador e giz) na sala de aula.
Uma das componentes do grupo se atrasou, mas chegou no momento em que os demais
componentes estavam se apresentando.

A aula comegou efetivamente com um dos componentes falando um pouco sobre a
histéria da pirdmide. Através do desenho de uma pirdmide na cartolina foram apresentados
Os primeiros pensamentos a respeito deste sélido.

Até entdo, a turma — composta de aproximadamente 25 alunos — nio estava
completa. Ao longo da apresentagio do projeto, iam chegando demais alunos, o que
atrapalhou e dispersou um pouco a atengiio da turma e de quem estava explicando.

Logo apos a parte histérica, apresentou-se o conceito de pirdmide, enfatizando as
pirdimides regulares. Em seguida, foram explicados os elementos que compdem uma
pirdmide e a relagio entre apétema da base, apétema da pirimide e altura numa pirdmide
regular,

Em todo o tempo buscou-se ouvir as conclusdes dos alunos sobre tudo o que estava
sendo explicado através de perguntas, que na maioria das vezes foram respondidas de forma
correta, mostrando também um grande interesse por parte da turma.

Conhecendo ja a definigio de pirdmide, os alunos receberam a ficha de trabalho
(Anexo 2) e as planificagdes (Anexo 1) para montarem e entdo tirarem conclusdes a respeito
da Area da Pirdmide. A turma foi dividida em grupos de trés alunos (em média). .

A maioria dos grupos se interessou e buscou aprender, solicitando ajuda e
esclarecimentos (quando necessirios) em suas carteiras. Mas havia uma minoria
desinteressada.

Em todo o tempo os futuros professores circularam nos grupos e notaram que o
objetivo principal do projeto foi alcangado pela maior parte da turma.

Os exercicios foram corrigidos no quadro. Devido & falta de tempo os alunos nio
fizeram os exercicios sozinhos e foi possivel resolver apenas o primeiro dos trés exercicios
propostos. Uma falha foi notada neste ponto: a escolha de exercicios de resolugdo muito
grande, o que impossibilitou a resolugio dos demais.

Apesar disso, o projeto foi apresentado com éxito e alcangou seu objetivo.

25
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ANEXO 4
FOTOS
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ANEXO S5
FICHA DE TRABALHO: “TEOREMA DE TALES”
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Alunos responsiveis — Amanda Moura, Juliana Chagas, Hélio Monteiro ¢
Ana Paula Siqueira.
Projeto Sobre Teorema de Tales

Ficha de Trabalho
Com os palitos, faga o que se pede:

1°- Cole trés palitos sobre a folha de maneira que forme um tridngulo.

2°- Cole outro palito paralelo a um dos lados do tridngulo, formando um triingulo
menor “dentro” do primeiro triingulo.

3% Observe os dois triingulos formados. O que ¢é possivel dizer dos angulos do tridngulo
maior em relagio aos dngulos do tridngulo menor?

4°- Que conclusio podemos tirar a respeito desses dois triingulos?

5°- Com base no que vocé concluiu acima, o que é possivel dizer sobre os lados desses
dois tridngulos?

6°- Mega os lados dos tridngulos e confirme a relagio existente

31
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Exercicios de verificagiio da aprendizagem

0

Sendo

# s/t determine o valor de x:
al

— \ ¥ 5 , \ .
/ \ “
8 s

x L}

— \ r ¥ ', \ 12
7 . :
L \
>

~
-
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&) - Qual serd o comprimento de uma ponte que vai ser construida sobre um rio. nas condigdes da
“figura abaixo?

@. Observe a planta do lotaamentq:
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