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INTRODUCAO

Este projeto foi desenvolvido no decorrer dos periodos |, Il e Il no
Laboratério de Ensino, supervisionado pela professora Vera Fazoli, na instituicao
CEFET-Campos.

Foram selecionados dois temas, Semelhanga de Triangulos, voltado para o
Ensino Fundamental e Area e Volume do Cubo, voltado para o Ensino Médio.

Este projeto tem como objetivo desenvolver as habilidades de percepgao
de figuras planas e espaciais e célculos correspondentes.

Trabalharemos com a parte historica para mostrar o surgimento do teorema
e a partir deste apresentar a demonstragdo formal. Utilizaremos também a
demonstracdo pratica, tendo esta a intengdo de construir no alunado uma
percepgao critica, baseando na visualizagao e na concreticidade da Matematica
no dia-a-dia.

Por fim aplicaremos exercicios especificos para fixar os conteudos e

demonstragdes até entéo feitas.
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CAPITULO I: SEMELHANGA DE TRIANGULOS

UM POUCO DE HISTORIA

Segundo Plutarco fincando uma vara vertical no extremo da sombra
projetada pela piramide, construimos & sombra projetada da vara, formando no
solo dois triangulos semelhantes.

Notamos que neste relato é necessario o conhecimento de teoremas sobre
triangulos semelhantes.

Observando o desenho abaixo, a vara colocada no extremo C da sombra

da piramide forma, com sua sombra, o tridngulo DCE que € semelhante ao

triangulo ABC.
7 = g
A - e o
P
P RN
- 7 ,
r - / /ORI
/([ - <% /\ 7 ; .“
e SR T Y B \
t ( \/ \
AD D DC* A
== conde A = o
pe Rt '

Medindo as duas sombras e a altura da vara, pode-se determinar ento a

altura da piramide.
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TEORIA

DEFINIGAO

Dois tridangulos s&o semelhantes se, e somente se, possuem os trés
angulos ordenadamente congruentes e os lados homaélogos proporcionais.

Homdlogo — mesmo lugar.

B AB =BC = AC =K
C=T RS ST RT

K: Razé&o de semelhanca
Se arazéo de semelhanga € igual a 1, ou seja, k = 1, os triangulos sdo

congruentes.

OBSERVAGOES

Se arazéo de semelhancga de dois triangulos é K, entao:

A razdo entre os perimetros € k;
A razéo entre as alturas homdlogas é k.
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TEOREMA FUNDAMENTAL
Se uma reta é paralela a um lado de um triangulo e intercepta os outros
dois lados em pontos distintos, entdo ele determina um novo triangulo semelhante

ao primeiro.

DEMONSTRAGCAO

/ AN

Para provarmos a semelhanca entre os triangulos ADE e ABC, precisamos

B C

provar que eles tém angulos ordenadamente congruentes e lados homologos

proporcionais.

1°- Angulos congruentes
Se DE // BC entdo D=B e E=C (angulos correspondentes).

Temos: D=B, E=C e A comum.

Neste momento faremos uma breve revisdo do Teorema de Tales.

2°- Lados proporcionais

Considerando as paralelas DE e BC, pelo teorema de Tales, temos:

AD AL
A\l AC

Por E construimos EF paralela a AB, com F em BC, e pelo teorema de Tales:

Al 131
AC 13

Como BDEF é paralelogramo, DE = BF. Sendo assim AL ::i
AC ('

Logo, AD AL DI
AlS AC He
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CASOS DE SEMELHANCA

1° caso — “Se dois tridngulos possuem dois angulos ordenadamente congruentes,

entdo eles sdo semelhantes”.

Como a soma dos angulos internos de qualquer triangulo é 180° e se dois

angulos sado congruentes, entdo o terceiro angulo tambem sera congruente.

DEMONSTRACAOQ

A+B+C=180° (1)
D+E+F=180° (2)

o >
]
m O

De 1 e 2 temos:
A+B+C = D+E+F

Logo, B = E.
NOTA: Dois &ngulos ordenadamente congruentes, asseguram a semelhanca
entre os tridngulos, e dai decorre que os mesmos tém lados homadlogos

proporcionais.

2° caso: “Se dois triangulos tém lados correspondentes proporcionais, entao eles

sao semelhantes”.

1,9 2
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Como a razéo entre os lados homologos dos triangulos RST e ABC ¢

constante dizemos que esse lados sao proporcionais

28 = 38 = 18 =l ou 5 = 4 = 3 =_1

3° caso: "Se os lados de um triangulo sao proporcionais aos homaélogos de um
outro triangulo e os angulos compreendidos entre eles sio congruentes, entio os

tnangulos sao semelhantes”.

Jcm 4cm

OBS: Se dois lados séo proporcionais e 0s angulos compreendido congruentes,
os triangulos sdo semelhantes, consequentemente o outro lado sera proporcional

e os outros angulos ordenadamente congruentes
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PRATICA
TEOREMA FUNDAMENTAL DA SEMELHANCA DE TRIANGULOS

Para a explicagéo do teorema, dividiremos a turma em grupos de 4 ou 5

alunos, o que dependera do nimero total de alunos.

Cada grupo receberd um retangulo com o desenho de tridngulos, e um

triangulo congruente ao desenhado.

AABC = A DEF

O m >
1
m m O

1

B &N E F

Pediremos aos alunos que nos acompanhem passo a passo na explicacdo

pratica do teorema

Para comecgar sobreporemos os dois triangulos, o que permitira aos alunos

perceberem que os mesmos s&o congruentes.

A=D

B=F (C=1¢

Em seguida marcaremos os pares de angulos congruentes.

Feito isso tracaremos uma paralela (GH) ao lado BC do triangulo ABC.
A D
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Cortaremos o triangulo ABC pela paralela, transformando-o no tridngulo

AGH. A

Em seguida trabalharemos com os triangulos AGH e DEF, mostrando

através da sobreposicdoque A=D; G=E; H=F.
A=D

E F
Portanto os triangulos AGH e DEF sao semelhantes.

Digitalizado com CamScanner



11

EXERCICIOS

1- Sabendo que os tridngulos abaixo sdo semelhantes, determine as

medidas de X e Y, em cada caso

(8}
EEN

w
o)

24 26
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2- Indique o caso pelo qual os triangulos sao semelhantes:

a)

18

3- Responda as seguintes questdes:

a) Dois tridngulos congruentes sempre sdo semelhantes?
b) Dois tridngulos semelhantes sempre sdo congruentes?

c) Dois tridngulos equiilateros sempre sdo semelhantes?
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CAPITULO Il: AREA E VOLUME DO CUBO

UM POUCO DE HISTORIA

A duplicagado do cubo é um dos "trés problemas famosos (ou classicos)” da
Antiguidade. Nao sabemos precisamente quando e por quem este problema foi
formulado pela primeira vez, pois existem varios relatos a respeito. Uma das
verses diz que como os délios haviam sido atingidos por uma praga, uma
delegacéo foi enviada ao oraculo de Apolo em Delos para perguntar como a peste
poderia ser combatida. Este respondeu que para tanto o altar de Apolo, cuja

forma era cubica, deveria ser dobrado.
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DEFINIGAO:

Cubo é todo paralelepipedo retangulo com seis faces quadradas, portanto

todas as arestas do cubo s&@o congruentes.

a
"/
rd a
a

DIAGONAIS
Diagonal da face: d = a V2
Diagonal do cubo: D = a V3
d?=a%+a? D?=a%+a?
d? = 2a? D? = (aV2)? + a2
d= 2a? D? = 2a% + a? ’
d=aV2 D? = 3a?

2=3+3
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AREA
- Area da face (Ay)
a Ar=a.a
- Area do cubo (A)
a
d
A = BA¢
a A = 622
a
VOLUME
V= Af .h
— A2
a V=a".a
v=2a
Ar a
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PRATICA

AREA

Para demonstrag&o pratica da area do cubo, dividiremos a turma em
grupos de 4 ou 5 alunos.

A cada grupo de alunos sera entregue um cubo, no qual os alunos
planificarzo. A planificagAo do cubo permitird ao aluno melhor visualizagAo de
que o cubo é composto de seis quadrados congruentes.

Sendo o cubo composto de seis quadrados congruentes, a sua area sera
igual a seis vezes a area do quadrado. Como a area do quadrado & a’,ondeaéa

medida do lado do quadrado, a area do cubo é 6a’.

VOLUME

Para demonstracéo do volume do cubo, utilizaremos um cubo de acrilico,
que sera preenchido com agua (antes da agua ser colocada no acrilico, a sua
quantidade sera medida).

Ap06s o cubo estar cheio de dgua, os alunos perceberdo que o seu volume
é igual a quantidade de agua usada e que essa quantidade pode ser encontrada
pelo produto entre a altura, largura e comprimento do cubo, chegando a formula

usada para calcular o volume do cubo: V = a’.
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EXERCICIOS

1 — Quanto mede a aresta de um cubo de 27m>?

2 — Um cubo tem volume V. Duplicando a medida da aresta, qual sera o volume

do novo cubo?

3 — Calcule a medida das diagonais de um cubo de 2m de aresta.
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RELATORIO

Dentre os temas escolhidos para o desenvolvimento do presento trabalho;
Arcas e volumes do cubo e Semelhanga do Triangulos, os olaboradoros do
mesmo optaram por trabalhar em sala de aula com o tema Semolhanga do

Triangulos.
Este trabalho foi realizado na escola Estadual Jodo Pessoa, localizada no

municipio de Campos dos Goytacazes, em uma turma do 8° s6rie composta por
22 alunos.
A aula foi programada para dois tempos de aula e sendo esta dividida em
cinco momentos:
) Parte historica
b) Demonstragéo do Teorema Fundamental
) Apresentacdo dos Critérios de Semelhanga
d)  Demonstragéo Pratica do Teorema Fundamental

e) Exercicios

Para apresentagdo da parte historica foi utilizado um cartaz feito em
cartolina para ilustrar o que estava sendo abordado.

Com base nos dados historicos definiu-se triangulos semelhantes,
prosseguindo a aula, foi realizada a enunciagdo e a demonstragcdo do Teorema
Fundamental da Semelhanca de Triangulos, sendo novamente usado cartazes.

Durante esta demonstragdo foi feita uma breve reviséo sobre retas
paralelas.

A primeira parte da demonstragdo (angulos congruentes) ocorreu
tranquilamente, no entanto a segunda parte (lados homélogos proporcionais) foi
um pouco confusa devido a ocorréncia de um pequeno erro que foi percebido a
tempo. Tendo corrigido o erro, prosseguimos na demonstragdo sem mais
imprevistos. Logo apés deu-se inicio a explanagdo sobre os critérios de
semelhanca de triangulos, sendo usado apenas quadro e giz. Esta etapa ocorreu
como previsto, ou seja, boa assimilagdo por parte dos alunos.

Enfim encerra-se a parte tedrica da aula, dando inicio a demonstragéo

préatica seguida de exercicios.
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Na demonstragdo pratica a participagdo dos alunos foi total, no entanto
alguns deles tiveram dificuldades em realizar o trabalho tendo necessidade de
uma atengdo especial. Chamamos os alunos a perceberem que as razbes entre
os lados homologos foram aproximadamente iguais devido a impreciséo no
tragado da reta paralela e do material utilizado.

Devido pouco tempo para o término da aula néo foi possivel que os alunos
resolvessem 0s exercicios sozinhos, portanto os elaboradores da aula resolveram
0s mesmos junto com os alunos, mesmo assim o tempo nao foi suficiente para a

resolugdo para todos os exercicios ficando a titima questdo sem resolver.
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ANEXOS
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ANEXOS I: Exercicios Resolvidos Pelos Alunos
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Licenciatura em Matematica — 3° periodo
Autoras: Amarilis Neves, Carla Fernanda Soares, Keilla Lopes.

NOME: aie  d Sm%n Bayme

EXERCICIOS

1- Sabendo que os tridngulos abaixo sdo semelhantes, determine as medidas

de X e y, em cada caso

Licenciatura em Matemética - lll Periodo
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D

N AN

Y =05 0

= Sk = dd
i

CO\C
2- Indique 0 leen&aa pelo qual os tndngulos sdo semelhantes:

A
2 p O 00[09, Rﬂrm.,« fos ! vy
[ a) Mu’rﬁma'/) v
B C
24
b) g = R D@U) thijm w}?""dhjjy
80°
v

Licenclatura em Matemética — lll Periodo

—————
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A= Dan) /@53 g@w%gy, Pofoary y 70

Wvgulo Wﬂ“«&ndé@ },‘[H o, /M%/
“utals
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3- Responda as seguintes questdes:
a) Dais triangulos congruentes sempre sao semelhantes?

‘b) Dois tridngulos semelhantes sempre sdo congruentes?

c) Dois triangulos equilateros sempre sdo semelhantes?

Licenclatura em Matematica - Ill Periodo
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Licenciatura em Matematica — 3° periodo
rIIJs Neves Carla Fernanda Soares Keilla Lopes.

Autoras: A
NOME: R"Q witre DHrs

EXERCICIOS

1- Sabendo que os tridngulos abaixo sdo semelhantes, determine as medidas

de X ey, em cada caso

Licenclatura em Matematica - lll Periodo
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3- Responda as seguintes questdes:

a) Dois triangulos congruentes sempre séo semelhantes?
b) Doais tridngulos semelhantes sempre s&o congruentes?

c) Dois triangulos equilateros sempre sdo semelhantes?

Licenciatura em Matematica - lll Perfodo

e TR A T YT
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ANEXO Il: Fotos
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Demonstracdo do Teorema Fundamental
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ALDEI~ - VS VENTOy

Demonstragdo Pratica do Teorema Fundamental
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Demonstragéo Pratica do Teorema Fundamental
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Exercicios
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