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“Para Tales... a questao primordial nao era o que sabemos, mas como
sabemos”.(Aristoteles)

Digitalizado com CamScanner



1.

2.

3.

4.

SUMARIO

INTRODUGAO. ......cveeveresssmessssssssssssssesssessssesssssesssassssesssssesssssssssessssssanssssanes 1
PREPARAGAO DO PROUJETO....cmumuessrsessessesssssssesssssssssssssssssssssssssses 2
DESENVOLVIMENTO....c.cvuseeeracessssesssssssesssssssssssessesssssssssssssssessssssssssssanes 3
3.1, REVISAD..oieiieresissessssssssssssssssssssssssssssssssssastsssssssssssssssssssssssssssssssssses 3
3.2. ETAPA DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE.......c..cccosurssinsrasennes 3
3.3 ETAPA DEDUTIVA DO TEOREMA UTILIZANDO O SOFTWARE...... 4
3.4. DEMONSTRAGAD.......omirsrisrsssssssesmsssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssas 5
3.5. PARTE HISTORICA......coserenereereesressssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssasssnsens 6
3.6. ATIVIDADES FINAIS......cosurerrerreesreseessesssssmesmssssessessessssssessssssssssssssassass 7
CONSIDERAGOES FINAIS.......coreererrersersessmmesssssasssssssssssesssessssssmssssssssssssans 8
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........oeeeereerersesesssssessessssssssssssssssssens 9
ANEXOS. ... eueeeeeeesessessesssssssssssssasssssssssesssssssssssssnsssssssssssssasssssssssssssssssssassass 10
ANEXO 1:
ATIVIDADE DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE........cccovunmusernnennenns 11
ANEXO 2:
ATIVIDADE DEDUTIVA DO TEOREMA.......comrrerrerrmensesseessssssssasssssssssasenss 13
ANEXO 3: )
ATIVIDADES DE FIXAGAO........cmsumruermersesssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssess 16
iv

Digitalizado com CamScanner



1. INTRODUGAO

O presente projeto tem o intuito de realizar um estudo sobre o teorema
de Tales, utilizando tecnologia. Para tanto, o software “Geometriks” foi o objeto
de estudo utilizado para a dedug&o do Teorema.

Este projeto foi realizado no Centro Federal de Educagao Tecnoldgica
de Campos, com alunos da 82 série do ensino fundamental (pro-CEFET). O
seu desenvolvimento aconteceu no laboratdrio de Informatica, no qual estavam
disponiveis 8 microcomputadores para 11 alunos presentes.

O objetivo principal deste projeto € que ao final, os alunos saibam
resolver algumas atividades envolvendo o assunto proposto, com ou sem 0
auxilio do software.

Inicialmente, foram apresentadas algumas definicbes importantes para
um bom desenvolvimento do assunto. Posteriormente deu-se inicio a atividade
de reconhecimento do software e da atividade especifica do teorema. Apds a
deducéo, foi realizada a demonstracdo, a parte histdrica e ao final deu-se o

desenvolvimento da atividade de fixagao.
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2. PREPARAGAQ DO PROJETO

A escolha do tema efetuou-se no primeiro periodo, iniciando assim o
desenvolvimento com varias pesquisas em livros e na Internet.

A atividade de deducéo do teorema utilizando o software “Geometricks”
foi preparada pelos mediadores a partir de observagbes do software
apresentado pela orientadora. A atividade foi baseada nos conceitos do
teorema em questao.

No segundo periodo este projeto foi desenvolvido com os nossos
colegas de turma da Licenciatura em Matematica com o objetivo de
diagnosticar os possiveis erros afim de ndo cometé-los no desenvolvimento
deste projeto com alunos da 82 série.

O teste exploratério permitiu que fossem feito algumas corregbes e
acréscimo na elaboracgéo do projeto, foi acrescentado ao projeto a questéo da
proporcionalidade na atividade de observacdo da demonstragédo do teorema e
sobre o uso da calculadora existente no computador na hora da resolug&o das
atividades feitas no software. No teste também detectamos erros gramaticais
na elaboracéo das atividades, que foram corrigidos.

No terceiro periodo o projeto foi desenvolvido na 82 série, conforme

citado na secgéo anterior.
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3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO: ETAPAS

Os topicos a seguir destacam as etapas do desenvolvimento do projeto:
e Revisao
e FEtapa de reconhecimento do software
e Etapa dedutiva do teorema utilizando o software
e Demonstragéo
e Parte histérica

o Atividades finais
3.1. REVISAO

Nesta etapa foi feita uma revis&o preliminar dos seguintes conceitos:

e Feixe de retas paralelas € um conjunto de retas coplanares paralelas
entre si.

e Transversal do feixe de retas paralelas € uma reta do plano do feixe que
concorre com todas as retas do feixe.

e Pontos correspondentes de duas transversais s&o pontos destas
transversais que estdo numa mesma reta do feixe.

e Segmentos correspondentes de duas transversais s&o segmentos cujas
extremidades sdo os respectivos pontos correspondentes.
Durante esta revisdo, percebemos que os alunos ndo tinham

conhecimento destes conceitos, pois mostraram interesse nesta primeira etapa.

Esta etapa foi essencial para o desenvolvimento das atividades

propostas ao longo da apresentagéo.

3.2. ETAPA DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE

Antecedendo a atividade dedutiva (anexo 2) do teorema, distribuimos
uma atividade (anexo 1) na qual os alunos, em dupla, puderam reconhecer
comandos do software que foram utilizados no desenvolvimento do projeto. Os
alunos precisaram de auxilio para a realizagéo desta atividade.

Alguns alunos tiveram dificuldades nesta etapa, pois nao possuiam

conhecimentos minimos de informatica.
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Figura 1: Alunos reconhecendo o software.

3.3. ETAPA DEDUTIVA DO TEOREMA UTILIZANDO O SOFTWARE

Nesta etapa os alunos resolveram com preciséo a atividade, a qual
facilitou a melhor compreenséo do conceito do Teorema de Tales, pois ao
longo desta atividade foi construida uma situagao geométrica apropriada ao
processo de aprendizagem, utilizado no decorrer da apresentagao.

Pelo fato desta atividade ser um pouco trabalhosa, com varios itens,

alguns alunos mostraram-se dispersivos ocorrendo desvio de atengao.

Figura 2: Alunos em processo de dedugdo Figura 3: Mediador auxiliando alunos na
do teorema. construgdo do conhecimento.
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3.1.4. DEMONSTRAGAO

Procedendo a atividade dedutiva, foi realizada a demonstragdo do
teorema, com o seguinte enunciado: Se um conjunto de retas, duas a duas
paralelas entre si, € intersectado por duas retas r e s, entdo a razao entre dois

segmentos quaisquer de r é igual a razdo entre os respectivos segmentos
correspondentes de s:

r ]
AB=9u DE=9v
A D 9 BC=7u  EF=7v
——————— — v
Up————————-ly
9y gy AB a 94 = g
BC 7y 7
E —

-
ar RS -
N ~
\ ik i

Figura 4: Mediador demonstrando o teorema de Tales aos alunos.

Esta parte do projeto fez com que os alunos completassem o raciocinio

iniciado na atividade dedutiva. Houve total ateng&do por parte dos alunos que se
mostraram interessados, interagindo o tempo todo.
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3.5. PARTE HISTORICA

Nesta etapa concluimos o raciocinio do aluno em relagéo ao teorema,
falando sobre a possivel procedéncia do teorema e o seu descobridor.

No estudo da geometria plana um dos teoremas centrais € o chamado
"teorema de Tales", cujo enunciado classico é: "Se um feixe de paralelas €
intersectado por duas retas transversais entdo os segmentos determinados
pelas paralelas sobre as transversais s&o proporcionais”.

Tales de Mileto foi um filésofo grego que viveu por volta de 630 A.C..
Sabe-se muito pouco a respeito de sua vida e de sua obra. Conjectura-se ter
sido ele o criador da geometria demonstrativa. Por isto, ele € considerado como
o primeiro matematico a dar uma contribuigao a organizagao da geometria.

Eudemo (320 A.C.) um discipulo de Aristételes escreveu uma histéria
sobre a matematica. Um resumo desta histéria foi incorporado pelo filosofo
Proclus (410 D.C.) no seu livro "Comentario sobre o volume 1 de Euclides". E a
partir deste texto que temos a primeira referéncia de Tales como iniciador do
método dedutivo na Matematica. Proclus afirma que: "Tales primeiro foi ao
Egito e de la introduziu esse estudo na Grécia. Descobriu muitas proposigées
ele proprio, e instruiu seus sucessores nos principios que regem muitas outras,
seu método de ataque sendo em certos casos mais geral, em outros mais
empirico".

Segundo Di6égenes, Plutarco e Eudemo, a questao da proporcionalidade
estava sempre associada ao nome de Tales. Além disso, ela era de grande
importancia na arquitetura e agrimensura. Por isso, conjectura-se que a
primeira sistematizagdo da geometria deve ter sido em torno da questao da
proporcionalidade de segmentos determinados por um feixe de retas paralelas
e outras retas transversais. Esta questdo durante muitos séculos foi
denominada de teorema dos segmentos proporcionais. Foi somente no final do
século XIX, na Franga, que alguns autores denominaram este resultado de
teorema de Tales, denominagao que persiste até hoje.

O livro francés "Elements de Géométrie" de Rouche e Comberousse

(reedicdo de 1883) é a primeira publicacdo de que se tem noticia e que

' A parte histérica foi adaptada do site: http://www.cinei.hpg.ig.com.br/teotales.htm
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substitui 0 nome de "Teorema dos Segmentos Proporcionais" pelo "Teorema
de Tales".

Na Alemanha, o nome teorema de Tales é dado a um outro enunciado.
Neste pais o teorema de Tales tem o seguinte enunciado: "Todo tridangulo

inscrito numa semicircunferéncia é retangulo".

Figura 5: Mediadora concluindo o assunto relatando um pouco da histéria do teorema
e seu criador.

3.6. ATIVIDADES FINAIS:

Para verificar a fixagdo do contetido, preparamos algumas atividades
(anexo 3) que nos permitiu avalia-los. Mesmo sem concluir todas as atividades
devido a falta de tempo, percebemos que a maioria dos alunos entenderam

bem o assunto, pois realizaram as atividades com facilidade.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente projeto foi de muita utilidade aos alunos, pois além de ser um
assunto de utilidade pratica foi tratado de forma distinta do habitual. Durante o
projeto os alunos se mostraram bastante atentos e concentrados durante todo
desenvolvimento de projeto.

Foram encontradas algumas dificuldades durante a preparagcdo do
mesmo, relacionada & parte histérica, pois como Tales de Mileto foi um filésofo
grego da antiguidade, ndo encontra-se registros no que diz respeito a sua vida
e ao teorema tratado. Sendo assim, foram feitas buscas constantes em sites
confidveis até conseguirmos uma parte histérica consideravel e interessante.

Ao término, pudemos constatar através da resolucéo das atividades de
fixacdo. As atividades feitas com o soffware € mais uma contribuicdo para o
estudo do Teorema de Tales de uma forma diferente. Afinal a movimentagéao
possibilitada pelo software de Geometria dindmica permite estabelecermos

conjecturas de forma simples, o que facilita a construgdo do conhecimento.
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ANEXO 1
ATIVIDADE DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE
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ATIVIDADE DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE

1. Crie um ponto livre (menu objeto independente).

2. Observe quais objetos dependentes serdo possiveis construir utilizando
este ponto.

3. Crie outro ponto livre.

4. Observe quais objetos dependentes serdo possiveis construir utilizando
estes dois pontos.

5. Nomeie os pontos A e B (menu a esquerda da tela - basta clicar sobre a
letra e sobre a posicao desejada).

6. Trace uma reta que passe por esses pontos.

7. Megao segmentoﬁ)’ (menu observagdes - distancia (po, po)).
8. Construa outra reta de forma que uma intersecte a outra (menu objeto
independente-clique-clique).

9. Pega a intersegdo das retas (menu objeto dependente).

Esta atividade possibilita:
» ldentificar menus
» Criar objetos (independentes) e a partir deles construir outros
objetos (dependentes).

Nomear os pontos.

\d

» Medir os segmentos
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ANEXO 2
ATIVIDADE DEDUTIVA DO TEOREMA
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ATIVIDADE DEDUTIVA DO TEOREMA

1. Crie dois pontos livres (menu objeto independente).

2. Construa uma reta (menu objeto dependente - Reta definida por dois
pontos (po, po)).

3. Crie um ponto livre.

4. A partir desse ponto, crie uma reta paralela a primeira construida (menu
objeto dependente - Paralela (po, re)).

5. Crie um outro ponto livre.

6. A partir desse ponto, crie uma reta paralela a primeira construida (menu
objeto dependente - Paralela (po, re)).

7. Nomeie as retas t // r // s (menu a esquerda da tela - basta clicar sobre a
letra e sobre a posicdo desejada).

8. Trace duas outras retas de modo que intersectem as retas paralelas
(transversais) (menu objeto independente - Reta (clique, clique)).

9. Nomeie as transversais: w e k (menu a esquerda da tela - basta clicar
sobre a letra e sobre a posigéo desejada).

10. Marque as interse¢des das retas transversais com as retas paralelas
(menu objeto dependente - Intersegéo (re, re)).

11.Nomeie os pontos de intersegéo: A, B e C para os pontos de intersegéo
das retas do feixe com a transversal w e D, E e F para os pontos de
intersecdo das retas do feixe com a transversal k, respectivamente
(menu a esquerda da tela - basta clicar sobre a letra e sobre a posi¢&o

desejada).

12.Meca os segmentos: AB, BC, DE e EF (menu observagdes - distancia

(po, po)).
DE

AB
! ule a razdo entre os segmentos — e — .
13.Calc g 5 ° EF
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AB D
14. Compare as razoes i) e l .
BC  EI

15.Movimente as retas paralelas.

AB  pr

16. Compare novamente as razoes e

observou.

BC ~ EF

. Descreva o que vocé
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ANEXO3
ATIVIDADES DE FIXAGAO
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ATIVIDADES DE FIXAGAO

1- Calcule a medida dos segmentos com x € y, em cada caso, usando o
teorema de Tales, sendo r//s/It//u.

[
T -
T
A

2- A figura a seguir indica trés lotes de terreno com frentes para a rua “A’" e
para a rua "B’. As divisas dos lotes sdo perpendiculares & rua “A”. As frentes
dos lotes 1, 2 e 3 para a rua "A” medem, respectivamente, 15m, 20m e 25m. A

frente do lote 2 para a rua “B” mede 24m. Qual ¢ a medida da frente para a rua

“B” dos lotes 1 e 37
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3- Sabendo que allblic, r e s s&o transversais, calcule os elementos indicados
por x ey.

AB=4 EF =6
BC=2 FC =x
CG=y CD=6

4- Jdlio precisa da medida dos fundos do lote B, porem nao pode efetuar
essa medida no proprio local, por conta de um alagamento. Como Julio

poderia determinar esse valor? Qual é esse valor?
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