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1. INTRODUGAO

O presente projeto teve como intuito a realizagdo de um estudo sobre o
teorema de Pitagoras, para tanto utilizamos recursos tecnolégicos. Foram
realizadas pesquisas em sites e livros em busca do aprofundamento sobre a
histéria do teorema de Pitagoras e até mesmo da histéria do préprio Pitagoras.

Com o auxilio das demonstragdes pratica e formal e do software Régua e
Compasso, que ¢é livre e gratuito, aplicamos atividades de reconhecimento do
software, uma da ficha de atividades e exercicios de aplicagao do teorema. No site
http.//www.edumatec.mat.ufrgs.br/atividades-diversas/ativ23/pitagoras. html 0s
alunos brincaram com um quebra-cabega que focaliza o Teorema de Pitagoras.

O principal objetivo foi levar aos alunos orientagées para que ao final das
atividades desenvolvidas eles estivessem aptos a resolver problemas do cotidiano
e reconhecer problemas que podem ser resolvidos através do teorema de
Pitagoras.

Este projeto foi realizado com uma turma de 17 alunos do 1°. ano do Ensino
Médio do Colégio Estadual Jodo Pessoa, localizado em Campos dos Goytacazes.
Sendo aplicado no CEFET-Campos, pois utilizou um laboratério de informatica , o
que se encontrava indisponivel no Colégio Estadual Jodo Pessoa. Para que os
alunos pudessem se deslocar até o CEFET-Campos foi necessario que eles
estivessem com as devidas autorizagées dos pais em maos.

Comegamos a apresentagao do projeto revisando alguns conceitos como
area de quadrado e tridngulo, e as propriedades do triangulo retangulo.

O tema foi estudado utilizando o software Régua e Compasso. A verificagéo
do teorema foi feita primeiramente com o auxilio do software e depois através de
material concreto (emborrachados). Com os recursos citados destacamos para os
alunos de maneira simples e objetiva, a validade e importancia do teorema de
Pitagoras.

Antecedendo as atividades dedutivas do referido teorema foram realizadas
algumas atividades de reconhecimento do software, na qual foram exploradas as
ferramentas que seriam utilizadas na etapa dedutiva.
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A aula foi dividida em dois encontros: no primeiro 0s estudantes contaram

com 0 auxilio do software e dos materiais concretos, no segundo 0s alunos
estiveram na sala de aula para resolver os exercicios preparados previamente

pela equipe.

2. PREPARAGAO DO PROJETO

Apds a escolha do tema realizamos pesquisas com o objetivo de encontrar
fundamentagéo tedrica para melhorar o trabalho, a partir dai organizamos as
atividades. No 3°. perfodo realizamos o Teste Exploratério dos trabalhos, com os
alunos da nossa turma. Foram identificados alguns problemas a partir dos quais
foram feitas algumas corregoes.

No 4° Periodo novamente o trabalho foi testado, com os alunos de nossa
turma. Durante o Teste Exploratério descobrimos que precisdvamos ajustar alguns
itens da atividade inicial, bem como enriquecer a parte histdrica. Foi verificada
também outra corre¢do, que consiste em dar uma maior énfase na atividade inicial
para que as atividades de dedugao do teorema fossem feitas com maior facilidade.

Mediante as corregoes feitas a partir do Teste Exploratério buscamos
melhorar o projeto nao sé porque é uma das exigéncias do curso, mas também
para provar @ nés mesmos a capacidade que temos de ser professores e
educadores, em que sempre que for necessario, pesquisaremos para haver uma
maior compreensao, por parte dos alunos, em diversos conteiidos € n&o sermos

meros repetidores de livros.

3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO: ETAPAS
3.1 APRESENTAGAO DO GRUPO E DO TRABALHO

Nesse momento foram apresentados aos alunos os componentes que
integram a equipe.
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A sequir, foi levado ao conhecimento de todos os alunos o tema proposto, a

importéncia do teorema nos dias de hoje, @ o grande uso desse teorema por

profissionais que mesmo sem saber fazem uso dele em suas profissoes.

3.2 PARTE HISTORICA SOBRE PITAGORAS'

Antes de trabalharmos propriamente o teorema, falamos um pouco da vida
de Pitagoras, bem como, sua origem e contribui¢des para a geometria, resumindo
o texto abaixo.

Pitagoras foi um dos Grandes Mateméticos mais elevados deste ciclo de
civilizagao. Nasceu na ilha de Samos, na Jonia (Grécia) no ano 585 a.C. Quando
crianga foi levado para residir no Libano, onde passou boa parte de sua infancia.

Mais tarde, j& na fase adulta, Pitagoras resolveu ir para o Egito onde
dedicou 22 anos de sua vida aos estudos dos mais diferentes e diversificados
assuntos tais como: esséncia da vida, das formas, etc..., 0 que posteriormente lhe
daria condicao de fazer um diferencia mento entre diversos conceitos.

Apos ter obtido essa preparagao cientifica, Pitdgoras passou a saber
mais que todos os seus mestres ou de qualquer grego da sua época.

Com base nisso, ele resolveu retornar a antiga Grécia onde fundou um
centro para aplicar seus principios a educagao, a mocidade e a vida do Estado.
Essa Instituigao recebeu o nome de Escola Pitagdrica.

Os membros desta sociedade, os pitagéricos, tinham uma filosofia de vida,
em que os numeros apresentavam importancia fundamental: a harmonia do
universo,0 movimentos dos planetas, a vida animal e vegetal, o som, a luz, tudo
isso sé podia ser explicado através de numeros, porém a descoberta do famoso

teorema “em todo e qualquer triangulo retangulo o quadrado da medida da
hipotenusa é igual & soma dos quadrados das medidas dos catetos, que levou os

' Est parte historica é um resumo do que estd disponivel em:

www.geocities.com/CapeCanaveral/Lauunchpad/6048/historia.html
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pitagoéricos a uma nova descoberta que iria abalar os seus principios a respeito

dos numeros”.

Eles conheciam os nimeros inteiros e as fragoes; estas nao eram
consideradas numeros, mas representavam comparagoes entre grandezas da
mesma espécie.

Observaram que num quadrado, a razao entre a medida “D” da diagonal e a
medida “L" do lado nao poderia ser escrita como fragao. Para eles, essa situagao
contrariava a idéia de que tudo poderia ser expresso por uma relagao de nimeros.
Assim, juraram nunca revelar a estranhos a existéncia desse fato inexprimivel. No
entanto, menos de um século depois, o segredo dos pitagoricos tornou-se
conhecido de todos os pensadores, e 0 advento dos nimeros irracionais marca o
declinio da Escola Pitagérica como sistema de filosofia natural.

De acordo com os dados histéricos, a Geometria dos antigos egipcios
estava baseada na piramide de base quadrada.

Como os egipcios faziam para obter angulos retos?

Usando uma corda com 13 nés, os egipcios construiam um tridngulo
retangulo particular para obter “cantos” em angulos retos.

Esse triangulo particular tem lados medindo 3 unidades,4 unidades e 5

unidades de comprimento. Nesse tridngulo, o angulo formado pelos dois lados

menores é um angulo reto.

3.3 REVISAO

Apos a apresentagédo da parte histdrica foi feita uma revisao dos seguintes

conceitos: area de quadrado, area de tridngulo e elementos do tridngulo retangulo.

Alguns alunos contribuiram de forma participativa respondendo as
perguntas que foram feitas, porém percebemos que outros tiveram um pouco de
dificuldade, pois nao lembravam do contetdo que foi revisado, 0 que mostrou a
importancia da revisdo e que possibilitou verificar se estava ocorrendo
aprendizagem.



3.4 RECONHECIMENTO DO SOFTWARE

Antecedendo a atividade dedutiva (anexo 2) do teorema, distribuimos uma
atividade (anexo 1) na qual os alunos em dupla, puderam reconhecer os
comandos do software que foram utilizados no desenvolvimento do projeto. Os
alunos precisaram de auxilio para a realizagéo desta atividade.

Foi verificado que os alunos tiveram algumas dificuldades ao executar as
atividades de reconhecimento do software Régua e Compasso, pois alguns
alunos tinham um pouco de dificuldade em geometria e alguns nio possuiam
conhecimentos minimos em informatica, jA que para executar as atividades de
reconhecimento do software era preciso conhecimentos de geometria e

construgdes geometricas com régua e compassos manuais e alguns

conhecimentos de informatica.

/

Figura 1: Alunos interagindo com o software
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3.5 ETAPA DEDUTIVA DO TEOREMA UTILIZANDO O SOFTWARE

Esta etapa foi elaborada com o objetivo que os alunos chegassem a
dedugao do teorema a partir de varias construgdes com o auxilio do software
(anexo 2).

Os alunos resolveram com precisdo a atividade, o que facilitou a melhor
compreensdao do Teorema de Pitdgoras, pois ao longo desta atividade foi
construida uma situagdo geométrica apropriada ao processo de aprendizagem.

Pelo fato desta atividade ser um pouco trabalhosa, com varios itens, alguns
alunos mostraram-se dispersivos ocorrendo desvio de atengao.

Figura 2: Aluna executando ficha de atividade
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3.6 DEMONSTRAGAO

Apés a etapa de dedugdo do Teorema de Pitagoras, foi feita a
demonstragdo abaixo, no quadro, com as figuras feitas de material

emborrachado. Os alunos ficaram atentos durante a demonstragao.

b a b a
a
b
b
a
a b b a
Q1 - area do quadrado 1 Q2 - area do quadrado 2
(atb)® (a+b)*

Area do quadrado 1 é igual a area do quadrado 2
A area do quadrado 1 = ¢? + !?rb =¢?+2ab
A area do quadrado 2 = a*+ 2.a.b + b>=a? + b? + 2ab
Entdo, podemos concluir que: ¢2 = a? + b?

Comentamos que existem varias demonstragdes diferentes para o teorema

de Pitagoras.
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Apds esta demonstragdo do Teorema de Pitagoras foi possivel perceber

que os alunos gostaram de estudar o Teorema com novas ferramentas e de uma

maneira lUdica, divertida e significativa.

3.7 ATIVIDADE DE RECORTE ELETRONICO

Ao final do 1° encontro da aplicagao do projeto foi feita uma visita ao site
(anexo 5), que tem o quebra-cabega, onde eletronicamente recorta-se e encaixa-
se pecas verificando a validade do Teorema de Pitagoras.

Verificamos que os alunos ficaram bastante empolgados e interessados
com a atividade, ao movimentar as pegas para verificar a validade do Teorema,
com as diferentes pecas e diversas maneiras de encaixe que o site oferece.

3.8 EXERCICIOS DE APLICAGAO

Para verificar se os alunos entenderam o conteddo, foi preparado alguns
exercicios (anexo4) que nos permitiu avalia-los. Estes nao foram resolvidos no 1°.
encontro (duas aulas), entdo marcamos um 2°. encontro.

Ja no 2°. encontro com a turma fomos até a escola para aplicar os_exercicios
e verificamos que as dificuldades eram bem menores, pérem ainda persistiam
dificuldades do tipo “Onde esta o angulo de 90°. 7", pois a hipotenusa é oposta a
este angulo, alguns alunos tinham dificuldades nos valores dos quadrados dos
catetos.

Percebemos que a maioria dos alunos entendeu bem o assunto, pois

realizaram as atividades com facilidade.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

ke *

O projeto de Laboratério de Ensino, “Teorema de Pitadgoras” foi aplicado

com a turma do 1°. ano do Ensino Médio, do Colégio Estadual Jodo Pessoa.
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Inicialmente foi marcada para o dia 26/09/2005, porém por utilizar o software

Régua e Compasso o0s alunos teriam que se deslocar para o CEFET, mas houve
um pequeno equivoco, os alunos acreditaram que seriam liberados se nao
tivessem levado as autorizagoes assinadas pelos pais.

Dal marcamos uma nova data com a turma, a qual foi dividida em dois
encontros, 0 1°. ocorreu no CEFET em 2 tempos de aula no dia 03/10/2005 e ¢ 2°.
encontro ocorreu no Colégio Estadual Joao Pessoa também em 2 tempos de aula
no dia 06/10/2005 para aplicagao dos exercicios.

Foi verificado que os alunos tiveram algumas dificuldades ao executar as
atividades de reconhecimento do software Régua e Compasso o que nao impediu
que os alunos compreendessem o Teorema de Pitagoras.

Os alunos se mostraram bastantes interessados na atividade com o
software e surpresos com a atividade no quebra-cabega do site
http:/iwww.edumatec.mat.ufrgs.br/atividades-diversas/ativ23/pitagoras.html .

Percebemos que o contetdo se tornou bastante significativo com a utilizagao
dos recursos eletrénicos e recursos audiovisuais, o que fez com que a aplicagao
do projeto fosse mais agradével para os alunos e para as idealizadoras. Talvez

esta utilizacdo de recursos seja a maneira mais prazerosa de se trabalhar os
conteudos .

O desenvolvimento deste projeto foi de suma importancia para o grupo, pois
para alguns componentes esta foi a primeira experiéncia em sala de aula, além de
nos proporcionar futuramente, enquanto docentes, realizar atividades com auxilio
de novas tecnologias afim de facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

Depois de ter sido aplicado a turma do Colégio Estadual Joao Pessoa, com
a aprovagao da orientadora e com o seu apoio, inscrevemos este projeto na
Semana do Saber-Fazer-Saber, onde foi avaliado por uma comissao responsavel
pelo evento e em outubro de 2007 foi realizado no CEFET-Campos. O projeto foi
aceito e apresentamos para alguns alunos do 1°. e 3°. periodo do curso de
Licenciatura em Matematica do CEFET Campos. Neste evento pudemos partilhar

este projeto com futuros professores, que segundo depoimentos foi uma
experiéncia muito enriquecedora.
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ANEXO 1
ATIVIDADE DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE
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ATIVIDADES DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE

)

b) Trace o segmento ({_"]) de reta AB e marque sobre ele o ponto S.

a) Marque um ponto. (

¢) Com a ferramenta (9:5_') mega o segmento do item anterior.
d) Pecauma nova construgac "?‘ ) . Construa um tridngulo qualquer.

e) Construa um segmento qualquer e em seguida construa uma reta
perpendicular a este segmento utilizando a ferramenta (i'J).

f)  Usando as ferramentas (D_f'j) e (_l\_'J) mega todos os angulos do triangulo
do item anterior.

g) Movimente seus vértices (.’Z‘) e verifique se o tridngulo continua sendo
retangulo.

h) Com a ferramenta (ﬂ) ativada, clique nos vértices do triangulo ABC.

i)  Pegauma nova construgao

j)  Construa um quadrado que possa ser movimentado pela tela sem perder

as suas propriedades

k) Oculte (f‘:]) as linhas auxiliares.

I)  No quadrado construido com as ferramentas ( °_5]) e (!}) ativadas, clique
em seus vértices ordenadamente.

m) Movimente seus vertices (ZJ)e verifique se o tridngulo continua sendo
retangulo.

n) Pega uma nova construgéo ) )

o) Com a ferramenta (ﬂ) ativada, clique nos vértices do triangulo ABC.
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ANEXO 2
ATIVIDADE DEDUTIVA DO TEOREMA
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ATIVIDADE DEDUTIVA DO TEOREMA

f)

Construa um tridngulo ABC, retangulo em A.

Movimente seus vertices e verifique se o triingulo continua
retangulo.

Sobre o lado AC, construa um quadrado ocultando as linhas
auxiliares depois de construido.

Nomeie o quadrado construido anteriormente de Q1. Para tanto

clique nas ferramentas ('-.D_Sj) e (xr_'j).
Sobre o lado AB, construa um quadrado também ocultando as linhas

auxiliares depois de construido.
Nomeie o novo quadrado de Q2. e escolha uma cor diferente da

usada no quadrado Q1.

o))

h)

)
k)

Sobre o lado BC, construa um quadrado, novamente ocultando suas
linhas auxiliares e nomeando-o de Q3 e escolha uma cor diferente
das usadas anteriormente.

Utilizando os recursos do software determine a area de cada
quadrado construido.

Sem utilizar os recursos do software, some a area de Q1 com a area
de Q2.

Compare a soma obtida no item anterior com a area de Q3.
Movimente um dos vértices do triangulo refaca os itens: i e j.
Movimente novamente um dos vértices do triangulo e refaca os itens

iej

m) Descreva o que vocé observou.
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ATIVIDADES DE RECORTE ELETRONICO
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ATIVIDADE DE RECORTE

Podemos tornar o entendimento do Teorema mais ludico por meio de
recortes eletrénicos que nos ajudem a visualizar sua demonstragao. A partir de
critérios de recorte aplicados aos quadrados menores (construidos sobre os
catetos), podemos montar o quadrado maior (construido sobre a hipotenusa)
através de quebra-cabegas que ilustram, e até mesmo verificam o Teorema de

Pitagoras.
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ANEXO 4
EXERCICIOS DE APLICAGAO



CEFET- Centro Federal de Educagio Teenologica de Campos

\tividades do Laboratario de Ensino

Componentes: Juliana Marviag Michelle, Ana Paula Flor ¢ Paula Machado
Periodo: 4°

I xercicios

1) Determme o valor de x nos casos abaixo

2) Num tnangulo icingaio, os catetos medem 30cm ¢ 2dem. Em relagdo a lipotenusa, podemos
afirmar que sua medida:

a) € menor que 30cm.

b) esta compreendida entre 30cm e 35¢cm
& Esta compreendida entre 35cm e 40cm
d) é maior que 40cm.

e) E exatamente Sdcm.

3) (UFRGS) Uma torre vertical é presa por cabos de ago fixos no chdo, em um terreno plano
horizontal, conforme mostra a ligura. Se A esta a 1 5m da base B da torre, e C esta.a 20m de altura,
o comprimento do cabo AC e 9
1
/A ;

/ I

‘A‘V‘ B; /'{:

4) Um fio de 20cm de comprimemo foi esticado entre os iopos de dois edificios, como mostra a
figura. Sabendo que o predio menor tem 14m de altura e a distancia entre os dois prédios é de 16m, qual é

a altura do prédio maior?

— 16m —]




CEFET- Centro Federal de Educagio Teenolgica de Campos

Atividades do Laboratorio de Ensino

Componentes: Juliana Maria, Michelle, Ana Paula Flor ¢ Paula Machado
Pertodo: 4°

.

Lxercicios
1) Determune o valor de x nos casos abaixo l Lo+ -L
a) s b)
X
12 | \ 3 sz 69”:,’
J«5; Ag 9 “CD’ 6*(6“\f Lo gy 6‘3’ Juzudd £, ¥
=N 4’3(/} > 3' -3 +36-d T "‘GLH 5® Vet kY . 39);)’[
235;Jb4*r)c RN T bt = 36-4
- Juu - -39 - \&h ) Juu \00 Y- 39
AR ON -g/ e oM e |eesa et

2) Num tnangulo retingulo, s catetos medem 30cm e 24dcm. Em relagao a hipotenusa, podemos
afirmar que sua medida:
¢ 9k 3? = &L\D’ X bO

a) ¢ menor que 30cm. %0 \, - 516 ¥9W
b) esta compreendida entre 30cm e 35cm )‘1‘1@ !
€) Estd compreendida entre 35cm e 40cm. ‘1

d) é maior que 40cm. U& = \ute

e) E exatamente S4cm. \\ '5‘6 50m

3) (UFRGS) Uma torre veriical é presa por cabos de ago fixos no chio, em um terreno plano
honizontal, conforme mostra a figura. Se A esta a 1 Sm da base B da torre, e C esta a 20m de altura,

0 comprimento do cabo AC é 2 ¢
Do" =400 43 Y AN
¥ - 625 Yo dl N
<-\&E w=d5 TN e B

4) Um fio de 20cm de comprimento foi esticado entre os topos de dois edificios, como mostra a

figura. Sabendo que o prédio menor tem 14m de altura e a distancia entre os dois prédios € de 16m, qual é
a altura do prédio maior?

QOJ: )\QAI'F %9
qa): L bt e
.17 256 -000
o LU )

T_:‘()T-\-L\

= AL | =1

L-.i;}d“ﬂf-l 26




CEFET- Centro Federal de Educagio Teenologica de Campos

\tividades do Laboratorio de Ensino
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Exercicios

1) Determune o valor de x nos casos abaixo
' b) c) ¢
‘ b
r\—IL ‘ (o1 0)% (2
/L&'.léf ] . ./]8 d ., 43 1 -
T2y /9 Akl AT
:1- 3 -f ’)J N7 ",-;, (o 9/ Tree- J_’//"
"L 3:34 108 I N Ya-2,-7
=S e T A3 -,
gis xr»q L =Ulgy y oL 270,
gL

2) Num tnangulo retingulo, os catetos medem 30cm e 24cm. Em relagdo a hipotenusa, podemos

afirmar que sua medida: g Qyidan?
42 515+ oo
a) ¢é menor que 30cm. Y

b) esta compreendida entre 30cm e 35cm. . L VT
] Esti compreendida entre 35cm e 40cm. / G

d) ¢ maior que 40cm. 32 e 7 - i

e) E exatamente S4cm. R~ lefia A

3) (UFRGS) Uma torre vertical é presa por cabos de ago fixos no chdo, em um terreno plano
horizontal, conforme mostra a figura. Se A esta a 15m da base B da torre, e C estd a 20m de altura,
o comprimento do cabo AC ¢ c

Jfgfi’é'?/QOQ TER

2
7 BT Y ‘ l
0’ 405 : \
Jj bH 3 / i' \\
e / IJ \

l/-——/ / \/a// /A 7 B

4) Um fio de 20cm de comprimento foi esticado entre os topos de dois edificios, como mostra a
figura. Sabendo que o prédio menor tem 14m de altura e a distancia entre os dois prédios é de 16m, qual ¢
a altura do prédio maior?
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xercicios
1) Determune o valor de x nos casos abaixo. X
) b) ¢) ' d)
) 6 \ 6
X | X
12 x|
, )} 0 - A _ ED)
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) g MRS 2= 36 +10¢ v 100 MEEEICE
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1. Z { - N(lyb J° [D Z:
) 77 2) Num tnangulo retangulo, os catetos medem 30cm e 24cm. Em relagdo a hi Sient iapodemos
) afirmar que sua medida: N 2 1 B 502'
' a) ¢ menor que 30cm. }/:J“ >/ ]"_ S 70+ 9¢0
) b) estd compreendida entre 30cm e 35cm. ;]}f o o G0 1476
) Esta compreendida entre 35cm e 40cm. N
d). é maior que 40cm. N*
) & 8
) e) E exatamente S4cm. J 8'§ aul
; 20
) 3) (UFRGS) Uma torre vertical ¢ presa por cabos de ago fixos no chdo, em um terreno plano
) horizontal, conforme mostra a figura. Se A esti-a 15m da base B da torre, e C esta a 20m de altura,
o comprimento do cabo AC ¢ ) \/_,(51“‘ ¢
) 2 { y - VUbxS
L <
; yjr 1 ‘15 + (00 i E \\
' ! ) ‘ \
| y = 6 &5 / \\

A NS emBT T
4) Um fio de 20cm de comprimento foi esticado entre os topos de dois edificios, como mostra a

figura. Sabendo que o prédio menor tem 14m de altura e a distancia entre os dois prédios ¢ de 16m, qual é
a altura do prédio maior?
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