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1. INTRODUGAO

Observamos em nosso dia a dia muitas atividades que nos lembram a
Matematica mesmo que seja indiretamente. Um exemplo classico disto sdo os
quadrados e retangulos que ddo forma aos prédios, os telnados das casas que
formam triangulos, etc. Embasados nisto, podemos dizer o que sera apresentado
detalhadamente neste projeto, que tem a finalidade de realizar um estudo do

Teorema de Pitagoras, para isso utilizaremos materiais concretos na
demonstragao do teorema.

Em primeira instancia este projeto foi aplicado no Centro Federal de
Educacdo Tecnolégica de Campos (CEFET -Campos) para os alunos da prépria
turma da graduag&o de Licenciatura em Matematica a fim de fazer uma andlise
para a comrecao das falhas. Posteriormente o mesmo ap6s as devidas corregoes
realizadas pelo orientador foi aplicado no Liceu de Humanidades de Campos para
duas turmas da 32. série do Ensino Médio.

O objetivo deste projeto teve como enfoque principal desenvolver no aluno

a capacidade de reconhecimento e aplicagéo do Teorema de Pitagoras utilizando
os dados fomecidos.

O desenvolvimento da aula de aplicagdo teve inicio com uma prévia historia
do teorema, foi realizada uma revisdo do conteudo de areas de figuras planas.
Dando continuidade & aula apresentamos duas demonstragoes formais e uma

demonstracdo pratica. Finalizamos a aplicagao do projeto com atividades de
fixacao.
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2. ELABORAGAO DO PROJETO EM ETAPAS

Inicialmente foram feitas pesquisas em livros e slfes a fim de obtermos
mais conhecimentos sobre o tema escolhido para o andamento do projeto. Sendo
tal pesquisa muito proveitosa, pois nos proporcionou a descoberta de diversas
demonstragdes do teorema, até entéo desconhecidas por muitos.

Ap6s as pesquisas demos inicio a organizagéo do trabalho fazendo um
esbogo no papel, que passou pelo orientador em algumas ocasides para serem
feitas as devidas corregdes, sendo assim aplicado para a turma da graduagao e
logo apés para turmas de uma escola da comunidade.

3. DESEVOLVIMENTO

O projeto foi desenvolvido nas seguintes etapas:
e Parte Historica

e Revisao

e Demonstragdo Formal

e Demonstragédo Pratica

» Atividades de Fixagao

3.1. PARTE HISTORICA

A tradicdo é unanime em atribuir a Pitdgoras a descoberta do teorema
sobre triangulos retangulos hoje universalmente conhecidos pelo seu nome.

Pitagoras foi um filésofo, grego (séc.VI a.C), natural da ilha de Samos,no
mar Egeu. As lendas fantasiosas, infelizmente, deixam duvidas a respeito de sua
vida. Assim, segundo uma delas, foi um jovem inteligente e de rara beleza,
enviado a Mileto para estudar com Tales, 0 primeiro grego com interesses
cientificos em Matemética e o maior sabio da época. Quando aluno desse mestre
obteve talvez a prova da proposicéo, tendo em pouco tempo Tales percebido que
nada mais tinha a ensinar-he. Pitdgoras entéo imigrou para a Sicilia e depois, no
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continente, estabeleceu-se em Crotona (sudeste da lItalia), situada na regido
chamada pelos gregos de Magna Grécia. L4 fundou ndo uma simples escola, mas
uma comunidade religiosa, filoséfica e politica. A influéncia dessa associagéo ou
‘imandade” se fez presente também em outras regides do mundo, com ardorosos

admiradores e seguidores.
Os membros dessa comunidade, os chamados pitagéricos, consideravam

quatro graus de sabedoria: aritmética, musica, geometria e esférica (astronomia).
Ele ou eles (os pitagéricos) conheciam a pavimentagdo do plano por triangulos
equilateros, quadrados e hexagonos regulares, a soma dos angulos de um
triangulo, etc.

Pitagoras possivelmente (se de fato existiu) foi exilado de Crotona, tendo

morrido em Tarento.

3.1.1. ANGULO RETO E OS EGIPCIOS
Consta que no tempo antigo, quando a matematica ndo estava

desenvolvida, os “agrimensores” egipcios, para medir suas terras nas margens do
Rio Nilo precisavam de um angulo reto e para construir, eles pegavam uma corda
e nela marcavam treze nés e doze intervalos iguais.

Com a corda sempre esticada, a prendiam no chdo com uma estaca,
fazendo coincidir os 1°. e 13° nés, uma estaca no 5°. né e outra no 8°. nd. O
angulo no 4°. n6, ou seja, na segunda estaca, era entéo reto.

3.2. REVISAO

Apés apresentagdo da parte historica foi feita uma revisdo de alguns pré-
requisitos necessarios para dar continuidade a aula.
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3.3. DEMONSTRAGAO FORMAL

Foi realizada uma demonstragao formal que foi concluida por James Abram
Garfield, ex-presidente dos Estados Unidos, que teve posse durante apenas
quatro meses (pois foi assassinado em 1881) era também general e também
gostava de Matematica. Ele deu uma prova do teorema de Pitagoras baseada na
figura abaixo.

A area do trapézio com bases a, b e altura a + b € igual a semi-soma das
bases vezes a altura. Por outro lado, a mesma area é também igual a soma das
areas dos trés triangulos retangulos. Portanto:

a+b-(a+b)=ﬁé+-€2+lc2
2 2 2

Simplificando, obtemos a? + b? = ¢2.
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3.4. DEMONSTRAGAO PRATICA

Para melhor entendimento do teorema foi distribuido um material pratico
que teve por finalidade facilitar a compreensé@o da demonstragéo atribuida a
Pitdgoras, que é a proposi¢ao das areas dos quadrados, proposi¢ao esta que ja
era conhecida pelos chineses, porém sem prova.

Contudo, esta é uma das demonstragies mais elegantes do Teorema,
sendo conhecida como a demonstragdo do quadrado chinés onde dado um
triangulo retangulo de catetos ¢ ( em azul) e b (em vermelho) e hipotenusa a (em
verde), construimos dois quadrados de mesmo lado b+c. Em cada um desses
quadrados dispomos quatro cdpias do tridngulo retangulo, como na figura abaixo.
A soma das &reas remanescentes do primeiro quadrado € igual a é&rea
remanescente do segundo quadrado.

Portanto c*+b%*=a’.

b c c b
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3.5. OUTRAS DEMONSTRAGOES

Durante a pesquisa tomamos conhecimento de diversas demonstragdes e

por curiosidade resolvemos expor algumas delas neste projeto.

Demonstraggo- 1
Observagdo: esta ndo é uma demonstragio, mas slm uma exemplificagdo

pois as medidas estdo determinadas .

Construindo um tridngulo retangulo e depois um quadrado sobre cada

cateto do mesmo divide-se cada quadrado em quadrados menores de mesma

medida.
Exemplo: Considerando um triangulo retangulo de lados 3,4,e 5

Desenhe um quadrado com a mesma medida de um dos catetos do

triangulo retangulo.

Agora, repita 0 mesmo procedimento com o outro cateto.

Desenhe também sobre a hipotenusa um quadrado.
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Apos estes procedimentos, adicione as areas dos quadrados formados
sobre os catetos e compafe com a area do quadrado que tem como um de seus
lados a hipotenusa.

52

A area do quadrado construido sobre a hipotenusa (lado maior) é igual a
soma das areas dos quadrados construidos sobre os catetos (lados menores).

32+4°=525 9+16=25
Entao:

A relagéo b?+ c?= a?é chamada de Teorema de Pitégoras

Digitalizado com CamScanner



Demonstragéo- 2

Também podemos demonstrar o teorema usando algumas relagdes
métricas num tridngulo retangulo. Acompanhemos:

A ABC & retangulo em A
A
b
h c
c ool
n D m B
<+ = a >

Teorema da altura relativa & hipotenusa do tridngulo retangulo e suas
consequéncias.

Para os catetos, temos:

b’=a.nec’=a.m

Somando membro a membro as duas igualdades:
b’=a.n
ci=a.m

b?+¢? = antam —» b?+¢?=a(n+m)

b%+ ¢?=a.a ou a°

O que comprova a demonstracao acima.
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Demonstragdo- 3

Uma das demonstragdes, também obtida da decomposigéo do quadrado,
é afribuida a Bhaskara, matematico hindu do Século XII. Segundo historiadores
Bhaskara teria apenas desenhado a figura e escrito.

O quadrado maior de lado ¢, decomposto em quatro c6pias do triangulo
retangulo e mais um pequeno quadrado de lado a - b.

Bhaskara

{1

¥ =dab+(a-b)! =a® +1b?
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Demonstracdo- 4

Essa atividade consistira numa melhor compreensdo do Teorema de
Pitagoras a partir de materiais concretos.
Sera realizada uma atividade prética que contera pegas de emborrachado.

« Desenhamos um triangulo retangulo isésceles e sobre cada um de seus
lados construimos um quadrado.

» Tragamos as diagonais dos quadrados construidos sobre os catetos.

+ Recortamos as partes pontilhadas dos quadrados rosa e azul.

« Pedimos ao aluno que coloque as pegas recortadas sobre o quadrado
maior de forma que complete toda a érea e consiga deduzir a formula.

10
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3.6. ATIVIDADES DE FIXAGAO

Para verificar a assimilagdo do contelido foram preparadas algumas
atividades (em anexo) que teve por objetivo avaliar a aprendizagem dos alunos.

11
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4. CONCLUSAO

Podemos concluir deste trabalho que o Teorema de Pitagoras 6
imprescindivel para o ser humano no seu dia a dia, pois através de sua
descoberta e aplicagdo pudemos aprimorar o conhecimento e a sofisticagéo
promovendo melhorias em nossas vidas.

Através desta pesquisa aprendemos aplicar o teorema de diversas
maneiras e descobrimos a praticidade para aplicagdo do trabalho.Obtivemos os
conhecimentos necessarios para aplicagio do projeto, promovendo a construgéo
do conhecimento tedrico inserindo-o na pratica.

Foram encontradas algumas dificuldades durante a preparagdo da mesmo,
relacionadas & indisponibilidade de laboratrios de informética, a encontros do
grupo. Na apresentagdo final foram cometidos alguns equivocos por falta de
experiéncia de atuagéo do grupo em sala de aula.

Como o trabalho foi apresentado em duas turmas pudemos perceber as
diversas dificuldades dos alunos. A primeira turma possuia mais alunos sendo
estes menos atenciosos o que ocasionou interrupgdes na hora da explicagéo e ao
término contatamos que ato da resolugio das atividades de fixagio que as
maiores dificuldades nao estavam no contetido que foi apresentado, mas sim nos
pré-requisitos tais como: produtos notaveis, aplicacdo da propriedade distributiva,
extragéo de raizes, entre outros.

Porém na segunda durma foi tranqlilo pois os alunos colaboraram nos
dando a devida atencdo e se mostrando interessados em aprender o contetido.

Esperamos ter contribuido para o aprendizado desses alunos pois para nés,

ter preparado este projeto foi de boa valia, contribuindo para o nosso crescimento
profissional nos tomando mais experientes.

12
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ANEXO

14

Digitalizado com CamScanner



MEC/BEMTEC
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Estas atividades foram elaboradas por Filomena de Fatima de Souza Caldas,
Mércia Valéria Novarino Silva, Ménica Passos Andrade e Sabrina Nunes Dias da

Silva para o desenvolvimento de um projeto no ambito da disciplina Laboratério de

Ensino na Licenciatura em Matematica do CEFET-Campos tendo como orientador

o professor Salvador Tavares.

EXERCICIOS

1-Determine o valor de X nos casos:

a) b)
3 3
= ':1 _
X X
c) d)
X+
5 X+2 5
a - o
X X
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2- Determine x nos casos:

a) b)

X+1

29 :

3- Uma escada de 5m de comprimento € apoiada em uma parede vertical, da qual
seu pé dista 3m. A altura do solo até o ponto em que a escada toca a parede é€:

a)3m b) 343m c)4m d)4+/2m e)5m
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Estas atividades foram elaboradas por Ménica Passos, Fllomena Caldas, Sabrina

- Nunes e Mércia Valéria Para o desenvolvimento de um projeto no 4mbito da
disciplina Laboratério de Ensino na Licenciatura em Mateméatica do CEFET —
Campos tendo como orientador o professor Salvador Tavares.

" EXERCICIOS

1- Determine o valor de X NOS casos:
J}\Q: C{L C‘?'

a) 'f’) - 5') +u”

%3: q 416

o | d)

X2
J 1 ‘.
2 Cac? " S e
g 0 '
(£ 2 57 72 ; LT SINE
~ - - 2
é/;%*‘lj 7;‘-7&2%;61?“/ XLYpdt: 364
¢ 0
ro =2<4 x: J¢ 2 Uae v 2 26
- S . 26 Y )
Uor - i U
W%y /U0

o~
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2- Determine x nos casos:

2
St @90 e
Lov __\( M-{:zﬁgzm;,u'ﬁ
? &H:?(li/\' xjij/z 54 ’ﬁ)\l/ﬁ“'{:'o
1)

3- Uma escada de 5 m de comprimento é apolada em uma parede
vertical, da qual seu pé dista 3 m. A altura do solo até o ponto em que

a escada toca a parede é:

a)3m b)343m %{4 m d)4+2 m e)5m

TeTOOO00T00000000038838488838ddddd44EdLdELLALLLLLLL ¢
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Estas atividades foram elaboradas por Mdnica Passos, 'Filomena Caldas, Sabrina
Nunes e Mércja Valéria para o desenvolvimento de um projeto no &mbito da
disciplina Laboratério de Ensino na Licenciatura em Matemética do CEFET —
Campos tendo como orientador o professor Salvador Tavares.

EXERCICI®OS

1- Betermine o valor de x nes casos:

Q{\D: CD + [,?

3) xr- 5172*,59
L

d)
x+2
‘?\9 2 x
7 -.-' ) "’" ” . D 3 g
ve DT Q\:C;c .

B . a—
9:2+.;12c.+_4:35+“9<3 DCI 1) -6 T )
x40 +h-X - a¢ ‘ | . LANLA Y 2o 4 &

A - © Ry +9X 756
2E S 295 b =3 q-M
SxL=95 4 ban ta
L PR
et o ddp (
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.
%4 A’:..ia"z»’ﬂ.e‘@ ' i z= 56*%
Ny A M b0 367 ,
\‘ A:@#J‘I : : 46,54yc
N | . o= 556
\' 2- Determine x nos casos: . S e \);&b
Q' R 5
\,_ a) 2y >
\‘ P %
w’
\ 9“" 44z
“» Bz 240+
~x +.’Ja:*i T *6“ S
2 ‘ .
22’/ FAZ +890 o . 13)
-l.'-;z g L'(7:-0
f—d"i"‘ﬂzl 29 .
- 4{':}:,69 +16
=g ¢ \[o f
e ,% k3 gé
9-2 . S ,
4B 3- Uma escada de 5 m de comprimento é apoiada em uma' parede
- vertical, da qual seu pé dista 3 m. A altura do solo até o ponto em que
2412 - f4.5%  aescada toca a parede é:
! b
Q- gJ “»80 - -30 - 4
u o gq “a)3m . 'b)343m %4m dy4+2 m e)5m

) q.ns D
a: -a425

BADMLLBLMLBIBLLBLLL84ddddddddd

Digitalizado com CamScanner



| | MEC/SETEC
g’ . et~ k
| ".« AP "

Zer CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE: CAMPOS
<camwpde Universidade da Tecnologla e do Trabalho -

Nome: _ RO Ci@mmnw Ao dey GQKEy W06 Tuenq!
) s

Estas atividades foram elaboradas por Mdnica Passos, Filomena Caldas, Sabrina
Nunes e Mércia Valéria para o desenvolvimento de um projeto no &mbito da
disciplina Laboratério de Ensino na Licenciatura em Matemética do CEFET —
Campos tendo como orientador o professor Salvador Tavares.

- EXERCICIOS

1- Determine o valor de x nos casds:
a

a) X_a:\/l@"}'q b) '}C,—l—f):g

xi= LB X_\[;'g ™

x C

‘ YC :
(%+J_)°1: 5"_21;- . (‘;(,4—@.?,) Ciy o>
xi‘f‘ql-?C-J”J'J;: 59_4"%.% _ K+DZIQ+2 *06‘1"3(
v* + 2 +45=5T+xF X U +Y = 36 2%
X2 v = 5T 4> Yo = 3G~ U

g 22 o ;53;2 @
. X = =
A2 R AN Ty ; )
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i

_‘&_m"l_’,ax +3% =0 (‘4)
LT +2p ~RYU) =O
4 =w®_ Yoc

2- Determine x nos casos:

2 |
a) 99*= WC&*LY"'ﬂ A CA LSRR BN € 370)
4 4A= Y+ G420

Qx> 4 e
U)o Lx¥+ 2 +9

3- Uma escada de 5 m de comprimento. € apolada em uma parede
vertical, da qual seu pé dista 3 m. A altura do solo até o ponto em que
a escada toca a parede é:

a)3m | b) 343m c)4m d)4+2 m e)5m

2
X x4+ 2= 5

I A A A A N A A A NI
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Estas atividades foram elaboradas por Ménica Passos, Filomena Caldas, Sabrina
Nunes e Marcia Valéria para o desenvolvimento de um projeto no ambito da
disciplina Laboratério de Ensino na Licenciatura em Matemética do CEFET —
Campos tendo como orientador o professor Salvador Tavares.

EXERCICIOS

v &
1- Determine o valor de x nos casos: 6")’: St
1.t &> ' by
) Sl - q rr
a) 2', q & 16 b) o6 P

\/_.0{5)/'\

- e
v

o d) -

L2 _ 6
QH-I =94 ) U“) " J[_ i
’ A J 2 3¢ r .

= ozxﬁluf:i%”ﬂ L'fo)x At .r
I—i‘;;x.)r{~ol(5 d Lhaty A +2
U°'2 AN g 2 AR j"‘-{,r\ . 3 .
N ‘“—T i l. : g
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2- Determine x nos casos:

3 39= @“\+L
54|~1\LJ1 H‘MLK

gal =2 rdr T
ghd—1 =25t

. °229

Sas L840 00

3- Uma escada de 5 m de comprimento é apoiada em uma parede

vertical, da qual seu pé dista 3 m. A altura do solo até o ponto em que —
a escada toca a parede é:

a)3m b)3+3m }4 " d4zm e)5m
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Estas atividades foram elaboradas por Ménica Passos, Filomena Caldas, Sabrina
Nunes e Mércia Valéria para o desenvolvimento de um projeto no &mbito da
disciplina Laboratério de Ensino na Licenciatura em Matemética do CEFET —
Campos tendo como orientador o professor. Salvador Tavares.

EXERCICIOS

1- Determine o valor de x nos casos:

ay b)

3
. 2 x )
x,.wm_w F e 6-%"43 -36-9 <
% 1643 X=t5 3= 49 T
e .;E_ux

e

X
(et Bvu e*+ 0

: S 2
e et \.a uﬂv w@ . ?@bu = ot ©
2 1= *
Lrear * £rhe et 13674
wuf. 1e ¢ =25 ¢z 3d
w\\ﬁ\ubhﬁ ..ﬁnu\w

<= 24 ap e r ,,u\\\ ﬁ
© T
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2- Determine x nos casos:
VUU.N y > ¥A-T44
bavu.r 2¢-P400

o 2
a) @&bo (x-4Y + < AV b.f_.b & b) b Nﬂwwa 90
P44 - (e rnleat) ve® Red 6330 «mIIJZQ
bo\-)

Bk PaCh et et /b 6304

2 izl /
Q& A ”Jﬂ.ﬁ# U.ﬁb»

/
ﬁ/bw

R

c

29

3- Uma escada de 5 m de comprimento. € apoiada em uma parede
vertical, da qual seu pé dista 3 m. A altura do solo até o ponto em que
a escada toca a parede é:

a)3m b)34Am S4m  d4dam e)5m
> *w.MU 5 g
_...U.NHUU( h.x
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EXERCICIOS
1- Determine o valor de x nos casos:
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2- Determine x nos casos:
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3- Uma escada de 5 m de comprimento é apoiada em uma parede
vertical, da qual seu pé dista 3 m. A altura do solo até o ponto em que
a escada toca a parede é:
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