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1-INTRODUGAO

O presente projeto realizou um estudo comparativo dos gréficos da

fungGes do tipo g(x) = m + sen x e g(x) = sen (x + ¢) com O gréfico da fungéo
f(x) = sen x e também de fungées do tipo g(x) = m + COS X e g(x)=cos (x + c)
com o grafico da fungéo f(x) = cos X .

A partir das comparagdes gréficas foi possivel destacar alteragbes que

ocorrem no dominio, no conjunto-imagem, na simetria e na periodicidade.

Este assunto é pouco compreendido pelos educandos devido a falta de
dores ndo cria

visualizagdo dos graficos, ja que a maioria dos educa
por exemplo O

ferramentas para a construgao do conhecimento do aluno, como
uso da tecnologia.

Trabalhamos esse assunto durante trés semestres na disciplina
Laboratério de Ensino e aplicamos as atividades preparadas para aos alunos
do 3.° ano do Ensino Médio.

Para desenvolver as atividades utilizamos o software winplot, que foi
reconhecido durante a realizagdo da atividade.

O projeto foi estruturado na seguinte maneira: revisdo de dominio,

imagem e periodo das fungbes f(x) = senx e f(x) = cosx para O

desenvolvimento das atividades de translagéo.

s .
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2. DESENVOLVIMENTO

Este projeto foi desenvolvido na disciplina de Laboratério de Ensino ao
longo de trés semestres.

Buscamos n&o apresentar um trabalho convencional, e para tal
incluimos o uso do computador, que normalmente néo faz parte do cotidiano
em sala de aula, com a intengdo de atrair o interesse destes e melhorar 0
processo de aprendizagem.

O objetivo deste projeto & verificar as necessidades do universo de
ensino da matematica na area de trigonometria, questionando 0 educando
sobre as dificuldades encontradas, a fim de buscar o interesse dos mesmos.
Assim o assunto foi trabalhado de modo a torna-lo mais agradéavel e facil de ser

assimilado.

Antes de aplicar o projeto em uma escola, ele foi apresentado para a
turma do 4°. Periodo de Licenciatura de Matematica do CEFET-Campos e
através dessa aula experimental foi possivel fazer alguns reparos nas

atividades que seriam aplicadas para o Ensino Médio.

Aplicamos uma ficha de atividades para que 0s alunos a resolvessem,
com auxilio do soffware winplot. Através das observagdes eles puderam chegar
as suas proprias conclusdes.

No final colocamos duas questdes para finalizar, cujo objetivo era
verificar se o contetido havia sido compreendido.

A partir das respostas dadas pelos alunos para as duas uUltimas
questoes, sem O USO do computador, percebemos que as translagbes

observadas por eles tinham sido entendidas e assimiladas.
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3. CONCLUSAO

O projeto foi apresentado no primeiro semestre de 2006, para 3 alunos
do 3° ano do Ensino Médio no laboratério de informatica do CEFET-Campos.

Durante a revisdo observamos que um aluno apresentou dificuldade em

compreender o periodo, mas no decorrer da atividade esta foi minimizada.

Ao aplicarmos a ficha de atividades que os alunos resolveram com O
auxilio do software winplot, percebemos que um dos alunos teve mais
facilidade em desenvolver a atividade, uma vez que, ja havia trabalhado com ©

software.

Os trés alunos relataram que ja haviam estudado as fungbes
trigonomeétricas, porém nunca trabalharam a analise gréfica dessas fungdes em
ambiente informatizado. Para tal, cada aluno tinha a sua disposigao um
computador.

Na ficha de atividades, os alunos faziam os registros de suas
observagdes. Estas fichas encontram-se no anexo |l.

Os alunos fizeram as questdes 10 e 11 sem o auxilio do computador € a
seguir conferiram suas respostas utilizando o winplot.

E importante ressaltar, que os alunos foram assistir a aula
espontaneamente, ja que os mesmos prestariam vestibular ao final do ano e o
contetido da aula seria de grande valia.

Constatamos que nosso objetivo foi alcangado visto que as duas ultimas

questdes foram respondidas sem maiores dificuldades.
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ANEXO Il

ATIVIDADES
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cE Fs"r CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS R
€Ampoe  Universidade da Tecnologla e do Trabalho

2.° SEMESTRE/2005

LABORATORIO DE ENSINO
ALUNO:

ATIVIDADES

I~ Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungdo f (x) = sen x (digite sin (x))
1.1 - Observe o grafico tragado e responda:
2) Qual é o conjunto-imagem da funggo?

b) A fungdo ¢ periodica? Em caso afirmativo dé o seu periodo.

2 i:uUtilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das
n¢oes:

f{x) =senx g(x)=2+senx h(x) =-3 +senx w(x) = % +sen X

2.1- Observe os graficos tragados e responda:
a) Qual € o conjunto-imagem de cada fungo?
b) Qual € o periodo de cada fungio?

2.1 — Compare os graficos das fungdes g, h e w com o grafico da fungéo f e anote a
seguir suas observagdes.

3- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos, os graficos das
fungdes:

f(x) = sen x g(x)=sen (x + % ) h(x) = sen (x —%) w(x) =sen (x + %)
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3.1- ,
Observe o graficos tragados e responda:
a) Qual conjunto-imagem de cada fungio?
b) Qualo periodo de cada fungio?

32-C
. om . N , .
seoui pare os graficos das fungdes g, h, e w com o grafico da fungdo fe anote a
8UIr suas observagges.

4- Represente num mesm
que vocé observoy.

0 sistema de eixos os graficos das fungdes abaixo e, anote o
f(x) = sen x
8()=sen (x+2 1)

h(x) = sen (x + 4 7)

W(X) = sen (x-27)

5- Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungdo f (x) = cos x (digite cos(x)).
5.1- Observe o grafico tragado e responda:

a) Qual é o conjunto - imagem da fungdo?

b) A fungdo € periodica? Em caso afirmativo dé seu periodo.
6 — Utilizando o Winplot, represente, num mesmo sistema de eixos, os graficos das
fungdes:
f(x) = cos x

g(x)=1+cosx
h(x) = —% + cos x

w(x) =-2 + cos x

6.1 — Observe os graficos tragados e responda:
¢) Qual é o conjunto — imagem de cada fungao?

d) Qual é o periodo de cada fun¢io?
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6.2 — Compare os graficos das fungdes g, h e w com 0 grafico da fungao feanotea

seguir suas observagoes.

7~ Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos, os graficos das

fungdes:

f(x) = cos x

8(x) =cos (x - =)
2

h(x) = cos (x + %)

w(x) = cos (x - %)

7.1- Observe os graficos tragados e responda:
a) Qual conjunto — imagem de cada fung@o?

b) Qual o periodo de cada fungdo?

7.2 — Compare os graficos das fungdes g, h, e w com 0 grafico da fungio f e anote a

seguir suas observagoes.

8 — Represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes abaixo e, anote 0

que vocé observou.

f(x) = cos x

g(x)=cos (x+27)
h(x) =cos (x +47)
w(x) = cos (x—47)

9- Represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes f{x)=cosx e

g(x)= sen( x +—;E ) e anote as observag0es.
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fli?- 1} partir do grafico da fungdo f(x) = sen x , tragado a seguir, esboce o grafico da
1640 g(x) = 2 + sen x .
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11- O grafico que melhor representa a fungio definida por g(x)= cos( x + —2—) é:
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ANEXO III

ATIVIDADES RESPONDIDAS PELOS ALUNOS

Digitalizado com CamScanner



&'4 MEC/SETEC
"« B;& L
cepey SENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS 3 1 24 M

If;:gg)g Urjlversldade da Tecnologia e do Trabalho
RATORIO DE ENSIN
ALUNO-: ©

2.° SEMESTRE/2005

ATIVIDADES

I - Utilizando o Winplos, represente graficamente a fungo f (x) = sen x (digite sin (x))
1.1~ Observe o grafico tragado e responda:
a) Qualéo conjunto-imagem da fungéo? =117

b) A fungdo ¢ periodica? Em caso afirmativo dé o seu periodo.

2 - Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das
fungdes:
1
f(x) = sen x - g(x)=2+senx h(x)=-3 +senx w(x)= — +senx

9 Euy 9[1,3] D473 D15
7 ¥ Axn )

e 1}21 ' 92;\:

2.1- Observe os graficos tragados e responda:
a) Qualéo conjunto—imagem de cada fungdo?
b) ‘Qual é o periodo de cada fungdo? o :

2.1- Compare 0s gréﬁcos_ das ﬁmgées g, h e w com o grifico da fungdo f e anote a
seguir suas observagoes. :

Fomce On.orem

3- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos, os graficos das
fungdes:

f{x) = sen g(x) = sen (X+%) h(x) = sen (x —-g-) w(x) = sen (x + —)
o"["’)lj EI)I] .Q«E'),] Q,[")J]
bld i b) 21 2 b) 2¢
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3.1- Observe o5 graficos tragados e responda:
a) Qual conjunto-imagem de cada fungio?
b) Qual o periodo de cada fungdo?

3.2~ Compare os graficos das fungdes g, h, e w com o gréfico da fungdo f e anote 2
Seguir suas observagdes.

&nm&n Srwnan: s VNV &n-ond ’\n;. r‘\nnnz_:nqmdat—y
W—aﬂam%p I‘LMA

4~ Represente num mesmo sistema de eixos 0s graficos das fungdes abaixo e, anote 0

que voceé observou.

Covrro) n.n'r“ da
f(x) = sen x 01 ¥ © miru "’"‘M
g(x) =sen (x +2 x) 9[-\,:] QX a o o= .,J%.mdo')-

h(x) =sen (x + 4 x)

w(x)=sen (x-27)

5- Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungo f (x) = cos x (digite cos(x)).
5.1- Observe o grafico tragado e responda:
a) Qual é o conjunto - imagem da fungdo? [-!1 ! ]

b) A fungdo é periodica? Em caso afirmativo dé seu periodo.
6- Utiﬁzandb o Winplot, 'rep'resente-, num mesmo sistema de eixos, os graficos das
fungdes: ‘ RIS
L)
2
g(x)=1+cosx QC 0, 2], ’Q,ZJL
3 i
=_— + | 2,5,-0:5) ) 7 =
h(x) = 5 Toosx @[ )

w(x) = -2+ cos X 9["3."] ) >.77f.

f(x) = cbs X

6.1 — Observe os graficos tragados € responda:
¢) Qual é o conjunto - imagem de cada fungao?

d) Qual é o periodo de cada fungdo?
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i sue oy Eréficos das fi fungdo f ¢ anote a
SEUIr suas observagges, ngdes g, h e w com o grafico da fung

.ﬂ_..nn—-do m_g_%_mcé’n_ P — ¢ - — VR W g
AJ

i7h— ptllizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos, os graficos das
ngdes:

fx)=cosx L '+!7 b a1
g(x)=cos(x—32z-)951,,‘] b
h(x) = cos (x + %)

_ V2
w(x) = cos (x - ?)

7.1- Observe os graficos tragados e responda:

a) Qual conjunto —imagem de cada fungdo? -1 1]
b) Qual o periodo de cada fungdo? 27

7.2 — Compare os graficos das fungdes g, h, e w com o grafico da fungdo f e anote 2
seguir suas observagdes.

MM_W&MAJ Al o9

m o/ AemaXa-

- 8- Represente num mesmo 51stema de eixos oS graﬁcos das ﬁmg:oes abaixo e, anote o

»quevoceobserv‘ou ‘ RO e C %__J‘,qu,b o Soa- w

f(x) = cos X

g(x)=cos (x+27)
h(x)=cos (x+4rx)
w(x) =cos (x—47)

9- Represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes fix)=cosx e
T o
g(x)=sen( x +E ) e anote as observagdes.

-C-owm -‘.‘
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10- A partir do grifico da fungio f{x) = sen x , tragado a seguir, esboce 0 gr 4fico da
fungdo g(x)=-2 +senx.

N>

1

3z
O grafico que melhor representa a fungéo definida por g(x)=cos(x+ ||v o
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+BORATORIO DE ENSINO 2.° SEMESTRE/2005
ALUNO: Th o,

oe Auﬁﬁcw CthQ, ot enb

ATIVIDADES

Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungdo f (x) = sen x (digite sin (x))

L.1- Observe o grafico tragado e responda:

a) Qual éo conjunto-imagem da fungzo? [- 1, 1]

b) A fungdo € periodica? Em caso afirmativo dé o seu periodo.
Svm Z_P 27

2 - Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das
fungdes:
= 1
fEX)q —ﬂsen X g(x)=2+senx h(x)=-3 +senx w(x)= — +senx
]

[4,2] [-4,-2] [-t ﬂ,"'))

2.1- Observe os graficos tragados e responda:
a) Qual é o conjunto—lmagem de cada fungdo? .

b) Qual éo penodo de cada ﬁ.mgao? Zt: A

2.1- Compare 0s graﬁcos das fungoes g hewcomo graﬁco da fungio fe anote a
Seguir suas observacoes :

Q hvouodo betmarece ome.\?'no rn 0 (LOY)W%'Q Janniss m
M,ObQ L0 N.Uua'h 0NN HPro I\O’n“n(b Q0 ((hf’(\ )

3- Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos, os grificos das
fungGes:

f(x) = sen x g(x) =sen (x + g ) h(x) = sen (x ——) w(x)=sen(x + £)

- 2/ : 4
IS (0 perd b [ ovuntel bl SQuerde T
Y1 pony n(nrurf ™ negeevo adud q -
.l exquinda T,

/193&4 wo p/)%wy( dc;
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3.1- Observe os graficos tragados e responda:
2) Qual conjunto-imagem de cada fungio?
b) Qualo periodo de cada fuhcﬁo? op &UJ\

3.2- Compare os graficos das fungdes g, h, e w com o gréfico da fungdo f e anote yp
Seguir suas observagoes. pﬁ* v

e :rDh\unh’) Ar’meCm g © ho_;und,a SCD 2 Presyrkn, Yl b
UL MO o rrento mg a,mmo lpoieGteg ol 2 dixeld, o g,
A0 cormar el v prQ figitida L ao AU P dnet,

presente num mesmo SlS em b X0 €, anote O
t a de GIXOS 0Ss graﬁcos das fungoes a al
que V()Ce Obse] vou. W W gao VWL"I)CR ok ?-,}M 4;(;1 Cﬂa] "rr\u,& Pﬂ&" Z

f(x) = sen x
8(x) = sen (x +2 zz.)
h(x) = sen (x + 4 1)

w(x) =sen (x—27)

5- Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungo f (x) = cos x (digite cos(x)).
5.1- Observe o grafico tragado e responda:
a) Qual é o conjunto - imagem da fungdo? ’[—M’B

b) A fungéo € periodica? Em caso afirmativo dé seu periodo. 24, =277

6 — Ut111zando 0 melot represente num mesmo snstema de eixos, 0s gra.ﬁcos das
fungdes:

f(X)=cosx"

gx)=1+cosx f., _._.[0, 1)
h(x)=—% +COS X _[. 2,5,-08]

w(x) =-2+cosx ~]-3,- 0

6.1 — Observe os graficos tragados e responda:

c¢) Qual é o conjunto ~ imagem de cada fungéio?

d) Qual é o periodo de cada fun¢do? Zp2s el
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6.2 - Com
Pare os graficos das funcges 4fico da fungdo f ¢ anote a
Seguir suas observages, ¢oes g, h e w com o gréfi ¢

1711 Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos, os graficos das
ngdes:

f(x) = cos x
g(x) =cos (x — %)

h(x) = cos (x + %)

w(x) = cos (x — g)

7.1- Observe os graficos tragados e responda:
a) Qual conjunto —imagem de cada fungdo?

b) Qual o periodo de cada fungio?

7.2 — Compare os graficos das fungdes g, h, e w com o gréfico da fungdo f e anote a
seguir suas observagdes.

fom rebacad o [-revx 0o romcUtame A ol WOCOND of O
1 v - o ot

000l eAQuatde ¢ oo winde p/ o Laon dinedo .
l

8 Represente num mesmo 51stema de eixos os graficos das fungoes abalxo e, anote 0
E que voce observou -
f(x) =CoS X

g(x)=cos (x+27x)

h(x)=cos (x +4x)
w(x) =cos (x—4rx)

9- Represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes f{x)=cosx e

g(x)=sen( x +§ ) e anote as observagdes. PG U0 MO0 AUALONARUL -

Cor %= senfk +)
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sen x , tragado a seguir, esboce o grafico da

¢do flx)

do gl’éﬁco da fun

ir

IO-Apan

fung’zio g

‘cos(x+

11- O grafico que melhor representa a funcio definida por g(¥)
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CEFEY CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE CAMPOS B_,. 'ﬂl

E‘:‘E’UC Universidade da Tecnologia e do Trabalho
ORATORIO DE ENSINO 2.° SEMESTRE/2005

ALUNO: Q N -ZI')’Y)Q

\
ATIVIDADES

— Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungdo f (x) = sen x (digite sin (x))
1.1 - Observe 0 grafico tragado e responda:
a) Qualéo conjunto-imagem da fungao? [' J 4 (

_—

b 30 & peridd: g ;
) A fungio ¢ periddica? Em caso afirmativo dé o seu periodo.
D1 A 0’2 ‘:7 = 02 a

2 El}lJtlhzando © Winplot, represente num mesmo sistema de eixos os graficos das
¢Oes:

fx) = sen x - 8(x)=2+senx h(x)=-3 +senx w(x)=%+senx

433 [-9-a] [-05 /o

2.1- Observe os graficos tragados e responda:
a) Qual €0 conjunto—lmagem de cada ﬁmg:ao‘7
b) Qual éo penodo de cada fungao? Q(P 2 TJ

2.1- Compare 0s graﬁcos das fungdes g; h e W com o graﬁco da fung@o fe anote a
‘seguir suas observagdes.

: ) ‘
0/0//)/0(]0 /JF 7LO(‘J(‘\S / O NoeSrvya O CeS/Aor
AlaNias (/c"/l'ltf(-(“/m/h—/f’ XN C L DV o NN }\,\ , '_o

7 - )
¥ Ccwndo COrn © nimelo SONaco.

3— Utilizando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos, os graficos das
fungdes:

f(x) = sen x g(x) = sen (x + % ) h(x) = sen (x —%) w(x)=sen(x + %)
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3.1- :
Observe os graficos tragados e responda: , / )
ooty -irg 4]

3) Qual conjunto-imagem de cada fungdo? *OCJO 8
b) Qualo periodo de cada fungao? £ 1< IV

3.2—-
2 .Compare 0s graficos das funcges g, h, e w com o gréfico da fungdo f e anote a
S€guIr suas observagges.
< / ! Y
~=C (\L‘q\;a_(’\’”—)m oo, CSCpanCe ¢ Ao (\)//)fj“/[i
7 v
{ soncla S F‘/r\. VA% (jic v o Vasls "’"’”“”"”H\/

] ~ ;
9(‘/\0»/7@0 C‘/r\/wmu,, VLSS C‘//TC/‘(LQ

4= Repr esente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes abaixo e, anote o
que voceé observou.

) = senx é\luon% i So rca &/7 © <//f/v o
8(x) =sen (x +2 r) (\/{’\/\Ol(é{um ma/(///;@ de 27 ctbn
h(x) = sen (x + 4 ) == /e SOZ)/{C/M

W) =sen (x-27)

3- Utilizando o Winplot, represente graficamente a fungdo f (x) = cos x (digite cos(x)).
5.1- Observe o grafico tragado e responda:
a) Qual é o conjunto - imagem da fungdo? [ ~4 Aj ~

\ 72 :2 7
b) A fungdo é periddica? Em caso afirmativo dé seu pen’odo._ S - 2P

- 6- Utlhzando ) melat represente num mesmo sistema de elxos os graficos das
fungoes: L

f(x) =cos x [ 4 Jj(
gx)=1+cosx [ O «Q;(

3
h(x)=—5+cosx [-[;,5“ 0/5‘_]
w(x)=-2+cosx (-3 -47

6.1 — Observe os graficos tragados e responda:
c) Qual € o conjunto — imagem de cada fungio?

d) Qual é o periodo de cada fungdo? 4-)/‘ = L1/
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0.2 Compare 0s graficos d
SEgUIr suas observagges.

Lon
1 ?/F)Q[) r‘)(‘r“,c'f/ Ly Se (‘\}"q/ﬂn(/ 1,,,-\ /)r:-,'/n Vi

SOy, /)F\?/ 71/ !/’\k/ e C/ h/‘f‘>
v

as fungdes g, h e w com o grafico da fungdo f e anote a .
)

7 - Utiliza -
ﬁngJtlhzando o Winplot, represente num mesmo sistema de eixos, os graficos das
des:

f(x) = cos x

= -z
g(x) = cos (x 2)

h(x) = cos (x + % )

_ V4
w(x) = cos (x - ;)

7.1- Observe os graficos tragados e responda:
- - <\, /
a) Qual conjunto —imagem de cada fungio? 7L0 C} os O [ \Jj‘
-

b) Qual o periodo de cada fungio? dpr < 2

7.2 — Compare os graficos das fungdes g, h, e w com o grafico da fungdo f e anote a
seguir suas observagdes.

Qrcndo Mminu clos o Ses oo m Sooc o
SO mgmw & ﬁfﬁ[ﬂf{?’?\

/

r/‘—".fof"(\,“(\J A /‘:(‘*h
) 7

8— Represente num mesmo sistema de eixos os gréficos das fun¢Oes abaixo e, anote o
que voceé observou o :

Vf(X)—cos’x %0(:‘(7 V@ @(\,J /}? S0 M o- M Mmoo Y

~
-

g(x)=cos(x+27) i k
X CoS ( X &f 2/// 6@5 /)(- S\Oé'hﬂ(/’(\ =

h(x)=cos(x+4r)
w(x)=cos (x—4r)

9- Represente num mesmo sistema de eixos os graficos das fungdes f{ix)=cosx e
V.4 ~ :
g(x)= sen( x +E ) e anote as observagdes. /[5 CAU as Joces AL SObu NG

cos X Se 'C]C‘ "“‘r’{\”.( = con Se(x
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senx, tragado a seguir, esboce o grafico da

20 f(x)

grafico da fung

=

10- A partir do
funcdo g(x)
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11- O grafico que melhor representa a fungo definida por g(x)= cos(x+ 3
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