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1. INTRODUGAO

A geometria traz como beneficio direto ao estudante o
desenvolvimento do raciocinio e da criatividade (IEZZI, 2004). O estudo dos
solidos geométricos permite ampliar nosso universo de conhecimento (IEZZI,
2004), sendo assim, escolhemos poliedros como tema por ser abordado.

Com o objetivo de levar os alunos a compreensdo dos tépicos
relacionados com poliedros abordamos o assunto enfocando as, definicbes e
suas aplicabilidades, para tanto utilizamos o software “Poly”.

Este projeto foi realizado no CEFET Campos, com alunos do 3° ano
Ensino Médio, estes ja haviam visto o conteido e seriam avaliados sobre o
mesmo, porém apresentavam certas dificuldades, deste modo o nosso projeto

foi de interesse deles, uma vez que eles necessitavam de tal conhecimento.

O seu desenvolvimento aconteceu no laboratorio de Informatica, no qual
estavam disponiveis vinte e dois microcomputadores para os 23 alunos

presentes resolverem a ficha de atividades.

Devido o atraso inicial dos alunos, por estarem apresentando um
trabalho de outra disciplina e ao tamanho da ficha de atividades nao foi
possivel realizar todas as atividades do projeto, necessitando para tal mais um
horario de aula que foi acertado com a turma.

’

C objetivo deste projeto € que ao final da realizagdao das atividades
(Poliedros) os alunos saibam resolver atividades envolvendo o assunto
proposto, com ou sem o auxilio do software.

Inicialmente, foram revistas algumas definigbes importantes para o
desenvolvimento do assunto: poligonos, poligonos simples, diferenga de
poligonos convexos e céncavos, de poligonos regulares e irregulares. A seguir
foi dada a definigao de poliedros sendo enfocado os solidos platdnicos e foi
apresentada a parte historica do assunto. Logo a seguir, realizamos atividades
de reconhecimento do software e atividades de dedugéao das relagdes entre os

elementos dos poliedros convexos. Apds a dedugéo, finalizando, foram
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realizadas atividades de aplicagao, com intuito de verificar se o objetivo foi

alcancado.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1. PREPARACAO DO PROJETO

Iniciamos a elaboragao deste projeto no 2° periodo da Licenciatura, no
qual foram feitas pesquisas de varios contelidos matematicos visando a
escolha de um tema a ser desenvolvido, sendo que era de nosso interesse que
o tema possibilitasse a ligagdo entre a geometria e a algum software. Visto que
nosso objetivo era unir Educagao e Tecnologia, fazendo com que a harmonia
desta juncao trouxesse aos aIunds uma forma de aprendizado mais dinamica,
facil e prazerosa.

A orientadora ao saber qual o tema escolhido pelo grupo, apresentou ao
mesmo o software Poly, utilizado por ela mesma em suas aulas, sendo feita
assim uma sugestédo de se trabalhar o tema “Poliedros” com auxilio deste
software. Este facilitou a abordagem do tema mesmo néo tendo sido estudado

o contetildo durante o nosso Curso, e de ndo ser um tema facil.

Ainda no 2° periodo realizamos o estudo do tema durante as aulas de
Laboratorio de Ensino. Neste horario eram realizadas consultas a diversos
livios, sites além de retirarmos duvidas com a orientadora. Durante as
pesquisas podiamos observar diferengas nas definicdes apresentadas em cada
material pesquisado. Fomos orientados a escolher definicées cabiveis para a
fundamentacao do conteldo e também despertados a investigar
coritinuamante, ou seja, nao confiando assim numa s6 definicéo. Vale ressaltar
que é indispensavel a presenga do orientador.

Neste mesmo periodo elaboramos com dificuldade as atividades do
projeto, por se tratar de um conteddo complexo que envolve varios conceitos
preliminares para o seu desenvolvimento.

No inicio do 3° periodo estudamos Poliedros na disciplina Geometria lll,
o que contribuiu significativamente para a melhoria das etapas do projeto e da
ficha de Atividades.

As atividades de deducédo do contetdo utilizando o software “Poly”

fcfé?n preparada pelos mediadores a partir dos recursos oferecidos pelo

software e dos conceitos do assunto em questao.
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O referido projeto foi apresentado a uma parte da turma do 3° periodo
de licenciatura em Matematica no CEFET Campos como teste exploratério
visando diagnosticar falhas.

No decorrer da resolugdo das atividades observamos que seriam
necessarias alteracdes , como a insercao de icones dos comandos do software
Poly nas questdes de reconhecimento do soffware e mudanga no enunciado de
algumas atividades da ficha que nao estavam claras.

Um segundo teste, aconteceu no 4° periodo. Neste a ficha de atividades
ja modificada foi novamente aplicada, ao final detectamos que esta necessitaria
de pequenas alteragdes, visando torna-la de facil compreensao pelos alunos,
fazendo assim eles se sentirem motivados a desenvolvé-la. Este teste @&=3
ajudou a superarmos determinados limites pessoais, apresentados no teste
anterior.

Visando verificar que sé existem 5 soélidos platonicos utilizamos material
concreto ( borrachinas coloridas, tridngulos e quadrados de cartolina), ao unir
os poligonos de cartolina com as borrachinhas os alunos observaram que para
construir determinado soélido regular s6 poderiam utilizar um determinado
numero de poligonos. Mostramos também que ao adicionar mais poligonos
unidos pelo mesmo vértice chegariamos a uma figura plana. Essa atividade foi
realizada para os sélidos:-tetraedro, cubo e octaedro. Houve nesse momento
uma intervengéo da orientadora no sentido de nao deixar passar em branco a
visuzalizacao por parte dos alunos que ao unir varias faces pelo vértice
chegamos a uma figura plana devido ao angulo de 360°. Foi explicado aos
alunos que eles poderiam fazer essa mesma atividade para os demais solidos
platénicos que sao o dodecaedro e o icosaedro e observar que as definicées

servem para esses tambem.

Essa atividade foi muito interessante para os alunos no sentido de que
ao manipular o material concreto eles mesmos observaram e construiram seus
conceitos e definicoes tornando mais facil a assimilagao e despertando muito o
interesse deles pela aula.

O processo de elaboragao do projeto é importante para nés como
futuros professores, pois proporciona a oportunidade de vivenciar uma situagao

real de sala de aula e os processos envolvidos na preparagao da mesma.
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A participagao dos alunos foi muito importante para © desenvolvimento

e aplicacao do projeto.

2.2. ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Os topicos a seguir destacam as etapas do desenvolvimento do
projeto:

Revisao;

e Definicao de poliedros:
e Parte historica;
e Atividades de reconhecimento do software;

o Atividades de poliedros utilizando o software:

o Exercicios de aplicacao

2.2.1. PRE-REQUISITOS

Nesta etapa foi feita uma revisao preliminar dos seguintes conceitos:

= Poligonos
Definicao:

Dada uma seqiiéncia de pontos de plano ( A1, Az, As....., Ay ) com
n>3. todos distintos, onde trés pontos consecutivos nao sao colineares,
considerando-se consecutivos A1, Ay € Aq assim como A., A4, Az, chama-se

poligono & reuniao dos segmentos A; Az, Az Az, Ani1 An, An Aq (IEZZI, 1993).
Um poligono é simples se, e somente se, a intersecao de quaisquer dos lados

nao consecutivos & vazia.

- Poligono convexo e poligono concavo:
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Um poligono simples é convexo se, e somente se, a reta determinada por dois
vértices consecutivos quaisquer deixa todos os demais (n - 2) vertices num

mesmo semi-plano dos dois que ela determina (IEZZI, 1993).

Se um poligono ndo € poligono convexo, diremos que ele € um poligono
concavo.
- Poligonos regulares e irregulares:
Um poligono convexo é regular se, e somente se, tem todos os seus lados
congruentes e tem todos os seus angulos internos congruentes (IEZZI, 1993).
Um poligono regular é equilatero e eqtiangulo.
Esta etapa foi essencial para o desenvolvimento das atividades

propostas ao longo da apresentagao, pois revisou conceito (Figura 1) que

seriam usados no decorrer do projeto. Para tanto utilizamos material concreto (
poligonos de cartolina).
Os alunos conseguiram lembrar rapidamente dos conteudos, pois ja

tinham estudado recentemente.

Figura 1 Revisao ae Poligonos
2 2.2. DEFINICAO DE POLIEDROS

Nesta etapa utilizamos materiais concretos, para melhor percepgao
dos alunos. Mostramos diversos tipos de poliedros confeccionados de canudos
e cartolinas, para definir poliedros e mostrar seus elementos. Utilizamos as
seguintes definicdes. Poliedro & uma reunido de um numero finito de poligonos
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planos de tal forma que a intersecdo de dois poligonos distintos seja uma
aresta comum, um vértice comum ou vazia (LIMA, 1991). Os poligonos sao
denominados faces do poliedro. Os lados e os vértices dos poligonos
denominam-se, respectivamente, arestas e vértices do poliedro. Um poliedro
convexo € regular quando suas faces sdo poligonos regulares congruentes
entre si e em cada vertice concorre o mesmo numero de arestas.
Possibilitamos que os alunos deduzissem que existem apenas 05
poliedros regulares através do encaixe de poligonos de cartolina (Figura 2),
sendo estes regulares e de mesmo tipo unidos por borrachinhas colorida. Sao

eles: tetraedro. cubo, octaedro, dodecaedro e o icosaedro.

2: Material Concreto

‘ Figura

Nesta etapa observamos o entusiasmo dos alunos, visto que eles
tiveram uma participacao ativa ao utilizarem os materiais concretos. Logo a
compreensao do contetdo foi de forma construtiva.

2.2.3. PARTE HISTORICA'

Esta etapa teve o intuito de despertar o interesse do aluno em
relacdo ao conteldo, falando sobre a sua histéria. Para tal optamos em

utilizarmos  sfides, para relatarmos de forma resumida e dinamica parte da
histéria dos poliedros.

! Essa parte histérica € um resumo do texto **Polie

’ dros’’ (BIANCHINT. 2004) e do texto **Poliedros*
(PITAGORAS. 2004)
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Nos slides (Anexo 3), foram colocados os cincos poliedros platdnicos

separados e o que cada um representava para Platao. Essa parte foi resumida

para que nao atrasasse o andamento do projeto.

Diversos autores relatam um pouco da parte historica dos poliedros,

para esta etapa fizemos um resumo das partes mais interessantes encontradas
a respeito do assunto.

Nos livros de matematica encontramos afirmagoes que € muito dificil
estabelecer com precisdo quando o ser humano passou perceber os poliedros
e a refletir sobre eles, porém evidéncias como as piramides egipcias revelam o
seu conhecimento ja na Antiguidade (BIANCHINI, 2004). Dentre eles, os
denominados poliedros regulares chamaram a ateng¢ao de muitos pensadores
como os pitagéricos que ja haviam estudado tetraedro, o cubo e o dodecaedro,

enquanto o octaedro e o icosaedro foram provavelmente abordados pela

primeira vez pelo matematico grego Teaetetus (417-369 a.C.)

(BIANCHINI,2004).

Assim. ha séculos os poliedros encantam os seres humanos com
sua atuacdo em campos bem abstratos e outros mais concretos. Por exemplo,
cles também se encontram na natureza em cristais e em esqueletos de animais
microscopios (BIANCHINI, .2004). Sao importantes na Matematica bem como
na arquitetura, na qual desempenham papel fundamental como objetos de
trabalho. Em campos mais abstratos, esses solidos fascinaram nao apenas
grandes matematicos, mas também artistas como o alemao Albrecht Durer
(1471-1528) e o veneziano Jacopo de Barbari (1445-1516) e até pintores do
século XX como o espanhol Salvador Dali (1904-1989) e Maurits Cornelis

Escher(1898-1972), que procuraram incorporar tais formas em suas artes

(BIANCHINI, 2004)
Segundo as teorias de Platdo os cinco poliedros convexos estdo
associados aos principais elementos da natureza, terra, fogo, ar e dgua. Platao

acreditava que 0O mundo que conhecemos foi criado por deus a partir desses
quatro elementos basicos (BIANCHINI, 2004).
O cubo (seis quadrados) representa a terra, por ser o tinico poliedro

com fases quadradas. aparenta estabilidade.
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O tetraedro (quatro tridngulos equilateros) representa o fogo, pois

tem o menor numero de faces, e o mais pontudo, devido as suas arestas
parecerem com gumes.

O icosaedro (vinte tridngulos equilateros) e o octaedro (oito
triangulos eqtiilateros) representando respectivamente a agua e o ar, por sua

capacidade de movimento intermediario entre a terra e o fogo.

O quinto poliedro regular chamado de dodecaedro (doze pentagonos

regulares) & considerado por Platdo como o Cosmo, ou seja, a esséncia do

mundo.

FiguraS:PoIiedrosRegulareS(Fonte:http://mathematikos.psico.ufrgs.br/disciplina
s/ufrgs/mat01 039032/webfolios/grupo2/plano.html)

2.2.3. ATIVIDADES DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE “Poly”

Nesta etapa fizemos a apresentagao do software, mostrando sua

interface e 0S recursos que seriam utilizados durante todas as atividades.

Expomos aos alunos , utilizando software Poly as diversas classificacoes de

poliedros.

Antecedendo a atividade dedutiva que se encontra na 2% parte da ficha

dades do contetdo, aplicamos uma atividade da 12 parte da ficha de

es (Anexo 1) na qual os alunos puderam reconhecer comandos do
ojeto.

de ativi

atividad
software Poly (Figura 4) que seriam utilizados no desenvolvimento do pr
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p
Figura 4: Atividade de Reconhecimento do Software Poly
Devido ao atraso, estando o tempo ja ultrapassado, as atividades 2 e 3
de reconhecimento do software Poly nao foram feitas, além disso notamos que
somente com a atividade 1 eles ja estavam familiarizado com os recursos do
soffware. Notamos que os alunos antes mesmo de iniciarmos as atividades de
reconhecimento, eles por si préprios ja se interessaram em explorar o software,

facilitando a resolucéo das atividades.

2.2.4. ATIVIDADE DE POLIEDROS UTILIZANDO O SOFTWARE “POLY”

Nesta etapa os alunos resolveram a atividade 1 (Anexo 1-22 parte),
para a dedugao da relagao de Euler e as atividades 2 e 3 para a dedugao das
relagées entre os tipos de face, quantidades das faces e numero de arestas, e
entre o tipo de vértices, quantidade de vértices e o nimero de arestas. Para

tanto utilizamos os recursos do software como auxilio na visualizagao.

Isso nos mostrou que o uso das tecnologias € de grande valia, pois
além de despertar o interesse dos alunos por ser algo diferente, também auxilia
o professor quanto a visualizacéo e comprovacao de relagdes que para muitos
alunos ficaria dificil chegar a essa conclusdo somente utilizando o imaginario
(Figura 5). Para tal a utilizacdo do software foi importante, pois possui
ferramentas que possibilitam que o aluno tenha diferentes visualizacdes dos

sélidos e em diversas posicoes diferentes, pois com um simples arrastar do

mouse ele pode mudar o tipo de vista.
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Devido ao atraso inicial e o tempo utilizado na a atividade com o
material concreto nao foi possivel realizar todas as atividades em apenas duas
aulas. Pedimos entao que os alunos retornassem em nova data para que

pudéssemos resolver o restante das atividades. O que foi feito em mais um

horario de aula.

Ao retornarmos para resolver o restante da atividade alguns alunos nao
compareceram. Havia também alunos que nao compareceram a primeira parte
da apresentacdo, mas se interessaram em participar da segunda parte devido

a proximidade da prova e ainda terem muitas duvidas com relagao ao

contetido.

Ao final da aplicagdo do projeto e da resolugédo das atividades
observamos que os alunos nao tinham mais davidas em relacédo ao conteudo,
sendo assim percebemos que nosso objetivo foi alcancado.

2.2.5. EXERCICIOS DE APLICAGAO

Nesta etapa os alunos resolveram os exercicios de aplicagao (Anexo

2), onde puderam aplicar os conhecimentos construidos durante a realizagao

desse projeto.

No inicio pedimos que resolvessem 0s exercicios e estipulamos um
tempo, logo a seguir perguntamos qual o método utilizado por eles para a
realizagado e conferimos as respostas. Observamos que nao tiveram

dificuldade.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar dos contratempos iniciais com relagdo ao horario, pudemos
desenvolver o projeto do Laboratério de Ensino com bastante tranquilidade visto
que a turma era excelente e participativa, sempre pronta a responder e
guestionar.

Essa disciplina teve uma importancia fundamental na nossa formacgao,
pois nos levou a investigar, pesquisar, analisar, selecionar e preparar o material
utilizado com a turma. Através disso nos tornarmos mediadores do processo de
ensino e aprendizagem buscando cada vez mais através de mudangas de
atitudes transformar o momento da construgdo do conhecimento. Além disso,
verificamos que & possivel contribuir para que o aluno seja um investigador e
capaz de buscar novos conhecimentos.

Foi muito gratificante poder observar o processo de construgao do

conhecimento através da utilizagdo de recurso tecnolégico e avaliar a

importancia das tecnologias na educacao.
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Anexo 1: Ficha de atividades de reconhecimento do software
poly
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FICHA DE ATIVIDADES

Essas atividades serdo realizadas com o auxilio de software “poly”.

12 Parte: ATIVIDADES DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE

“POLY”

O software POLY é um programa que permite a visualizagao de diversos
sélidos e suas planificagdes. Nao é um software livie, mas possui uma versao

para avaliagdo disponivel em http://www.peda.com/poly.

Atividade 1
a) Abra o software'Poly, clique em continuar. (Na tela aparecera duas janelas)

Uma delas tem dois menus, um com solidos platénicos e no
outro o tetraedro .

b) Maximize a janela em que se encontra o tetraedro;

c) Clique sobre o tetraedro e mantendo o mouse pressionado,
movimente - o;

d) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar e observe o tetraedro, apos
o término do movimento retorne a posicao inicial.

e) Clique em cada uma das figuras que aparecem na janela auxiliar
(acima de onde esta escrito sélidos platonicos), movimente o s
solido, observe a diferenga entre cada uma delas e descreva-as.
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f) Selecione a ferramenta que permite a visualizagao planificada, visualize cada
um dos sélidos platdnicos, para tanto, no menu em que esta escrito tetraedro,
cligue na seta e selecione cada um dos solidos platonicos e escreva o nome
dos poligonos que sao faces de cada um deles.

g) Retorne ao tetraedro e clique na figura que permite visualizar somente as
arestas realcadas, clique sobre o solido e mantendo o mouse pressionado,
movimente-o; Determine o nimero de arestas que partem de cada vértice.

h) Repita o item g para o cubo, octaedro, dodecaedro e o icosaedro.

Atividade 2
a) Selecione solidos de Arquimedes (Na tela aparecera o tetraedro truncado).

b) Ative o icone que permite a visualizagao do solido montado com as arestas
realcadas. Clique sobre o sélido e mantendo o mouse pressionado, movimente

-0

c) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar e observe o solido, apds o
término do movimento retorne a posicao inicial.

d) Ainda nos solidos de Arquimedes selecione o cuboctaedro e repita o0 mesmo
procedimento dos itens b e c.

e) Escreva o nome dos poligonos que sao faces do tetraedro truncado e do
cuboctaedro dos solidos, visualize ( identifique-as);

f) Determine o numero de arestas que partem de cada vértice do tetraedro
truncado e do cuboctaedro.
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Atividade 3

a) No menu da janela auxiliar selecione sohdos de Johnson e no outro menu
selecione dipiramide triangular.

b) Ative o icone que permite a visuahzagao do solido montado com as arestas
realcadas. Clique sobre o s6lido e mantendo o mouse prassionado, movimente
-0;

c) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar, apos o término do

movimento retorne a posigao mnicial

d) Ainda nos solidos de Johnson selecione a dipiramide pentagonal e repita ©
mesmo procedimento dos itens acima.

e) Escreva o nome dos poligonos que sao faces de cada um dos solidos.

visualize (identifique-as),

f) Determine o nuMero de arestas que partem de cada vértice em cada um dos

solidos visualizados.
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23 parie: Atividades de Dedugdo de Relagoes entre os

elementos dos poliedros.

Atividade 1

a) Utilizando os recursos do software POLY, preencha a tabela abaixo:

Nome dos poliedros

Nome dos
poligonos(faces
dos poliedros)

Ne° total de
faces (F)

N° total de
arestas (A)

N° total de
vértices (V)

Tetraedro regular (Platdnico)

Octaedro regular (Platénico)
Hexaedro regular (cubo)
(Platénico) )

Tetraedro Truncado (Arguimedes)

piramide Quadrangular (Johnson)

Dipiramide triangular (Johnson)

b) Qual a diferenca que vocé observa entre os solidos platénicos e os demais,

em relacéo ao tipo de faces?

c)
faces serem todas triangulares?

d)

Por que a dipiramide triangular ndo é um solido platénico, apesa

r de suas

Utilizando os valores obtidos na tabela do item preencha a tabela abaixo.

V+F

A+2

Telraedro regular (Platénico)

Octaedro regular (Platonico)

Hexaedro regular (cubo) (Platénico)

“Tetraedro Truncado (Arquimedes)

“piramide ( )uadr:aingular (Johnson)
6Tp'iféﬁxide triangular (Johnson)
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e) Compare os valores de V + F com os de A + 2 em cada linha da tabela
acima e descreva o} que vocé observou.

f) Utilizando o que vocé observou no item acima (relagédo de Euler) e sem
utilizar os recursos do software, determine o numero de arestas do icosaedro

regular sabendo que ele possui 20 faces (F) e 12 vertices (V).

Atividade 2

2.1 - Clique no botdo que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realcadas. Depois clique em Solidos Platénicos e selecione octaedro. Observe

que esse solido & composto de 8 triangulos regulares e:

a) Determine o numero de arestas desse solido, sem contar uma a uma.

b) Utilize a relagdo de Euler e determine o numero de vértices.

c) Utilize o software para verificar os valores calculados.

2.2 - Clique no botao que permite visualizar o s6lido montado com as arestas
realcadas. Depois clique em Solidos Platénicos e selecione Dodecaedro.
Observe que esse solido & composto de 12 pentagonos regulares e:

a) Determine o numero de arestas desse solido, sem contar uma a uma.

b) Utilize a relagao de Euler e determine o numero de vértices.

2 2- Clique no botao que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realcadas. Depois, clique em Solidos de Arquimedes. Na tela ja aparecera um
tetraedro truncado. Observe gue esse solido & composto de 4 triangulos

equilatercs € 4 hexagonos regulares e :

a) Determine o numero de arestas desse solido, sem contar uma a uma.

b) Utilize a relacdo de Euler e determine o numero de vertices.

-

idos de Arquimedes e selecione Rombicosidodecaedro.

- Clique em SOl _
e, o e identifique o tipo de face e a quantidade de cada tipo e:

planifique esse solid
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a) Determine o numero de arestas desse solido, sem contar uma a uma.

b) Utilize a relagédo de Euler e determine o numero de vertices.

Atividade 3

3.1- Clique no botdo que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realcadas. Depois, cligue em Sdlidos Platénicos e selecione |cosaedro.
Observe que esse solido possui 12 vértices (V)e:

a) Determine o nimero de arestas que partem de cada vertice.

b) Considerando o nimero de vértices e 0 numero de arestas que partem
de cada vértice. determine o numero de arestas desse solido. sem

contar uma a uma.

3.2 - Clique no bot&o que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realcadas. Depois, clique em Solidos de Arquimedes. Na tela ja aparecera um
tetraedro truncado. Selecione Cubo truncado, observe que esse sélido possui

22 vértices (V) e:

a) Determine o numero de arestas que partem de cada vertice.

b) Considerando o numero de vértices e 0 numero de arestas que partem
de cada veértice, determine o numero de arestas desse soélido, sem

contar uma a uma.

3.3- Clique no botdo que permite visualizar o solido montado com as arestas
realcadas. Selecione Octaedro truncado, observe que esse solido & composto

de 32 vértices (V) €:

a) Determine o nimero de arestas que partem de cada vertice.

b) Considerando o nimero de vértices e o numero de arestas que partem
de cada vértice, determine o numero de arestas desse sdlido, sem

contar uma a uma.

GENERALIZANDO

Digitalizado com CamScanner
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A MECC/SETEC

4 B:RL
CENTRO FEDERAL DE lDLCAG\O TECNOLOGICA DE CAMPOS i iy

:Er B ~ e e e e

c.wboc Universidade da h umlom.l ¢ do Trabalho
EXERCICIOS DE APLICACAO

I- (Faap-SP) Num poliedro convexo, o nimero de arestas excede o nimero de
veértices em 6 unidades. Calcule o numero de faces.

2- (Mackenzie-SP) Determine o nimero de vértices de um poliedro que tem trés
faces triangulares, uma face quadrangular. uma pentagonal ¢ duas hexagonais.

3- Determine o numero de faces. de arestas ¢ de vértices para um poliedro convexo
com 4 faces triangulares ¢ 4 quadrangulares.

4- (IEZZI1. 2004) Um professor de matematica decidiu que na festa de aniversario
dos 6 anos de seu filho seriam distribuidos. como “lembrancinhas™. pequenos
poliedros coloridos. feitos de madeira.

Contratou um marceneiro para fazer 30 poliedros e lhe passou a seguinte

orientagio:
e todos os poliedros devem ser regulares e a aresta de cada um deve medir 4 cm:

e 10 deles devem ser pintados de azul. ter 6 arestas e 4 vértices:
Outros 10 devem ser pintados de rosa e ter 12 faces pentagonais:
e Os 10 restantes devem ser pintados de amarelo ¢ ter § faces triangulares

De acordo com a orienta¢do do professor:
a) que tipos de poliedros o marceneiro deve confeccionar?

b) quantas arestas terd o poliedro rosa?

¢) quantos vértices tera o poliedro amarelo?
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Anexo 4: Atividades resolvidas
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g MEC/SETEC
1 ) , B: A3
CEFEY CENTRO FEDERAL DE EDUCACAD TECNOLOGICA DE CAMPOS A
camdpe  Lniversidade da Tecnologia e do Trabalho o

FICHA DE ATIVIDADES

Essas atividades seréo realizadas com O auxilio de software “poly”.

12 Parte: ATIVIDADES DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE
“POLY”

- O software POLY é um programa que permite a visualizagao de diversos
solidos e suas planificages. Nao € um software livre, mas possui uma versao
para avaliagao disponivel em http:/lwww‘peda.comlpoly.

Atividade 1

a) Abra o software Poly, clique em continuar. (Na tela aparecera duas janelas)
Uma delas tem dois menus, um com so6lidos platonicos e no
outro o tetraedro .

Mas v

b) Maximize a janela em que se encontra o tetraedro; Cimeen ]

c) Clique sobre o tetraedro e mantendo o mouse pressionado,
movimente - 0;

d) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar e observe o tetraedro, apos
o término do movimento retorne a posigao inicial.

e) Cliqgue em cada uma das figuras que aparecem na janela auxiliar |2
(acima de onde esta escrito sélidos platénicos), movimente 0

<olido. observe a diferenca entre cada uma delas e descreva-as.
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f) Selecione a ferramenta que permite a visualizagao planificada, visualize cada
um dos solidos platénicos, para tanto, no menu em que esta escrito tetraedro,

clique na seta e selecione cada um dos soélidos platdnicos e escreva o nome
dos poligonos que s&o faces de cada um deles.

Zyartaglyy - Aelecdy,
Lerados ol —  Culs
T lprvm b - oflatd
LXn il L’ N = H{CU'LECM;;)
C L auly - teora ARy

g) Retorne ao tetraedro e clique na figura que permite visualizar somente as
arestas realgadas, clique sobre o sélido e mantendo o mouse pressionado,
movimente-o; Determine o nimero de arestas que partem de cada vértice.

h) Repita o item g para o cubo, octaedro, dodecaedro e o icosaedro.
3 ] Q L 3 . C) 20 /_': 1

2
=
7 =y

Atividade 2

a) Selecione sdlidos de Arquimedes (Na tela aparecera o tetraedro truncado).

b) Ative o icone que permite a visualiza¢do do sé6lido montado com as arestas

realcadas. Clique sobre o sélido e mantendo o mouse pressionado, movimente
- 0;

c) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar e observe o sélido, apoés o
término do movimento retorne a posic¢ao inicial.

d) Ainda nos solidos de Arquimedes selecione o cuboctaedro e repita o mesmo
procedimento dos itens b e c.

e) Escreva o nome dos poligonos que séo faces do tetraedro truncado e do
cuboctaedro dos sélidos, visualize ( identifique-as);
Litesder - Ly

’
B / /
(/Jl.)if--}fr'r:c-‘ ﬁir‘a!-‘ a2 o Eorng &N

f) Determine o nimero de arestas que partem de cada vértice do tetraedro
truncado : e do cuboctaedro.

R S 25 B )
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Atividade 3

a) No menu da janela auxiliar selecione sélidos de Johnson, € NO outro menu
selecione dipiramide triangular;

b) Ative o icone que permite a visualizacao do sdlido montado com as arestas
realgadas. Clique sobre o solido e mantendo o mouse pressionado, movimente

-0;

¢) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar, apoés © término do
movimento retorne a posi¢ao inicial.

d) Ainda nos solidos de Johnson selecione a dipirdamide pentagonal e repita o
mesmo procedimento dos itens acima.

e) Escreva o nome dos poligonos que sdo faces de cada um dos solidos,

visualize (identifique-as); )

-\ /
AL AL H

f) Determine 0O numero de arestas que partem de cada vértice em cada um dos

solidos visualizados. p
" A Aoy a3 et S — %G = &, 1L = 3G

1 /- - . ” rd e -
-~."'./o;;,-.‘ . » T O - c . - S Z G
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23 Parte: Atividades de Dedugao de Relagbes entre 0s

elementos dos ploliedros.

Atividade 1

a) Utilizando 0s recursos do software POLY, preencha a tabela abaixo:

Nome dos | Ne total de |N° total de Nf‘ tpka‘. de
po\igonos(faces faces (F) arestas (A) vertices (V)

dos poliedros

edro Truncado (Ar uimedes

Tetra
Piramide Quadrangular Johnson) |~ v
miirémide triangular Johnson) i1y

b) Qual a diferenca que vocé observa entre 0S so
em relagao ao tipo de faces?

lidos platénicos € 0S demais,

% g

-

_

c) Por que @ dipiramide triangular ndo & um soli

do platonico,
faces serem todas triangulares? _say. & Lo :

apesar de suas

13

fls -2

&Y

d) Utilizando 0s valores obtidos na tabela do item preeﬁché a tabela abaixo.

Tetraedro regular (Platénico)
Octaedro regular (Platénico)
Hexaedro regular (cubo) (Platénico)
Tetraedro Truncado (Arquimedes)
piramide Quadrangular (Johnson)
Dipiramide triangular (Johnson)
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e) Compare os valores de V + F com os de A + 2 em cadﬂa linha da tabela
acima e descreva 0 que vocé observou.
_daa J_{“ Lt 20 &2 2% K lErere

- i sy el B T R
1132 (,:- S pesd Lgeeatibe it sl p soadite D N

f) Utilizando o que vocé observou no item acima (relagao de Euka_r) e sem |
utilizar os recursos do software, determine o numero de arestas do icosaedro
regular sabendo que ele possui 20 faces (F) e 12 vertices (V).
T - 5 : - ] 3 o]
1/41._..'_]_4'\ - 4 7~ REE — T = ~ - s s

=~

e 4 o -

Atividade 2

2.1 - Clique no botao que permite visualizar 0 solido montado com as arestas
realcadas. Depois clique em Sélidos Platénicos e selecione octaedro. Observe
que esse solido € composto de 8 triangulos regulares e:

a) Determine o numero de arestas desse solido, sem contar uma a uma.

i = B ood— = I3
b) Utlize a relacdo de Euler e determine o numero de vertices.
V= L 34D —F rrrq =3 - et 8 T &

c) Utilize o software para verificar os valores calculados.

2.2 - Cliqgue no botdo que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realcadas. Depois clique em Sélidos Platénicos e selecione Dodecaedro.
Observe gue esse solido & composto de 12 pentagonos regulares €:

a) Determine o numero de arestas desse solido, sem contar uma a uma.
3o
b) Utilize a relagdo de Euler e determine o numero de vértices.

A

-

2.2- Clique no bptéo que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realcadas. Depois, clique em Sélidos de Arquimedes. Na tela ja aparecera um

tet[ae:dro truncado. Observe que esse soélido € composto de 4 triangulos
eqlilateros e 4 hexagonos regulares e :

a) Determine o numero de arestas desse sdlido, sem contar uma a uma.

b) Utilize a relacao de Euler e determine o numero de vertices
D -

P ol -~ N

2.3- Cligue em Solidos de Arquimedes e selecione R icOSi
K bk : R ( ombicosidodecaedro.
Planifique esse solido e identifique o tipo de face e a quantidade de cada tipo e:

Digitalizado com CamScanner



a) Determine O numero de arestas desse solido, sem contar uma 2 uma.
& = 4 o < et S ‘ ) o
b) Utilize a relacao de Euler e determine O namero de vertices.

L = Sess——

Atividade 3

3.1- Clique no botao que permite visualizar O solido montado com as arestas
realgadas. Depois, clique em Solidos Platonicos € selecioné lcosaedro.
Observe que esse solido possul 12 vértices (V)€

) Determine o namero de arestas qué partem de cada vertice.

~.

a
[ \}

b) Considerando 0 numero de vértices € O numero de arestas que partem
de cada vertice. determine O numero de arestas desse solido, sem
contar uma a uma.

g B 2D

- 2
-

3.2 - Clique no botao que permite visualizar o solido montado com as arestas
realcadas. Depois, clique em Solidos de Arquimedes. Na tela ja aparecera um
tetraedro truncado. Selecione Cubo truncado, observe que €ss€ s6lido possuli
22 vertices (V) €

a) Determine 0 numero de arestas que partem de cada vertice.

_’_’__,—P—Q——"

b) Considerando o numero de vértices e 0 numero de arestas que partem

de cada vértice, determine o nuamero de arestas desse solido, sem
contar uma a uma.

'\)‘_‘__\ff'i’\

Y -~

3.3- Clique no botao que permite visualizar o solido montado com as arestas

realgadas. Selecione Octaedro truncado, observe que esse Slido €
de 32 vértices (V) e: 9 solido & composto

a) Determine O nimero de arestas que partem de cada vertice

S

b) Considerando 0 numero de vertices e o n

de cada vértice, determine o numero d
contar uma a uma.

-J:.“)i 2 Wi D S ";r‘"k’

amero de arestas que partem
e arestas desse solido, sem

GENERALIZANDO_Z. — <oee.  iromeine €

P
M,
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pXERCICIOS DL APLICACAO
1- (Faap-SP) Num poliedro convexo. © pumero de arcstas excede 0 nUMETo de
vertices em 0 unidades. Calcule 0 numere de faces.

2- (Mnc\\‘cn'i,ic—!\‘\‘) Determine 0 pamero de vértices deum poliedro que fem res

faces (riangulares. uma face qu;uh‘;mgu\;\r. uma pcn\;ngunul ¢ duas hexagonats

Q. - 7 . L

3. Determine © numero de faces. Je arestas e d¢ vértices para um poliedro cont exX0
com 4 faces {riangulares ¢ 4 qu:u!rangulurcs,

v

4- Um professor de matematica decidiu que na festa de aniversaro dos 6 anos de
seu filho seriam distribuidos. como "lcmhmnc'm'nns". pequenos poliedros

coloridos, feitos de madeira.
Contratou um marceneiro pard fazer 30 poliedros € |he passou seguinte
orientagio:

e todosoOs poliedros devem scr regulares ¢ 2 aresta de cada um deve medir 4 cm:

o 10 delesdevem ser pintados de azul. ter 0 arestas € 4 vértices.

o Outros 10 devem ser pintados de rosa e ter 12 faces pemagonais:

o Os 10 restantes devem ser pintados de amarelo e ter 8 faces triangulares.

De acordo com @ orientagdo do professor:
a) que tipos de poliedros © marceneiro deve confeccionar?
! y r . "
lidraciee) LR B S
sdewhid |, .
b) quantas arestas tera © poliedro rosa’

¢) quantos vertices tera o poliedro amarelo?

-
p
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gg MEC/SETEC
4 = y ] B+
ot CENTRO FEDERAL DE EDUCACAQ TECNOLOGICA DE CAMPOS B.ﬁ'ﬂ.
camppe  Lniversidade da Tecnologia ¢ do Trabalho - '

FICHA DE ATIVIDADES

Essas atividades seréo realizadas com o auxilio de software “poly”.

1° Parte: ATIVIDADES DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE
“POLY”

O software POLY & um programa que permite a visualizacdo de diversos
solidos e suas planificagbes. Nao & um software livre, mas possui uma versao
para avaliacao disponivel em http://www.peda.com/poly.

Atividade 1

a) Abra o software Poly, clique em continuar. (Na tela aparecera duas janelas)
Uma delas tem dois menus, um com solidos platonicos e no
outro o tetraedro .

b) Maximize a janela em que se encontra o tetraedro;

c) Cligue sobre o tetraedro e mantendo o mouse pressionado,
movimente - o;

d) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar e observe o tetraedro, apos
o término do movimento retorne a posicao inicial.

e) Clique em cada uma das figuras que aparecem na janela auxiliar :
(acima de onde esta escrito sélidos platénicos), movimente o (ot S
solido, observe a diferenga entre cada uma delas e descreva-as. ’ I \dow

(NRECE ’

St Oags ko rend o dnry Pla b ocan
- A

Ce any don  nuet roday

So cesde
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f) Selecione a ferramenta que permite a visualizagao planificada, visualize cada
um dos solidos platonicos, para tanto, no menu em que esta escrito tetraedro,
clique na seta e selecione cada um dos solidos platénicos e escreva o0 nome
dos poligonos que sao faces de cada um deles.

AL fo.(‘ Jao 5 Ta c‘\vwo‘ e

O o ncl O

L L T —7

\ . 1 E
')A-A‘L:l C L ~ ~7 / ] ,rL:\ ) =
“nr‘n (ool “\,'JD - Lo Yo ovnros
RS
\cnSaedain = € rucun

g) Retorne ao tetraedro e clique na figura que permite visualizar somente as

arestas realcadas, clique sobre o sdlido e mantendo o mouse pressionado,
movimente-o: Determine o nimero de arestas que partem de cada vertice. >

h) Repita o item g para o cubo, octaedro, dodecaedro e o icosaedro.
(JLQ)‘@ -7 5 O.0Y ) AN / Q\_¥ . = 7 ]( oA / Oc‘\‘ s el s 2 - T, ,‘.J_
Tpeaeine S & onuknp

1y

Atividade 2

a) Selecione solidos de Arquimedes (Na tela aparecera o tetraedro truncado).

b) Ative o icone que permite a visualizagao do solido montado com as arestas

realcadas. Clique sobre o solido e mantendo o mouse pressionado, movimente
- 0;

c) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar e observe o solido, apos o
término do movimento retorne a posigao inicial.

d) Ainda nos sélidos de Arquimedes selecione o cuboctaedro e repita 0 mesmo
procedimento dos itens b e ¢.

e) Escreva o nome dos poligonos que sao faces do tetraedro truncado e do
cuboctaedro dos sélidos, visualize ( identifique-as);

- « R
—‘\T‘ audow Thumcagls 2 \if\x ARNRON ) 3 Ve sa s
T

g 3 - L I
(whrecdaolhe = -‘)\;\ACMV\G\J\@" ) ()L\ng}:»f:‘-jbm

f) Determine o numero de arestas que partem de cada vértice do tetraedro

truncado e do cuboctaedro.
!g‘lL\x,rx\ 220 im Y. VO B T T g O

CpNotone o @ L raaaton
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Atividade 3

a) No menu da janela auxiliar selecione sélidos de Johnson, e no outro menu
selecione dipirdmide triangular;

b) Ative o icone que permite a visualizacao do soélido montado com as arestas
realcadas. Clique sobre o sélido e mantendo o mouse pressionado, movimente
- 0,

c) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar, ap6és o término do
movimento retorne a posicéo inicial.

d) Ainda nos solidos de Johnson selecione a dipiramide pentagonal e repita o
mesmo procedimento dos itens acima.

e) Escreva o nome dos poligonos que sdo faces de cada um dos solidos,
wsuahze (|dent|f|que -as); A

cw.l J AT oy \\);J \ =7 210w Q'J_Ll«’)

. . \ v Nl . -
(\n-; Ay ol PG;'-»".\"-,\ oY, =) ‘\n O ~’\r;; (28]
1 ¢ - ¢

f) Determine o nimero de arestas que partem de cada vértice em cada um dos
solidos wsuallzados

Qolosomida Aovandes 5 3 paiin b o whon /30y pr i 3 el

_11_:_' pe gar l-’(n We vy ‘-\ \y"wJ1 TR \ u‘ e b onede, /5 u@‘.‘ J'u bt B onenian
H l ]
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2° Parte: Atividades de Deducdo de Relagées entre os

elementos dos poliedros.

Atividade 1

a) Utilizando os recursos do software POLY, preencha a tabela abaixo:

Nome dos | N° total de|N° total de |N° total de
poligonos(faces faces (F) arestas (A) | vertices (V)
Nome dos poliedros dos poliedros)
A ] I
y vl }, a }
Tetraedro regular (Platénico) 4 angaden ‘ 6 '
S foan -
Octaedro regular (Platénico) if o Qasd 2 | 3 &
Hexaedro regular (cubo) O giochd? \ 3
(Platénico) PULLCHLO R G | 2 B
B 2y - .
. SIS By /< 12
Tetraedro Truncado (Arquimedes) | ™" 7 " )= i) D i 5
I - 4 g londoy = O N
Piramide Quadrangular (Johnson) [[utiyulss & 72207 > O 2
A (1 =
Dipiramide triangular (Johnson) L g ) ¢ 2
b) Qual a diferenga que vocé observa entre os solidos platénicos e os demais,
em relagéo ao tipo de faces?
//5' .0(40/; fﬁOf sodedaos Ilﬂ (r- ‘!(.:1‘* LoD ‘;f':t L‘*n\{r_(‘l(k: ‘i?e—)/ e ’r"",:‘: f,( e
w7 ’ . N t 1 =
'J-J. :A""‘?'L C('DY, (\[U g da el g 'r‘\%"\i‘) 73“,7- P Oon -‘.’-.(7 DY ,‘ll"-‘ oot s het r‘—'“: J ) Fg)
1 ) 9 ,

At b
L \'J)’J\ f';,r;-'.',-_'-‘J_

c) Por que a dipiramide triangular ndo € um sélido platénico, apesar de suas

faces serem todas triangulares?

?7,":\1 '

A) '*n: c)d. J,\i.;)"_'\.\ of it \.”(Ujia\\'- (Lg;_
T T

LS <
A Un RS

.\J- b~‘«'.*'.)“'.1/\_ L

d) Utilizando os valores obtidos na tabela do item preencha a tabela abaixo.

V+F A+2
Tetraedro regular (Platénico) hal- 3 Gia. R
Octaedro regular (Platénico) 643 - V4 1212. .4
Hexaedro regular (cubo) (Platénico) AFe )4 l219 -4 4
Tetraedro Truncado (Arquimedes) V21220 3 4 )9
Piramide Quadrangular (Johnson) = 4 s 5 10
Dipiramide triangular (Johnson) : \ g 4 T\
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e) Compare os valores de V + F com os de A + 2 em cada linha da tabela

acima e descreva 0 que vocé observou.

O unle &n\, A i, dp 7l o ,y',",'- LA, :

’)J’.'HL} 10 ok loney 2 < 1o Al 4 nt ﬁi,{ au b agae L, ("CL"%.’JJ_JO‘?D
4 LJ/_( - oM \

f) Utilizando o que vocé observou no item acima (relagéo de Euler) e sem
utilizar os recursos do software, determine 0O numero de arestas do icosaedro
regular sabendo que ele possui 20 faces (F) e 12 vértices (V).

Var. A9

1 N \
4 = e
- =

Atividade 2 32 -2 A
fr=30
2.1 - Clique no botao que permite visualizar o s6lido montado com as arestas

realgadas. Depois clique em Solidos Platonicos e selecione octaedro. Observe
que esse solido & composto de 8 triangulos regulares e:

a) Determine o numero de arestas desse sélido, sem contar uma a uma.
A R-3 -2 /

b) Utilize a relatao de Euler e determine o nimero de vértices.
Jart - Aty V3=t V- -§ V-6

c) Utilize o software para verificar os valores calculados.

2.2 - Clique no botao que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realgadas. Depois clique em Solidos Platénicos e selecione Dodecaedro.
Observe que esse solido & composto de 12 pentagonos regulares e:

a) Determine o numero de arestas desse solido, sem contar uma a uma.
A = IQ__S-:QQ = 3‘9

b) Utilize a ﬁaflagésb de Euler e determine o numero de vertices.

V4E- Ad2 S V4D - 3042 V=30-12 /=20

2.2- Clique no bot&o que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realgadas. Depois, clique em Sélidos de Arquimedes. Na tela ja aparecera um
tetraedro truncado. Observe que esse solido &€ composto de 4 tridngulos
equilateros e 4 hexagonos regulares e :

a) Determine o nimero de arestas desse solido, sem contar uma a uma.
A- b 3480 . Ja*dN. 36,
b) Utilize a “relagdo de Euler e determine o numero de veértices.

Vir-pad D VY8342 =0 V=19,

o, "

2.3- Clique em Sfﬁlidog de Arquimedes e selecione Rombicosidodecaedro.
Planifique esse solido e identifique o tipo de face e a quantidade de cada tipo e:

-j:\)\ O r..,u'uj» = 2 Q
v

If‘)m’ o aCu =i
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a) Determine o nimero de arestas desse solido, sem contar uma a uma.
A, 0.3+ 30. 42925 - 6ot {201 <o .29 - 390

)

-

b) Utilize a relagao de Euler e determine’o nimero de vértices.
VarEz A+D
AVARS 69 4 ,./.]904’07
Atividade 3 W' = €O

3.1- Clique no botio que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realgadas. Depois, clique em Sélidos Platénicos e selecione Icosaedro.
Observe que esse solido possui 12 vértices (V)e :

a) Determine o numero de arestas que partem de cada vértice.

—
o “J\QA—/\}?. aY

b) Considerando o nimero de vértices e o niimero de arestas gue partem
de cada vértice. determine o numero de arestas desse sélido. sem
contar uma a uma.

A‘;‘ Sr‘r\" 69,»7 30
3. <
3.2 - Clique no botao que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realgadas. Depois, clique em Solidos de Arquimedes. Na tela ja aparecera um

tetraedro truncado. Selecione Cubo truncado, observe que esse solido possui
22 vértices (V) e:

a) Determine o nimero de arestas que partem de cada vértice.
_3 Q/\_L:I )

b) Considerando o nimero de vértices e o nimero de arestas que partem

de cada vértice, determine o nimero de arestas desse solido, sem
contar uma a uma.

Ao 9.5 - 3
'QL
3.3- Clique no bot&o que permite visualizar o sélido montado com as arestas

realcadas. Selecione Octaedro truncado, observe que esse sélido & composto
de 32 vértices (V) e:

»J

a) Determine o nimero de arestas que partem de cada vertice.
Gne X on

b) Considerando o nimero de vértices e o numero
de cada vértice, determine o nimero de ares
contar uma a uma.

A- 39.3 2¢ - 43
2

Yo

de arestas que partem
tas desse solido, sem

GENERALIZANDO

\
& i 1 - -,
e'gq,;a> o m® da Lawlos oo froUWoomo
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EXERCICIOS DE APLICACAO

(Faap-SP) Num poliedro convexo, o nliimero de arestas excede o nimero de
vértices em 6 unidades. Calcule o niimero de faces.

. (VAR 4 voo ! At
A . .

- (Mackenzie-SP) Determine o nimero de vértices de um poliedro que tem trés
faces triangulares, uma face quadrangular, uma pentagonal ¢ duas hexagonais.

b ) . 3 ‘ -7 P 144 1.5 4.4
vaioa o )t
v A 7 1S\ @ A- 5 7
V= 'LO/

3- Determine o nimero de faces, de arestas ¢ de vértices para um poliedro convexo
com 4 faces triangulares e 4 quadrangulares.

hdy o4 Dy Az 43249 e SRR
fod
}
N e
Az 18 .
VJ?-' _ln o
vo? v o ¥

4- Um professor de matemitica decidiu que na festa de aniversario dos 6 anos de
seu filho seriam distribuidos, como “lembrancinhas™, pequenos poliedros
coloridos, feitos de madeira.

Contratou um marceneiro para fazer 30 poliedros e lhe passou a seguinte

orientagdo:
e todos os poliedros devem ser regulares e a aresta de cada um deve medir 4 cm; -
e 10 deles devem ser pintados de azul, ter 6 arestas e 4 vértices: - &% o - -~ 4
e Outros 10 devem ser pintados de rosa e ter 12 faces pentagonais; - dedocaic
[ ]

Os 10 restantes devem ser pintados de amarelo e ter 8 faces triangulares. ~ ¢

[V S

De acordo com a orientagdo do professor:
a) que tipos de polledros 0 marceneiro deve confeccionar?

f. f .~ \C'\,‘.DI o ‘_L;(C oo o :(.':[" P,

Srer A L SO w8

b) quantas arestas tera o poliedro rosa?

-
) N 2.0
. D) A b 3

=

—d
c) quantos vértices terd o poliedro amarelo?
A 9.3 0
d
ViooE "3 )
‘," 14 . ¥
t'/ : g.‘
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o MEC/SETEC
7 ) . B: AL
cerer CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS K S e
campoe  Lniversidade da Tecnolodia e do Trabalho

FICHA DE ATIVIDADES

Essas atividades serdo realizadas com o auxilio de software “poly”.

1* Parte: ATIVIDADES DE RECONHECIMENTO DO SOFTWARE
“POLY”

O software POLY & um programa que permite a visualizacgo de diversos
solidos e suas planificagbes. Nao & um software livre, mas possui uma versao
para avaliagdo disponivel em http://www.peda.com/poly.

Atividade 1

a) Abra o software Poly, clique em continuar. (Na tela aparecera duas janelas)
Uma delas tem dois menus, um com sélidos platénicos e no
outro o tetraedro .

b) Maximize a janela em que se encontra o tetraedro; o) ,

1
|
e

c) Clique sobre o tetraedro e mantendo o mouse pressionado,
movimente - o;

d) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar e observe o tetraedro, apds
o término do movimento retorne a posicao inicial.

e) Clique em cada uma das figuras que aparecem na janela auxiliar
(acima de onde esta escrito sélidos platénicos), movimente o
sélido, observe a diferenca entre cada uma delas e descreva-as.

f i
< . : ¢ /L [/ L
Ct-rt LU Lorberiayd D T

TNt LS rAS  Eenwdepon )
Sneiv s ALe R, g
RVEL P 6 S
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f) Selecione a ferramenta que permite a visualizagdo planificada, visualize cada
um dos solidos platénicos, para tanto, no menu em que esta escrito tetraedro,
clique na seta e selecione cada um dos sélidos platénicos e escreva o nome
dos poligonos que sao faces de cada um deles.

Y. © 5 .
;ML s e TEE B AT 0
(R 22856 e, N AN NS
Y} - - =~ N :
e NIy —— R AT
o2 N WK Sy A v

g) Retorne ao tetraedro e clique na figura que permite visualizar somente as
arestas realgadas, clique sobre o solido e mantendo o mouse pressionado,
movimente-o; Determine o numero de arestas que partem de cada vértice. 5

h) Repita o item g para o cubo, octaedro, dodecaedro e o icosaedro.

i o A Pooan paga
e LS~ DN VY e N\ AN YN ey e R M

Atividade 2
a) Selecione solidos de Arquimedes (Na tela aparecera o tetraedro truncado).

b) Ative o icone que permite a visualiza¢do do solido montado com as arestas
realgadas. Clique sobre o solido e mantendo o mouse pressionado, movimente
- 0;

c) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar e observe o sélido, apos o
término do movimento retorne a posic¢ao inicial.

d) Ainda nos solidos de Arquimedes selecione o cuboctaedro e repita o mesmo
procedimento dos itens b e c.

e) Escreva o nome dos poligonos que s&o faces do tetraedro truncado e do
cuboctaedro dos sélidos, visualize ( identifique-as);

-

¢ ) AR . Y - : . \ 14 a N g\ Yo

. Al
Pl 7 WP o : N e o vy T R ean o VAN MY Ty,

f) Determine o numero de arestas que partem de cada vertice do tetraedro
truncado e do cuboctaedro.

\ § .\ ¢ P R | .. AP \ Sor) N
V.
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Atividade 3

a) No menu da janela auxiliar selecione sélidos de Johnson, € no outro menu
selecione dipiramide triangular;

b) Ative o icone que permite a visualizagdo do solido montado com as arestas
realcadas. Clique sobre o solido e mantendo o mouse pressionado, movimente
-0;

c) Movimente a barra de rolagem na janela auxiliar, apos o término do
movimento retorne a posicao inicial.

d) Ainda nos solidos de Johnson selecione a dipiramide pentagonal e repita o
mesmo procedimento dos itens acima.

e) Escreva o nome dos poligonos que sdo faces de cada um dos solidos,
visualize (identifique-as);
J){ }L//;':‘f)__’.f'.’,’fl‘h" L0 it 9’,{; /34/) "p

A . — 2. e ~ .
2 0y, pt" D E 't/r/\ N e I A IO 9‘1\,1,/\// .au,.‘-‘r\

f) Determine o nimero de arestas que partem de cada vértice em cada um dos
sohdos wsuallzaoos )
LD s YPNG D e R v i e et et
S 2 ey rleS Loy i £ 000 g
TP SO AL DA Z Vel el Fpr v o a2 vy

~y & L = [orend
-

= S5 VBEVCEDY FL /YR f S
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elementos dos poliedros.

Atividade 1

a) Utilizando os recursos do software POLY, preencha a tabela abaixo:

Parte: Atividades de Deducdao de Relagées entre os

Nome dos |N° total de|N° total de|N° total de
poligonos(faces faces (F) |arestas (A) | vértices (V)
Nome dos poliedros dos poliedros)
\’ /) /
Tetraedro regular (Platénico) K P Gt a5 4 e <
Octaedro regular (Platénico) il 4 i &
Hexaedro regular (cubo) ,
(Platénico) CuLpnpory = /2 &
Tetraedro Truncado (Arquimedes) ffé?@%/’”/f/&’@p% & /& =
Piramide Quadrangular (Johnson) | ov.2.2 5 2 C =
WeekpyFion'ery £ 2 Ly

Dipiramide triangular (Johnson)

b) Qual a diferenga que vocé observa entre os sélidos platénicos e os demais,

em relagao ao tipo de faces?

A B oos St ARbvrmicrn S5 [oemipes Ee g Sra

S~

' fn  pE ot o

. - ] .
L3270 DEN OIS SN I Sens Fhowd Foo.

Yoreos poaff L6 Y v

> f
. "
D

TS FERNARY .

c) Por que a dipiramide triangular ndo & um sélido platénico, apesar de suas

faces serem todas triangulares? Z-2.« o1’ s¢ pei—<yon o
SAY S Ere,

Lo AE ey

’6/? vaT Yy

d) Utilizando os valores obtidos na tabela do item preencha a tabela abaixo.

V+F A+2
Tetraedro regular (Platénico) A9 =g Gty
Octaedro regular (Platénico) &L ¥=SF 12+2 -1 %
Hexaedro regular (cubo) (Platbnico) T A F e
Tetraedro Truncado (Arquimedes) 1275220 1 20
Piramide Quadrangular (Johnson) S-S /) 72~ - lo
Dipiramide triangular (Johnson) S<& = s/ 2.0- 47
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e) Compare os valores de V + F com os de A + 2 em cada linha da tabela
acima e descreva 0 que vocé observou.
L U Do? pr Snpp op po o JB e /
HEas 7 pfbries e rgfop’ 40 rr” o0 Leesnes pupre 7 >029 L £ fo g

f) Utilizando o que vocé observou no item acima (relagdo de Euler) e sem
utilizar os recursos do software, determine o nimero de arestas do icosaedro
regular sabendo que ele possui 20 faces (F) e 12 vértices (V).

V2 Apd 22 /1= Led =D RI.2 D N a2 R,

Atividade 2

2.1 - Clique no botao que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realgadas. Depois clique em Sélidos Platénicos e selecione octaedro. Observe
que esse solido & composto de 8 tridngulos regulares e:

a) Determine 0 nimero de arestas desse sélido, sem contar uma a uma.
Y =/2

b) Utilize 3@ relacdo de Euler e determine o numero de vértices.
Vit = 20 25 V802 L o> fm 1 F—F=> e &
c) Utilize o software para verificar os valores calculados.

2.2 - Clique no botao que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realcadas. Depois clique em Solidos Platénicos e selecione Dodecaedro.
Observe que esse solido é composto de 12 pentagonos regulares e:

a) Determine o nimero de arestas desse sélido, sem contar uma a uma.
A LS . g0 39

b) UtilizE a reldgao de Euler e determine o nimero de vértices.
i = L o S fud S A 2 > = BR-de =0 s AMa.

2.2- Clique no botao que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realgadas. Depois, clique em Solidos de Arquimedes. Na tela ja aparecera um
tetraedro truncado. Observe que esse solido € composto de 4 triangulos
eqiilateros e 4 hexagonos regulares e :

eteymine g niimero de ayestas desse sélido, sem contar uma a uma.
a) Delgming 9. nimero de,yesigs desse

7 9 T

. ] 2 o . . -
b) Utilize a relagdo de Euler e determine o numero de vertices.
,/_,L F:A-,-’; :‘> /—'—ffr /7" r'-\ =0 /‘j,"_

2.3- Cligue em Solidos de Arquimedes e selecione Rombicosidodecaedro.
P‘lanifique esse solido e identifique o tipo de face e a quantidade de cada tipo e:

P

Vporipberoe= v 2O+ fprowr e mnn. (T e ya
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a) Dete;mlue 0 numero de arestas desse sélido, sem contar uma a uma.
// S‘_,‘ ‘l - (1ﬂ-lu\.~‘..' 2= :__;J_;l_ =) O

b) Utilize a relag:ao de Euler e determire o numero de vértices.
s F- Av L) /’ /o an v N S e A

Atividade 3

3.1- Clique no botdo que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realgadas. Depois, clique em Sdlidos Platénicos e selecione Icosaedro.
Observe que esse sdlido possui 12 vértices (Ve :

a) Determine o nimero de arestas que partem de cada vértice.
S AfeS mr

b) Considerando o nimero de vértices e o numero de arestas que partem

de cada vértice, determine o niumero de arestas desse solido. sem
contar uma a uma.

= e d 2 P >
A~‘—'—\—--AL‘C—)'., e

3.2 - Clique no botdo que permite visualizar o sélido montado com as arestas
realcadas. Depois, clique em Sdlidos de Arquimedes. Na tela ja aparecera um

tetraedro truncado. Selecione Cubo truncado, observe que esse sélido possui
22 vértices (V) e

a) Determine o nimero de arestas que partem de cada vértice.

S Lot A

b) Considerando o nimero de vértices e o nimero de arestas que partem
de cada veértice, determine o nUmero de arestas desse solido, sem
contaruma a uma.ﬂ 4. 3 3

/7 -

- -

=

3.3- Clique no botao que permite visualizar o solido montado com as arestas
realcadas. Selecione Octaedro truncado, observe que esse solido € composto
de 32 vertices (V) e:

a) Determine o numero de arestas que partem de cada vértice.
T e S AN

b) Considerando o numero de vértices e o nimero de arestas que partem
de cada vertice, determine o numero de arestas desse sélido., sem
contarumaauma. 3 o -

” e

~— - H_‘; e ‘/' (/

GENERALIZANDO_ --/"orr 9 K it odr g2 o)
| gy

: ) 5 Ty
. 3 F L Ly, \,_’”ﬁﬁ/::'\,[\ld“

N . ' L v )
- o by VR s e S0 X N e 0, .
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EXERCICIOS DE APLICACAO

1- (Faap-SP) Num poliedro convexo, o niimero de arestas excede o ntimero de
vértices em 6 unidades. Calcule o ntimero de faces.

F=
2- (Mackenzie-SP) Determine o ntmero de vértices de um poliedro que tem trés
faces triangulares, uma face quadrangular, uma pentagonal ¢ duas hexagonais.

= -,’1 A é_’t"3+ !’._?' -:/ S*td. 4 = 30 - )=
1).-4;: : e et sy D’ :_
Lo

‘:\-"{; /7';:;44-&.:,)/7,_7_:/5*2 =) /S/@

3- Determine o nimero de faces, de arestas e de vértices para um poliedro convexo
com 4 faces triangulares e 4 quadrangulares.

7 2. 229 & ‘ -

i o R A AT
A . c? e

F-vy HEepot 22 pogs pge s = b5 P
A-7 ¥

S

4- Um professor de matematica decidiu que na festa de aniversario dos 6 anos de
seu filho seriam distribuidos, como “Jlembrancinhas”, pequenos poliedros
coloridos. feitos de madeira.

Contratou um marceneiro para fazer 30 poliedros e lhe passou a seguinte

orientacio:
* todos os poliedros devem ser regulares e a aresta de cada um deve medir 4 cm;
* 10 deles devem ser pintados de azul, ter 6 arestas e 4 vértices: TETELEDED

Outros 10 devem ser pintados de rosa e ter 12 faces pentagonais; Loy s <« LD
* Os 10 restantes devem ser pintados de amarelo e ter 8 faces triangulares. - 200

De acordo com a orientagéo do professor:
a) que tipos de poliedros o marceneiro deve confeccionar?
7 ED LD s Qoo COEpey & ol TDEDeEd .

b) quantas arestas tera o poliedro rosa?

L= w2 - 30
e

¢) quantos vértices terd o poliedro amarelo?

e €3 )
&

Ve = /-2
v 177
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