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1. INTRODUGAO

As discussdes sobre o que é e como se ensina Matemati
ganham espago na Comunidade de Educagio Matematica, e portanto esperam
renovagdes na prética docente (D'AMBROSIO, 1890). Questiona-se também como
se aprende Matemética (D'AMBROSIO, 1990). O projeto “Teorema de Tales” foi
planejado para que os alunos tenham oportunidade de construir seus

ca cada vez mais

conhecimentos, estando no centro do processo de aprendizagem.

A escolha do tema foi motivada pela facilidade de se encontrar aplicagbes no

cotidiano.
O projeto teve por objetivo proporcionar aos alunos a compreensdo do

Teorema de Tales, assim como suas aplicagdes na Geometria Plana e no cotidiano
tal como sua relagio com o estudo das propriedades de proporcao. As atividades

propostas facilitam a elaboragdo de conjecturas e a investigacdo de relagdes,
através da utilizagao do software de Geometria dinamica, GeoGebra.

Estamos em uma era de tecnologia e comunicag&o, e segundo os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999) é fundamental que os alunos se familiarizem
com o computador e com programas especificos a fim de melhorar a aprendizagem
Matematica, tornando-a mais profunda. Por isso optamos pelo uso da tecnologia,
para facilitar a concretizagdo e a visualizagéo, através de construgdes geométricas,
do teorema em questdo pelo aluno. Este vai aprender com um raciocinio légico e

dedutivo.

O projeto “Teorema de Tales" foi planejado para ser aplicado aos alunos da 8°
ano do Ensino Fundamental da rede publica de ensino, no entanto foi aplicado a
alunos de uma turma do Pré-CEFET, na qual continham alunos da rede publica e da
rede privada.

Para o desenvolvimento deste projeto foram necessarios dois encontros. No
primeiro encontro tinham 36 alunos, no segundo estavam presentes apenas 24

alunos.

2
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2. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Nesta segio descreveremos a preparagéo do projeto e as etapas que o

compdem.

2.1. Preparagiao do Projeto

Este projeto iniciou-se no segundo periodo da Licenciatura em Matematica do

Centro Federal de Educagio Tecnolégica de Campos. O mesmo foi baseado em
estudos e pesquisas em livros didaticos e sites variados. Ainda no segundo periodo

foi preparado um esbogo das atividades que foram realizadas.

No terceiro periodo houve um aprimoramento das atividades e a estruturagao
da seqiléncia da aula, onde foi definido o que seria revisado, os exercicios que
seriam aplicados e qual software seria utilizado - o Régua e Compasso ou O
GeoGebra. Foi quando optamos pelo software GeoGebra. Nele, vimos alguns
recursos que facilitariam a aplicagdo da atividade, como por exemplo, a
possibilidade dos calculos serem realizados no proprio software ao contrario do
Régua e Compasso. Ainda no terceiro periodo, ocorreu um teste exploratério com a

prépria turma da Licenciatura.

Nesse teste sentimos a necessidade de mostrar mais as caracteristicas do
software utilizado, e de explorar mais os resultados encontrados pelos alunos nas
atividades.

No que diz respeito & parte historica, decidimos mudar sua posicio na
seqUéncia da aula, uma vez que se encontrava apos a realizagéo das atividades e
da demonstragao, decidimos comegar a aula indagando sobre o problema do calculo
da altura da pirdmide (parte histbrica), e finalizando apés a demonstragao.

O teste exploratério foi finalizado com a resolugho dos exercicios de
aplicagao, e assim verificamos que n&o houve tempo suficiente para a resolugao de
todos. Apesar disso, os exercicios foram bem explorados e de facil entendimento

dos alunos.

Este teste foi necessario para detectarmos falhas nas atividades e serviu pra

fazermos as alteragbes antes da aplicagéo efetiva.
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Foi realizado o segundo teste exploratério no quarto perfodo da Licenciatura
em curso (3° Perlodo da disciplina), em busca de acertar as falhas ocorridas no
primeiro teste.

Neste teste, experimentamos uma seqiéncia mais organizada para a etapa
que se refere ao reconhecimento do software GeoGebra. Percebemos, entao uma

melhoria consideravel.

A partir deste segundo teste, ocorreu a redistribuigao das etapas do projeto
entre nés mediadores. Percebemos que no primeiro teste a demonstrag&o n&o foi
completamente executada, desta forma procuramos expor melhor as formas de

apresentar a demonstragao.

2.2, Etapas do Projeto

O projeto foi desenvolvido em etapas: revisao, reconhecimento do software,
atividade dedutiva do teorema, demonstragao, atividade para o estudo de proporgao,
parte histérica e exercicios de aplicagao. Descrevemos cada uma delas a seguir.

2.2.1. Revisao

Apos a apresentagio dos mediadores deste projeto iniciamos a reviséo de
alguns temas que eram pré-requisitos para o desenvolvimento deste projeto.

Abordamos alguns conceitos da geometria plana a fim de investigar o
conhecimento sobre os mesmos ja adquiridos pelos alunos. Conceitos esses
necessarios para o estudo do Teorema de Tales, s&o eles: ponto, reta, segmento de

reta, retas paralelas e retas transversais.

A abordagem dos conceitos ndo foi como planejamos. Deveria ser uma
“conversa informal”’, onde seriam questionados os conceitos, deixando que os
alunos respondessem com suas palavras. Porém, a revis@o foi rapida e muito
expositiva, sem a participagdo dos alunos. Esquecemos, também, de revisar o
conceito de razao, conceito indispensavel para o bom andamento da atividade.

2.2.2. Reconhecimento do Software

Visando facilitar a resolugéo das atividades dedutivas do Teorema de Tales e
as atividades para o estudo de proporgéo elaboramos esta etapa, a qual tinha como

5
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objetivo descrever o software bem como apresentar as ferramentas que seriam
utilizadas.

Esta etapa proporcionou a investigagdo das ferramentas do software que
foram usadas no decorrer das atividades propostas. Foi de suma importancia
conhecer as fungdes das mesmas, para que eles pudessem movimentar os objetos
construldos.

Relatamos que o software GeoGebra & um software multi-plataforma, pois
funciona em qualquer plataforma (Microsoft Windows®, Linux, Macintosh®, etc),
Possui cédigo aberto, sendo ele livre e gratuito. Escrito na linguagem Java, conjuga
Geometria, Algebra e Calculo, permitindo ao usuario construir pontos, figuras,
Segmentos, retas, vetores, conicas e até graficos de fungdes dinamizando-as com o
auxilio do mouse.

O que se destaca nesse sofiware de geometria dindmica é a presenca de
janelas que disponibilizam trés tipos de dados sobre o objeto construido: janela de
graficos, janela de algebra e janela / entrada de comandos. A janela de gréficos
apresenta as figuras geométricas; a janela de algebra apresenta as indicagbes das
figuras, ou seja, as coordenadas, as equacdes, etc, a janela de comandos ou
entrada de comandos proporciona as condigdes que definem as figuras geométricas.

A seguir, apresentamos algumas ferramentas do software.

Quadro 1: Icones do software Geogebra
Localizagao Fungdo

A EQ @ Esta ferramenta se chama Mover, ela nos

N~ fomece a capacidade de deslocar os objetos
na janela de gréficos.

R L':l ‘Z’Bﬂ@ Esta ferramenta se chama Girar em torno
B worer de um ponto, dando a oportunidade de girar

0 objeto em torno de um ponto estabelecido.
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Esta ferramenta se chama Novo ponto,
possibilita a construgdo de pontos, com seus
Ky :B_CJ 3+ | | respectivos nomes.

.‘ - Dentro desta ferramenta, como mostra a
linha anterior, apresenta outras ferramentas
que disponibiliza outras fungbes, sendo elas
desnecessérias ao trabalho.

Esta ferramenta se chama Reta definida
por dols pontos, ela nos fornece a
capacidade de construir retas dados dois

—3 | pontos.
Dentro desta ferramenta, como mostra a

linha anterior, apresenta outras ferramentas
que disponibiliza outras fungbes, sendo elas
desnecessarias ao trabalho.

'\ Esta é Janela de Algebra, disponibiliza as
coordenadas do ponto, as equagdes da reta,
as razbes calculadas pelo comando da

janela de comando, etc.

Esta é Janela de Comando, disponibiliza as
i N -, | condicdbes que definem as figuras
M - '\ —==——| geométricas. Fomece comandar calcular

somas, diferengas, poténcias, integrais,

derivadas, etc.

figuras geométricas, no plano cartesiano ou

1 Esta é Janela de gréficos, disponibiliza as
R se preferir sem a presenga do plano.

(Adaptado do site www.geogebra.org/help/docupt_BR.pdf , Gitimo acesso dia 26 de margo de 2007)
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No decorrer dessa etapa foi pedido que os alunos construissem alguns

pontos, segmento de reta, reta, retas paralelas e reta transversal. Alguns alunos
exageraram nas construgdes, deixando a tela chela, atribuimos este fato a
familiaridade dos alunos com tecnologias. Porém, dificultou uma boa visualizagao
das construgdes de algumas figuras geométricas. Sendo assim, foi pedido 2 alguns
alunos que abrissem um novo arquivo para continuar o reconhecimento do software.

Figura 1 = Alunos Reconhecendo o Software.

Esta etapa fol realizada da forma que planejamos, com participacéo ativa dos
alunos.

2.2.3. Atividade Dedutiva do Teorema

Visando a deducdo do Teorema de Tales, aplicamos uma atividade de
investigacdo (Anexo 1 - Parte 1), utilizando o software GeoGebra, para que os
alunos deduzissem o teorema a partir da movimentacéo de uma figura feita no
software GeoGebra (Anexo 2).

A primeira atividade (Anexo 1 — Parte 1) apresentou as razdes a serem
calculadas e comparadas entre si, objetivando a dedugao do teorema.

Durante a resolucdo destas atividades, nés mediadores precisamos estar
atento a todo o processo de formulaco e teste de conjecturas, para garantir que os
alunos evoluissem na realiza¢éo das atividades.
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Figura 2 — Mediador Auxiliando aos Alunos.

Nessa parte da aula, verificamos que os alunos tiveram dificuldade em
calcular as razdes propostas na atividade, por dois motivos. O primeiro foi o
esquecimento de revisar o conceito de razdo e outro fol ndo mencionar que as
medidas dos segmentos estavam representadas na figura por uma letra mindscula,
e que a mesma seria utilizada na janela algébrica para calcular as razdes pedidas.

AR i

=
| - an & @1
i | -~ el

Figura 3 — Desenvolvimento das Atividades.

No decorrer da atividade, talvez pela falta de experiéncla do grupo, nao
conseguimos prender a atengéo de todos os alunos da turma, havendo necessidade
da interferéncia da nossa orientadora. Acreditamos também, que Ei%ido ao fato dos

alunos estarem divididos em grupos de 3 por computador.
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2.2.4. Demonstragio'

A demonstragio fol apresentada para os alunos no quadro de forma bem
simples, sendo solicitada a participago de todos eles.

Hipdtese _Tcsc__'
4B e CD sio dois lois_segmentos de | = ﬂ:éﬁs
uma transversal, e 4'B' e C'D'séo 0s cp C'D

AB= pPx AB_p A'B'= px' =+>,_4'__'=£

CD = gx —C_D q (1) E)-'=QX' C'D q
AB _AB

(2)Comparando (1) e (2), temos: ="CD

Apesar da forma simples que foi apresentada, sentimos que alguns alunos
n&o acompanharam o desenvolvimento da demonstragdo como o esperado. Todos
os alunos estavam atentos, mas foi percebido um certo espanto com o que estava
sendo feito. Acreditamos que esse fato se deu pela pouca familiaridade dos alunos
com as demonstracoes, que muitas vezes s&o omitidas pelos professores.

Essa aconteceu no inicio do segundo encontro com a turma.

1 Essa demonstracdo foi adaptada do livro “Fundamentos da Matematica
Elementar”, volume 9; (DOLCE f POMPEO, 1993).

10
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Figura 4 - Demonstragdo
2.2.5. Atividade Para o Estudo de Proporgao
A segunda ficha (Anexo 1 - Parte 2) apresenta um estudo das propriedades
de proporgéo, relacionando com o Teorema de Tales deduzido anteriormente.

Como j& sabiamos a dificuldade que a maioria dos alunos teve na realizagdo
da primeira atividade, iniciamos essa etapa com uma revisdo para que eles
relembrassem informagdes importantes, como que a letra mintiscula “a” representa a
medida do segmento AB e a letra “b” a medida do segmento BC, e a raz&o entre os

segmentos AB e BC é representado por: %.

Essa segunda atividade foi realizada com mais facilidade do que a primeira,

tanto pelos alunos quanto por nés mediadores.

Figura 5 - Realizago da Atividade para o Estudo de Proporgao

11
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A todo momento, a participagéo dos alunos era solicitada. As respostas de

cada aluno era comparada com os demais, para que a atividade tivesse um melhor

resultado, o que de fato aconteceu.

2.2.6. Parte Historica?

Esta etapa propde uma contextualizagio ao enfocar a evolugao pelas quais a
histéria do Teorema de Tales passou ao longo do tempo, apontado descrigbes e
curiosidades referentes ao mesmo. Teve por objetivo estimular a curiosidade do
aluno e proporcionar um maior dominio do contetdo.

Tales de Mileto - Um dos mateméticos gregos da Antiguidade Classica foi
Tales, que Nasceu em 640 a.C. e morreu em 550 a.C. Natural de Mileto, uma rica
regido da Grécia, foi um préspero comerciante, por isso pbde, ap6s enriquecer,

retirar-se dos negécios e dedicar-se aos estudos.

Interessou-se, inicialmente, pela politica. Anos mais tarde, dedicou-se as
ciéncias especialmente, a Matematica.

Assim, embora ja tardiamente, foi chamado pai da Astronomia, da Geometria
e da Aritmética e considerado o primeiro elemento do grupo dos sete sabios da
Grécia.

Tales viajou muito e conheceu os progressos matematicos dos pensadores
egipcios. A ele cabe o mérito de ter contribuido para a base do desenvolvimento
cientifico da Geometria, provando demonstragdes originais para algumas
propriedades por meio do processo dedutivo.

No entanto, o fato histérico pelo qual ele &€ sempre lembrado é o de ter
medido a altura da piramide de Quedps pela semelhanga de dois tridngulos.

Consta que, no plano onde se assentava a piramide, Tales mandou fincar
uma estaca na posigdo vertical e observou, simultaneamente, a sombra da estaca
projetada pela luz do Sol e a sombra da piramide.

Entao, ele péde medir, nesse instante, a altura da estaca, a sombra que a

estaca projetava e a sombra que a pirdmide projetava. Com esses elementos,
calculou a altura AB da piramide, pois os tridngulos ABC e A'B'C' eram semelhantes.

12
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Figura 6 - llustragéo da Parte Histérica

Essa etapa despertou muita atengio dos alunos. Surpreendendo a todos nés
mediadores.

Houve a participagio de um aluno, que contou j4 ter ouvido de um professor
uma histéria semelhante a que estava sendo contada, porém coma presenga de um
possivel escravo de Tales e uma estaca. Foi dito a ele que nesse caso também se
utilizaria a mesma relagéo entre as alturas, mas que a historia que contamos era a
mais encontrada na literatura.

Figura 7 — Apresentago da Parte Histérica

2 SILKA, Marcelo Brasil; Ensino Fundamental. Curitiba: Dom Bosco, p.42-43, 3°
bimestre, 82 série, 2000.

13
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2.2.7. Exercicios de Aplicagdes

Esta etapa reforga o estudo do teorema, através de exercicios (Anexo 3)
contextualizados selecionados em livros didéticos. Os exercicios foram ordenados
em nivel crescente de dificuldade para que os alunos pudessem construir um
raciocinio e uma perspicacia do modo de resolver e encontrar a solugéo desejada.

N&o tivemos muito tempo pra efetuar essa etapa, pois nos atrasamos um
Pouco nas outras atividades. Resolvemos somente 3 exercicios junto com oS
alunos. No foi possivel que eles tivessem tempo de pensar sozinhos e apresentar a

solugao por eles escolhidas, como planejamos.

w y 4

T [l

A !

Figura 8 - Resolugdo dos Exercicios

Nessa etapa, falhamos ao n&o deixar mais claro a relagdo entre a resolugdo

dos exercicios e a atividade de investigagao.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Acreditamos que nosso projeto contribuiu para que os alunos tivessem um
bom entendimento e uma visualizagdo melhor do Teorema de Tales. Esse
convencimento se deu gragas ao uso da tecnologia no nosso trabalho, que permitiu
a movimentagao e a observagao da figura que usamos para deduzir o teorema.

Poderiamos, talvez, ter deixado mais claro para os alunos a proposta do
nosso trabalho, enfatizando mais a relagdo do Teorema de Tales com as

propriedades da proporgéo.
14
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A necessidade que surgiu de um segundo encontro para a aplicagao do nosso
Projeto foi valida para todos nés do grupo, uma vez que percebemos na segunda
aula, a diferenga que existe ao se relacionar com uma turma com a qual j&
conhecemos. No segundo encontro ja foi possivel saber quem eram os alunos mais
interessados, e os mais dispersos, o que fez com o que tentassemos conquistar a

atengdo dos menos interessados na aula.

No segundo encontro também, houve uma selegdo espontanea por parte dos
alunos. Foi notavel a evasao da turma em relagao ao primeiro encontro. No primeiro
dia estavam presentes 36 alunos e no segundo 24, diminuindo a quantidade de

alunos por computador, fato que acreditamos ter facilitado o andamento da segunda
aula,

Infelizmente, tivemos pouco tempo para a aplicagdo dos exercicios
selecionados. Gostariamos de ter tido mais espago para uma avaliagio mais
profunda da aprendizagem dos alunos, validando um pouco mais o nosso trabatho.

Acreditamos, até pela nossa vivéncia como alunos, que existe uma
preferéncia pelas aulas que fogem do padrio normal. Apostamos na tecnologia
como atrativo na nossa aula, mas o que nos surpreendeu foi o interesse dos alunos
na parte histérica que apresentamos. Todos os alunos estavam atentos no que
estava sendo dito e contamos com participagao efetiva de um aluno que contou a

histéria do teorema como Ihe foi ensinado.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999), é possivel
visualizar a dimens3o da Histéria da Matemética no curriculo da escola fundamentat
como um campo de problemas para construgdo e evolugdo dos conceitos e como
um elemento de integragdo da Matematica. Diante desse contexto e da nossa
experiéncia, esperamos que haja uma maior valorizagéo por parte de professores e
futuros professores, da Histéria que além de esclarecer idéias matematicas, toma a

aprendizagem mais significativa.

Apbs a aplicagdo desse projeto, percebemos a importancia da utilizagao de
recursos para um melhor entendimento dos contetidos, no nosso caso, o uso da
tecnologia. Nés vimos que ser professor € um trabalho arduo, & preciso antes de
tudo, gostar do que faz e estar preparado para enfrentar os desafios da profissao.

15
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ANEXOS
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ANEXO 1: FICHA DE ATIVIDADES
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Ministbrio

T4
7 CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE CAMPOS do duingho
CEFEY secretaria de Educagso
cawpos Universidade da Tecnologla e do Trabalho profissional e Tecnolbgica
Nome: Data_ /__J__
na Calgada Evangelista, Jonas

Estas atividades foram elaboradas por Cintia da Siva Gomes, Ele ? .
Defante Tera e Larissa de Sousa Moreira para o desenvolvimento de um projeto no &mbito da disciplina

Laboratério de Ensino na Licenciatura em Matemética do CEFET - Campos. )
As atividades a sequir serdo realizadas a partir da investigaco de construgdes feitas no software
GeoGebra (disponivel em: www.geogebra.at, (iitima consulta em 20/08/06).

PARTE 1: Atividade dedutiva do Teorema de Tales

AB .
1. Observe a construgdo apresentada e calcule a razao: utilizando os recursos
do software. Anote o resultado.

DE
2. Calcule a razéo: g, utilizando os recursos do software. Anote o resultado, e
compare-0 com o resultado anterior.

AB
3. Calculea razéoA—C, utilizando os recursos do software. Anote o resultado.

DE
4, Calcule a razéom, utilizando os recursos do software. Anote o resultado e

compare-0 com o resultado do item 3.

5. Movimente o ponto A ou o ponto D, compare as razbes, observando os valores
na janela algébrica. Descreva o que vocé observou.

6. Movimente o ponto | ou o ponto J compare as razes. Descreva 0 que vocé

observou.
7. Movimente o ponto A de forma que o ponto B da reta r coincida com o ponto E da
reta s. Compare as razoes:
4B DE
& pc ® EF
o A8 DE
© AC G EF
c. Descreva 0 que vocé observou.

19
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Ministéria

o
v
E' CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS e bduisge

CEFEY Secretaria de Lducaso
caypo¢e Universidade da Tecnologla e do Trabalho p...:u:m.l.mwm.

Nome: Data.__/__J
PARTE 2: Atividade para o estudo das propriedades de proporcdo

1. Observe a construgao apresentada, anote o valor das razbes e compare-0s (as
razdes estdo disponiveis na janela algébrica):

4B_ DE

8 Bc= b) EF =

2. Calcule as razées abaixo, anote os valores e compare-0s.
AB+DE AB-DE

8 BerEF- b) B EF-

3. Movimente o ponto D e compare os valores registrados dos exercicios 1€ 2.
1. a) b)

2.2) b)
4. Movimente o ponto K e compare os valores registrados dos exercicios 1e 2.
1.a) b)
2.2) b)
5. Observe a construgao apresentada, calcule e anote os valores de:
AB+BC AB+BC
Q) “p - © "B -
DE + EF DE + EF
b) —pp = ) —zr -

6. Compare os valores obtidos nos itens acima.

7. Movimente o ponto A e refaga os exercicios 5 e 6.
5.a) b) c) d)
6.

8. Movimente o ponto I e refaga os exercicios 5 e 6.
5. ) b) ¢) d)
6.

A partir das solugBes dos exercicios anteriores, descreva o que vocé observou.
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ANEXO 2: FIGURA UTILIZADA NAS ATIVIDADES
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Ot

“Arquio_Edtar_Bxibr oaa.. ...._..,_.\,,,__?

4 Objetos Ivres

|- @ A=(.1.89,6.91)
{-- @ C=(-1.90, -0.93)
|~ @ D=(282,0.90)

_se F=(0.01,-082)
|- @ 1= (-527,087)

Ex\,m_@

|

@ J=(-4,7,387)
@ K= (53,097
' @ L=(8.67,7.0%)
4 Objetos dependentes
[~ @ a=3.01

i~ b=4,83

“,,.Ca..uua

Q@ d-ade

o

Modo; Mover

x:y=1:1

(@) (Entraa: |

|[= B[« E [ comango .
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ANEXO 3: EXERCICIOS DE APLICAGCAO
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Ministério
da Cducacho

secrataria de Educaiho
profissional e Tecnologica

4
g;’ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS

f,ﬁ,‘,.ﬁ Universldade da Tecnologla e do Trabalho

Exerciclos de Aplicacdo

1. (ANDRINI, 2002, p. 157) 2. (ANDRINI, 2002, p. 167) A

Calcule x, sabendo que a // b // planta  abaixo mostra  as
medidas de trés lotes que tem

c:
frente para a rua A e para a rua

8 B. As divisas laterais sao

/ \ perpendiculares a rua A. Quais

b s3o as medidas de x € Y

/ \ indicadas na figura?
c —=—— e = S

3. (BONGIOVANNI, 1998, p.227) A planta abaixo mostra as medidas de trés
lotes. Calcule os valores de x, y € z, em metros, sabendo que as laterais dos

terrenos séo paralelas e que x+y+z= 60:

10m

12m Tva

18m

24
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4. (ANDRINI, 2002, p. 162)O valor de x na figura abaixo é:

\__/
1&/10 b

26 X

/s A\

5. (GIOVANNI, 1993, p. 164) Um feixe de 4 retas paralelas determina sobre uma
transversal trés segmentos, de 6m, 8m e 10m respectivamente. Calcular os
segmentos determinados no mesmo feixe sobre uma outra transversal cujo

comprimento total entre 4 retas paralelas € 96m.

6. (GIOVANNI, 1993, p. 153) Os segmentos AB,CD, MN e PQ formam, nessa
ordem, uma proporgdo. Sabendo que AB =6 cm, CD=10cme MN +PQ =
64 cm, calcule x=MN ey =PQ.

7. (SILKA, 2000, p. 19) Durante a Copa do Mundo, André, Carlos e Mariana
participaram de um “boldo” e ganharam, juntos, 600 reais. Dividiram o
dinheiro em partes diretamente proporcionais ao que cada um apostou: 10, 20
e 30 reais, respectivamente. Quanto ganhou cada um?

25
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8. (SILKA, 2000, p. 19) A professora de dasenho levou 08 alunos a um passsio,
Parou na frente das obras do novo prédio da escola e mostrou-lhes como“ @
pedreyros conseguem construir um Angulo reto facilmente, apenas ndo
um tridngulo com os lados proporcionais a 3, 4 e 5, exatamente Como 08
egipcios j4 faziam na época da construgao das pirdmides, De volta & sala de
aula, a turma foi separada em equipes. Cada equipe recebeu um pedago de
60 cm de barbante para construir seu préprio tridngulo retangulo. Quais
devem ser as medidas dos lados desse tridngulo?

9. Resolva o sistema com as propriedades de proporgao.

26
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ANEXO 4: ATIVIDADES RESOLVIDAS PELOS ALUNOS
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’ Ministério

7 CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE CAMPOS I .
CEFEY T e R Socretaria do Educash
campoc Universidade da Tecnologla e do Trabalho rmf'mroml - hm:h‘;gic:

Nome: _ - _ Data: _[ /..

Estas atividades foram elaboradas por Clntia da Silva Gomes, Elena Calgada Evangelista, Jonas
Defante Terra e Larissa de Sousa Moreira para o desenvolvimento de um projeto no &mbilo da disciplina
Laboratério de Ensino na Licenclatura em Matemética do CEFET - Campos.

As atividades a seguir serao realizadas a partir da Investigago de construgdes feitas no software
GeoGebra (disponivel em: www.qeogebra.at, tltima consulta em 20/08/06).

PARTE 1: Atiyidade dedutiva do Teorema de Tales

AB
1. Observe a construg&o apresentada e calcule a razio: 3C utilizando os

recursos do software. Anote o resultado. 0’ 6L

' . DE
2. Calcule arazio: Zr » Utilizando os recursos do software. Anote o resultado,

€ compare-0 com o resultado anterior. (), ¢ 2 , 00 WG

AB “ir -
3. Calcule a razao ~, utilizando os recursos do software. Anote o resultado. 0 27

i DE
4. Calcule a razao -, utilizando os recursos do software. Anote o resultado e

 compare-0 com o resultado dotem 3, 0,32, 107 A

5. Movimente o ponto A ou o ponto D, compare as razdes, observando os

valores na janela a)lclgébrica. Descreva 0 que vocé observou. b sl e fo ngl”

O Jpordo A ou K] 0 Tauwnorein yiddo, o gyl wep.
6. Movimente o ponto [ ouo ponto J compare as razdes. Descreva o que vocé

Mo oadlo e ol JOLCOD | 00y ADoaly oo, T e
observou. "M Poace, ~

./V%(,w/ A

7. Movimente o ponto A de forma que o ponto B da reta r coincida com o
ponto E da reta s. Compare as razdes:
4B DE. AB - 0099 L2009
* Bc®EF BC

p B PEAB 95 pc ooy
- 4c CBF AC T G
c. Descreva o que vocé observou.

%W)WO T/\*(JUOLT’-//»{L@ ’o{,l )('){)/I'C(J(l,".‘ oh o AQ -'.,O;:‘ S P PRI e R A TER
N W - l

28
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&’ ‘ Ministbrn
¢  CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE CAMPOS da tdutpn

Secretaria de Edutasin

" CEFEY
.campo¢e Unliversidade da Tecnologla e do Trabalho Profisslonsl 8 Teeretdeyica
Nome: __ Data,__ [

PARTE 2: Atividade para o estudo das propriedades de propor¢ao

1. Observe a construgao apresentada, anote o valor das razdes e compare-05 (as
razGes estdo disponiveis na janela algébrica):
AB

DE
a) 3¢ EF

0,62 b) 75 - O 69

2. Calcule as razoes abaixo, anote os valores e compare-0s.

AB+DE AB-DE .
———-0,6b 2 =( ”
) Beegr- " BC—EF 2,6

3. Movimente o ponto D e compare os valores registrados dos exercicios 1 2.

1.a)_0, 6w b 9 =4 5 e
2.a)_ 0 69 b »n 62
} I U
4. Movimente o ponto K e compare os valores registrados dos exercicios 1 e 2.
1.0, 4% b__n 5% uuglas oo 0 s
2.9)_o g% b o <? W) Sogsh OV 1L

5. Observe a construgdo apresentada, calcule e anote os valores de:

‘
a) ;AB+BC:2‘6‘QJ | C) AB+BC= 4‘694
' AB BC
DE - EF

6. Compare os valores obtidos nos itens acima.

'\90’) \)’,)L'J‘.U'\ RS RE s IRt vay s aliRe P 2 Ay 0 - co. M
; -

RO e AL
[

7. Movimante o ponto A e refaga 0s exercicios 5 € 6.
5.a) 9 ca, b)_S.qe. o_44¢e d__ig:
6. '9)-) A S A ‘)"O’-:/I'?:\ e N o v

8. Movimente o ponto | e refaga os exercicios 5 e 6.
5.a)__ R b)__d o c) &, d_ 2.4

6. Dy sl ',,'/.N'ﬂ\'r‘m'.,.,.n".,(")» N LNy Oy edy
I T

29
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A partir das solugdes dos exercicios anteriores, descreva o que vocé observou,
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7 CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS e
CEFEY Socrataria do Edutastn
campoe Universidade da Tecnologla e do Trabalho rm'.;::loml o Vetrmhbeyica

Exercicios de Aplicacao

1. (ANDRINI, 2002, p. 157) 2. (ANDRINI, 2002, p. 157) A

Calcule x, sabendo que a // b // planta abaixo mostra  as
' medidas de trés lotes que tem

c:
frente para a rua A e para a rua
B. As divisas laterais sao
"/ \3 perpendiculares & rua A. Quais
b sdo as medidas de x e Y

8 / :\; indicadas na figura?

. - c
7 ¥
z ,%__ Z/;,:%’:{

3. (BONGIOVANNI, 1998, p.227) A planta abaixo mostra as medidas de trés
| lotes. Calcule os valores de x, y e z, em metros, sabendo que as laterais dos
tekrenqs sao paralelas e que x+y+z= 60:

30
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4. (ANDRINI, 2002, p. 162)0 valor de x na figura abaixo €:

N/
y . 10
1&/10 b e e

26 % 0ox- 338
x: 328
40

(GIOVANNI, 1993, p. 164) Um feixe de 4 retas paralelas determina sobre uma
transversal trés segmentos, de 6m, 8m e 10m respectivamente. Calcular 0s
segmentos determinados no mesmo feixe sobre uma outra transversal cujo

comprimento total entre 4 retas paralelas & 96m.

(GIOVANNI, 1993, p. 153) Os segmentos AB,CD, MN ¢ PQ formam, nessa
ordem, uma propor¢do. Sabendo que AB =6 cm, CD=10cm e MN + PQ =

64 cm, calcule x=MN e y = PQ.

(SILKA, 2000, p. 19) Durante a Copa do Mundo, André, Carlos e Mariana

7.
participaram de um “boldo” e ganharam, juntos, 600 reais. Dividiram o
dinheiro em partes diretamente proporcionais ao que cada um apostou: 10, 20

e 30 reais, respectivamente. Quanto ganhou cada um?

Ly oy>3 = 6W

T - - 2

— M :

20, TG0,

/ - / 7 [4 5
Uy vy EA3] U

— e

\/\/

- 2. Ao '.-"&“"fl’ = 0D
907 - 40 p 30y = 902 < A VGOL o i
. 7z - 204 ) LN
404y TS rdacen - 4900 T
20 2% 3 _, A 4. o x o
. (] S
2
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8. (SILKA, 2000, p. 19) A professora de desenho levou 0s alunos a um passeio,
parou na frente das obras do novo prédio da escola e mostrou-lhes como os
pEdre_lros conseguem construir um angulo reto facilmente, apenas montando
um triangulo com os lados proporcionals a 3, 4 e 5, exatamente como os
egipcios ja faziam na época da construgéo das piramides. De volta a sala de
aula, a turma foi separada em equipes. Cada equipe recebeu um pedaco de
.60 cm de barbante para construir seu préprio. tridngulo retangulo. Quais
devem ser as medidas dos lados desse tridngulo?

9. Resolva o sistema com as propriedades de proporg&o.

x+y=35
a) 1x_5
y 2
x+y+z=210
b) 1x_y =z
375 7

32
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%’ Minlstério
7 CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS da Lducagio
T Secretaria do Educagio

CEFET
caypos Universidade da Tecnologlia e do Trabalho Profissional e Tecnolégica
Nome: . Data.__ L. 1 |

ak;éda Evangelista, Jonas

Estas allvidades foram elaboradas por Cintia da Silva Gomes, Elena C 4
da disciplina

Defante T_erra e Larissa de Sousa Moreira para o desenvolvimento de um projeto no &mbito
Laboratério de Ensino na Licenclatura em Matemética do CEFET - Campos. o
As atividades a sequir sero realizadas a partir da investigagao de construgoes feitas no software

GeoGebra (disponivel em: www.geogebra at, ltima consulta em 20/08/06).

PARTE 1: Atividade dedutiva do Teorema de Tales

) . AB
1. Observe a construgao apresentada e calcule a razao: g, utiizando 0s

0,61
recursos do software. Anote o resultado. "

5 ' . DE
. Calcule a razao; F + Utilizando os recursos do software. Anote o resultado,
9,62 SPo (GUAIS

e compare-o com o resultado anterior.

AB
3. Calcule a razdo~, ~, utilizando os recursos do software. Anote o resultado.
R

DE
4. Calculea razao - utilizando os recursos do software. Anote o resultado e

A fivioee THo 1euniy

compare-0 com o resultado doitem 3. 0.3
5. Movimente o ponto A ou 0 ponto D, compare as razdes, observando os

(a0,
- n pPo enctmo b il
o UvAM

valores na janela algébrica. Descreva o que voce observou. ~arn-

6. Movimente o ponto | ou o ponto J compare as razdes. Descreva o que vocé

observoy. Mo A fheoes.

7. Movimente o ponto A de forma que o ponto B da reta r coincida com o

ponto E da reta s. Compare as razoes:

/!II;\ DE 0e = G = LU 2_’; c o-nu e

—_— —_ T g~ ) EF_ d

& BC € EF\ . ec b

b AB JBE B8 -8 _ogs DE - & oS

"AC T PF g (adb) oF Cr .
¢. Descreva o que vocé observou.

O) ff @@edes Sro iGunis

p) S €n20FL sac 160AS

Digitalizado com CamScanner



P .
', o ) Ministério
FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS

da Educagso
CEFEY |
la de Educach
campoe Unlversidade da Tecnologla e do Trabalho p,::]:;].;;'ﬂ. ¢ :‘.m;?;n;
Nome: Data__ /| /|

PARTE 2: Atividade para o estudo das propriedades de proporcao

1, Ob:*:erve a construg&o apresentada, anote o valor das razdes e compare-0S (as
razoes estao disponiveis na janela algébrica):

AB .
2= 13 - DE
a) BC ™ 0l b) EF: 016v

2. Calcule as razdes abaixo, anote os valores e compare-0s. N L1
AB+DE * i a-€) - 0¥
ABHDE  (040) . 2 AB-DE_ (A€l

.‘\' nApB—uL
8) BC+EF- (b +d) o @™ ) BeoEFT (o-d)
3. Movimente o ponto D e compare os valores registrados dos exercicios 1e2
1- a) ‘F\IS dniors  Eiem (&da,, b) 1A

2' a) A Qusmie Flen ituais b) A \7.
4, Movimente o ponto K e compare os valores registrados dos exercicios 1e 2.

1. @) _Ascanzce, se olbramn b) "
2. 2) n_ b) L
5. Observe a construgéo apresentada, calcule e anote os valores de:
AB+BC [ +b)/n (L6 AB+BC  (avh)/ 5 161
ATy 9 The -
d) / [ L r
b) _IED"'E_EF: [C+ )/C (-(6 d) Q%Ez: <C‘C{)/Cl_ [r(,’L'

6. Compare os valores obtidos nos itens acima.

ﬁ§ /[Uf'p,'?\"h he /,\i/'(r,'n'/f" Qe j2n>se -;-CV',,')-

7. Movimente o ponto A € refaga os exercicios 5 e 6. i X
5.9)_ler b 2 6L ) b d) Lbhv
6. : AC 0oz SPo [GUnyy .0UAS A DUAC

8. Movimente o ponto | e refaga os exercicios 5e6. _
5.a)_2.49 < b1 U% c)_ 1. 61 d__1 3
6. - _ berrfe, -‘eun.";

34

A partir das solugdes dos exercicios anteriores, descreva o que Vocé obsérvou.
Se QH?TQ( s +gavere ! A ( "‘?5% Bleam 1 Augy

s QH’FYQ' QJ pnrQ[qu I S S P
a'e . (S Iz'n-zol A _,,"L(‘ ’Tﬂqlg /{aM\
1eyAls erfra 5. ; - i, (l\Peff‘ S preamy
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%’ Ministério
# CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE CAMPOS s Kducaghe
CEFEY Secretaria de Educagdo
campos Universidade da Tecnologla e do Trabalho profissional e Tecnologica

Exercicios de Aplicagao

1. (ANDRINI, 2002, p. 157) 2.
Calcule x, sabendo que a // b //

7N
\

z 3
3
ISTEAY|
v
©
L 6 -

(ANDRINI, 2002, p. 157) A
planta  abaixo mostra  as
medidas de trés lotes que tem
frente para a rua A e paraarua
B. As divisas laterais sdo
perpendiculares a rua A. Quais
sdo as medidas de x e Yy

" indicadas na figura?

3. (BONGIOVANNI, 1998, p.227) A planta abaixo mostra as medidas de trés
lotes. Calcule os valores de x, y e z, em metros, sabendo que as laterais dos

terrenos séo paralelas e que x+y+z= 60:

35
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d 4. (ANDRINI, 2002, p. 162)O valor de x na figura abaixo é:

-

, h_ 7
L; 1;\/10 b o

0 _l_D'L: 3%

I 26 X

| % = 3%
c ~ ——J/

)

'I

)

)

)

'J : , \0
’E..:‘ A f\ 2 - 339
P '

' .

)

)

—N

. |5. (GIOVANNI, 1993, p. 164) Um feixe de 4 retas paralelas determina sobre uma
transversal trés segmentos, de 6m, 8m e 10m respectivamente. Calcular 0s
Voo segmentos determinados no mesmo feixe sobre uma outra transversal cujo
i | | comprimento total entre 4 retas paralelas é 96m.

’

| |
K Ll l i |
|
' / |
|
"‘ ‘ "W

o 6. (GIOVANNI, 1993, p. 153) Os segmentos 4B,CD, MN e PQ formam, nessa
be 1 ordem, uma proporgdo. Sabendo que AB =6 cm, CD =10 cm e MN + PQ =
RTINS 64 cm, calcule x=MN e y = PQ.

A 7. (SILKA, 2000, p. 19) Durante-a Copa do Mundo, André, Carlos e Mariana
TRNY participaram de um “boldo™ e ganharam, juntos, 600 reais. Dividiram o
A dinheiro em partes diretamente proporcionais ao que cada um apostou: 10, 20
Wi e 30 reais, respectivamente. Quanto ganhou cada um?

36

4 — =~ - - - -
— ¥ =
e

/ taw 20

Digitalizado com CamScanner



8. (SILKA, 2000, p. 19) A professora de desenho levou 0 alunos a um

arou na frente das obras do novo prédio da escola e
: : mente, apenas montando

5, exatamenteé COMO 0

pedreiros conseguem construir um angulo reto facil
um tridngulo com os lados proporcionais a 3, 4 €

egipcios ja faziam na época da construgdo das pi(émi
aula, a turma foi separada em equipes. Cada gQUIPﬁ re
60 cm de barbante para construir seu proprio triangu

devem ser as medidas dos lados desse tridngulo?

9. Resolva o sistema com as propriedades de proporg&o.

x+y=35A
a) {x_ 5

y 2

x+y+z=210
b) 1x_y_:z

35 7

passelo,
mostrou-lhes como 0s

des. De volta & sala de
cebeu um pedago de
lo retangulo. Quais
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s’ it thsim,
gr CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS _ O

CEFE, T e wlaria Jt lcl. ‘L,
¢ampos Universidade da Tecnologla e do Trabalho p,::s::u:ml . u.NZ.,.TZ
Nome: ___ Data:__[__[_ _

Estas atividades foram elaboradas por Cintia da Silva Gomes, Elena Calgada Evangelista, Jonas
Defante Terra e Larissa de Sousa Moreira para o desenvolvimento de um projeto no &mbilo da disciplina
Laboratério de Ensino na Licenciatura em Matemética do CEFET - Campos.

As allvidades a sequir serdo realizadas a parti da investigagdo de construgdes feitas no software
GeoGebra (disponivel em; yivw.qeoqebra.at, Gltima consulta em 20/08/06).

PARTE 1: Atividade dedutiva do Teorema de Tales

4B
1. Observe a construgao apresentada e calcule a razao: Bc Uliizando. os

recursos do software. Anote o resultado. ©, ¢ #.
. ANEXO 4: /}:TIVIDADES RESOLVIDAS PELOS ALUNOS

2. Calcule a razao: ZF » Utilizando os recursos do software. Anote o resultado,

€ compare-0 com o resultado anterior. \ 6+ ® J'»le

. 4B ' ,
3. Calcule a razao— ~, utilizando os recursos do software. Anote o resultado. ©

DE
4. Calcule a razao 77, utilizando os recursos do software. Anote o resultadoe .~ - .

compare-0 com o resultado do item 3.

5. Movimente o ponto A ou o ponto D, compare as razoes, observando os

valores na janela algébrica. Descreva o que vocé observou, &/ ». -, yaizvile
LIS O "fj},'t.:‘;:;v SANTG e

6. Movimente o ponto'l ou o ponto J compare as razées. Descreva o que vocé
observou. x&' PeBywinioalsy oM L f A S e, .
U
7. Movimente o ponto A de forma que o ponto B da reta r coincida com o

ponto E da reta s. Compare as razées:

AB DE "
a. E e E 'A}, )r“";.}.:-/‘;,r, Tl ALl ))
, 4B DE | RN
=y —_— A I DY
© AC © EF sl D ,
c. Descreva o que vocé observou., /. 3
\ \‘JI. :/ -(5 .!‘_— ‘) 'v_ ) Il ) “
C o /
by,

£y . v RN . )
. . I WTRT b0
RN 3 W s
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PARTE 2: Atividade para o estudo das propriedades de propor¢ao

6.

Observe a construgao apresentada, anote o valor das razoes e compare-05 (as
razdes estdo disponiveis na janela algébrica):

L/
BC~

Calcule as razdes abaixo, anote os valores e compare-0s. )
AB+DE (n:c® . AB-DE . |,
-— o . = - 0 q
0,68 D) 2o EF !

BC+EF ™ (| | n-

Movimente o ponto D e compare os valores registrados dos exercicios 1 2.

1. a)_Lael 0 4 b) oy 0.7

2.8) __depel 0o b)_jnn. '

Movimente o ponto K e compare os valores registrados dos exercicios 1 2. |
1.8)__0 36 b)_0, 36

Observe a construgdo apresentada, calcule e anote os valores de:

AB+BC oy 33 .’ AB+BC N 143y
AB ' BC __ b

DE+EF  ¢id 3,;(9 " DE+EF . . _ 1%
D’E = C = EF ~ )

Compare os valores obtidos nos itens acima.

ﬂ)t & D\_)AJJ'}*G‘{” {OL) Q: L{‘gé(LClQ« O\-U”) Lo lC) Q' U_‘Xu..o.ﬁ Q {”{)

/.

8.

Movimente o ponto A e refaga os exercicios 5 e 6. |

5.a)_ % .} b__ .16 c)___1.36 d_1 3

6. B wuison clo i’éf\, mudodg \LM@ A de licart o JLth\tqd
_W 0\— ONIAYNAL 0 \

Movimente o ponto | e refaga os exercicios 5 ¢ 6.

58243 b dudn o_4M d)_A.31
Ty rer > . T ’= ( [ ' v‘ : ‘?
A partir das solugdes dos exercicios anteriores, descreva o que vocé observou,
¢ (QJL‘L r, A -_-"’, %
’\"‘,'\}/ A_,(,'., r s =
O"R4\(r\;n\¢"\,‘ ,I, ’ e N, . i LESER] AJ. .""“”‘ ] T e
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Exercicios de Aplicacao

l’lll

'

1. (ANDRINI, 2002, p. 157) 2. (ANDRINI, 2002, p. 157) A

EEREER
» 4% .~!

5 Calcule x, sabendo que a // b // planta abalxo mostra as
e c: medidas de trés lotes que tem
s ' / o\ frente para a rua A e para a rua
o 5 a B. As divisas laterais sao

' X/ \3 perpendiculares & rua A. Quais
ye b sio as medidas de x e ¥y

indicadas na figura?

| S

w.

= .
o

ANEE—#13

i
_,/

'7) i Y4 ]
T '[ A, - N
1 Y .
Ay O
/ Yo
ez

3. (BONGIOVANNI, 1998, p.227) A planta abaixo mostra as medidas de trés

lotes. Calcule os valores de x, y e z, em metros, sabendo que as laterais dos
- terrenos sao paralelas e que x+y+z= 60:

41
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4. (ANDRINI, 2002, p. 162)0 valor de x na figura abaixo é:

\ / a ‘ K ’
1&/10 b ' .
A, .
" o
S

5. (GIOVANNI, 1993, p. 164) Um feixe de 4 retas paralelas_ determina sobre uma
transversal trés segmentos, de 6m, 8m e 10m respectivamente. Calcular os
segmentos determinados no mesmo feixe sobre uma outra transversal cujo

comprimento total entre 4 retas paralelas é 96m.

6. (GIOVANNI, 1993, p. 153) Os segmentos 4B,CD; MN e PQ formam, nessa

ordem, uma proporgao. Sabendo que AB =6 cm,/CD =10 cm e MN + PQ =
64 cm, calcule x=MN ey =PQ. f

7. (SILKA, 2000, p. 19) Durante a Copa do Mundo, André, Carlos e Mariana
participaram de um “boldo” e ganharam, juntos, 600 reais. Dividiram o
dinheiro em partes diretamente proporcionais ao que cada um apostou: 10, 20
e 30 reais, respectivamente. Quanto ganhou cada um?

N \ ]
’\‘/ \!l - 1y
Y

. LAy
qoro -2 e T T
' | \ / /
1 a
n: -y ‘
i Ry ~ &
A ~ 4
e 1Y W) ? \
K__/\ =~ ) ! ' [ N
N - \ LS, ) A )

. . - ) \ ™ t - .'b.
O (o " . -~
O~ "‘“ g =4 i 1074 -

' y ) l 1 /-k- ’ P
y \ -
{ AU N ! \ }.. \ S0 -
e D ‘ NIV f
oD ( A
Uls W ’)‘ l ; \
I 2
- L 4 %
I - . S
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8. (SILKA, 2000, p. 19) A professora de desenho levou s alunos a urm passeio,
parou na frente das obras do novo prédio da escola e mostrou-hes como os
Pedreiros conseguem construir um angulo reto faciimente, apenas montando
um tridngulo com os lados proporcionais a 3, 4 e 5, exatamentc como os
€gipcios ja faziam na época da construgdo das piramides. De volta 4 sala de
aula, a turma foi separada em equipes. Cada equipe recebeu um pedago de
60 cm de barbante \para construir seu préprio triangulo retangulo. Quaic
devem ser as medidas dos lados desse :triéngulo?

9. Resolva o sistema com as propriedades de proporg&o.

x+y=35
a) \X.2
y 2
x+y+z=210
b) \x_y_z
' 77577

' : 143
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