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1) Justificativa

Um dos principais objetivos do ensino de Geometria, tanto no Ensino
Fundamental quanto no Médio, & desenvolver a percepgdo visual do aluno.
Neste trabalho séo propostas atividades com a utilizagao de modelos concretos
de representagdes de transformagdes geométricas que permitem a exploragao

de efeitos visuais.

2) Objetivos

O objetivo deste projeto € desenvolver o conceito de pontos simétricos e 0
da transformagdo geométrica denominada simetria axial plana com atividades
dinamicas e estaticas que podem ser realizadas por criancas do Ensino

Fundamental e alunos do Ensino Superior.

3) Atividades desenvolvidas

3.1) Atividades Preliminares

A disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
(LEAMAT) é dividida em trés modulos, LEAMAT |, LEAMAT |l e LEAMAT Iil.
Durante as aulas do LEAMAT | foram discutidos textos sobre o ensino de
Geometria.

O texto “A medida, a busca incessante do regular sob o olhar da crianga”
escrito por Leila Barbosa Oliveira e Anna Regina Lanner de Moura, trata da
busca humana pela regularidade nas formas dos objetos. As autoras apresentam
argumentos que validam a hipotese de que a idéia da regularidade habita o
pensamento humano desde a infancia. A partir dai, o texto apresenta exemplos
de atividades que facilitam o desenvolvimento e aprendizado de conceitos
geométrico, por criangas, com exercicios praticos e ligados a uma atividade
profissional, a do oleiro. Criangas da pré-escola foram a uma olaria observar
como se dava a fabricagdo de tijolos. Numa pequena olaria montada na escola,
as criangas colocaram em prética os métodos aprendidos na observagao da
fabricagdo de tijolos. Tais métodos envolviam conceitos geométricos como

medida, volume, proporcao, etc.
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O objetivo principal do texto “Semelhangas na 7° Série. Algumas
Dificuldades” & identificar as dificuldades apresentadas por alunos no processo

de construgdo do conceito de semelhanca e na aplicagdo de tal conceito. A partir
da andlise dos métodos usados por alunos de uma turma da 7% série na
resolugdo de problemas envolvendo semelhanca, o professor-pesquisador,
iniciou uma intervengéo no processo de ensino e aprendizagem de matematica
utilizando questdes com estruturas multiplicativas e aditivas. Concluiu-se que a
maioria dos alunos usavam as estruturas aditivas ao invés das estruturas
multiplicativas para verificar segmentos proporcionais.

O autor Antonio José Lopes, no texto “Angulos: Um angulo é mais do que
duas semi-retas de mesma origem” exalta a importancia do conceito de angulos

no curriculo de matematica. Apresenta fatos que justificam a presenca do
conceito de angulos na construgdo de objetos, como flechas e instrumentos de
pesca usados pelos homens primitivos. Analisando como sdo as pontas das
flechas de povos da idade da pedra, passando pela idade dos metais e
chegando até nossos dias. A ponta aguda da mais diregao, pela aerodinamica, e

penetra com mais facilidade no animal a ser cagado.
O conceito de angulo estd associado a uma diversidade de idéias

distintas, porém solidarias, como inclinagdo, rotagdo, regido, abertura,
orientacdo, dire¢ao, entre outras.

As praticas curriculares das ultimas décadas privilegiaram um ensino
centrado em definicbes, algumas férmulas seguidas de exercicios. Tal
abordagem esconde a riqueza do conceito, sua complexidade e a
engenhosidade de seus usos.

Os varios aspectos do conceito de angulo ndo podem ser engessados
numa determinada definigao.

O texto “Construindo o conceito de simetria em relagdo a uma reta: Do
jardim de infancia ao ensino superior’ escrito por Ana Maria M. R. Kallef
apresenta atividades que visam desenvolver a percepgdo visual por meio da
exploracdo de efeitos visuais obtidos a partir de modelos concretos de
representacoes de transformagGes geométricas. Tais atividades foram aplicadas
a licenciandos em Matematica e participantes de cursos de extensdo para

treinamento de professores de Matematica ministrados na UFF (Universidade

3




Federal Fluminense). As atividades propostas neste artigo possibilitam ao aluno,
desenvolver o conceito de simetria sem a imposicdo de definigdes. A
formalizagéo dos conceitos ocorre com a construgdo do conhecimento.

No texto “Por que ensinar aprender geometria” de Regina Maria Pavanello
constata a partir de pesquisas que a geometria ainda hoje nem sempre é
abordada na escola basica. O texto pretende mostrar que muitos alunos podem
até conhecer algumas definigbes, porém no momento de aplicalas para a
resolugio de algum problema, ndo conseguem. E alguns professores por nao
dominarem a geometria, acabam descartando-a dos conteudos adotados durante
0 ano letivo.

E essa exclusdo da geometria no curriculo da matematica prejudica a
formagdo do individuo. Ha necessidade de desenvolver o pensamento visual,

sequencial e espacial que sdo essenciais a educagao matematica.

3.2) Relato da aplicagao da atividade (LEAMAT lII)

Durante o segundo médulo do LEAMAT as atividades desenvolvidas foram
aplicadas ao grupo de alunos que compdem o LEAMAT Il. O objetivo era verificar
0 alcance da proposta da atividade.

Tal atividade foi desenvolvida com a proposta de que o aluno desenvolva o
conceito de simetria durante as constru¢des solicitadas nas atividades.

A primeira atividade (Foto 1), queimada com obstaculos, foi extraida do
artigo Construindo o conceito de simetria em relagdo a uma reta: do jardim de
infancia ao ensino superior, escrito por Ana Maria M. R. Kaleff.

Foto 1 - alunos jogando queimada com obstaculos



Com as sugestdes do grupo de alunos do LEAMAT Il e dos professores do
LEAMAT que participaram das aplicagbes da atividade foram feitas pequenas
alteragdes nos enunciados das questoes.

O desenvolvimento da atividade ocorreu tranquilamente e os alunos

mostraram-se empolgados com sua proposta e abordagem.

3.3) Relato da aplicagdo da atividade (9° ano do Ensino

Fundamental)

A atividade descrita neste relatério foi elaborada ao longo do LEAMAT,
aplicada ao grupo de professores em formagdo matriculados na disciplina
LEAMAT Il no 1° Semestre de 2008 objetivando verificar a aceitagdo e efetuar
melhoramentos, e aplicada a uma turma do 9° ano do ensino regular de uma
escola publica de Campos dos Goytacazes, no dia 28/10/2008, com duragao de
2h/a.

As professoras em formacao, responsaveis pela elaboragéo da atividade,
se apresentaram a turma e iniciaram os trabalhos didaticos.

Foram lidas as regras do jogo Queimada com obstaculos (em anexos) e
entregue aos alunos materiais necessarios para realizar o jogo. Cada aluno
recebeu uma folha de papel A4, régua e hidrocor.

Os alunos demarcaram os campos de jogo, tragcando uma reta na folha de

papel A4 e iniciaram 0 jogo.
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No inicio da primeira atividade foi dito aos alunos que o par de pontos de
cada jogada s&o chamados pontos simétricos. "Nesta atividade, sdo chamados
pontos simétricos em relagéo a uma reta (que é a reta de separa¢io dos campos)
o par de pontos, do campo do atirador e do campo adversério, de cada jogada da
Queimada com obstaculos’, a sequir foram feitas perguntas a respeito dos pontos

demarcados no jogo.
As perguntas da primeira atividade e comentarios sobre a aceitagdo e

interagao dos alunos encontram-se a seguir:

a) Escolha um par de pontos simétricos e mega a distancia entre eles com

uma régua.
b) Mega a distancia de cada ponto considerado no item anterior & reta

diviséria dos campos.
c) Faga o mesmo com outros pontos simétricos. O que vocé observa?

Nesse momento muitos alunos ndo entenderam a pergunta exigindo

explicagdo mais detalhada por parte das professoras em formagao.
Enquanto os alunos efetuavam as tarefas (Foto 2) as professoras em

formac&o observavam suas atitudes e comentarios, como:

“A régua tem que ficar reta”
“Deu a mesma coisa, @ mesma medida”
“A distancia do ponto até a reta divisoria foi igual”

Foto 2 — Aluno medindo os pontos simétricos



Procedimentos

a) Escolha um par de pontos simetricos e mega a distancia entre elas com uma
'égua 6 L~ 7
b) Mega a dgistancia de cada ponto considerado no item anterior a reta diviséria dos
campos
D A

¢) Faga ¢ mesmo com oyiros poitos siméjricos. O que voce ohserya?

L DAY DAY

Procedimentos

a) Escolha um par de pontos simétricos e mega a distancia entre eles com uma

i Qo anem g4 2 o e P
b) Mega a distancia de cada ponto considerado no item anterior a reta divisoria dos
campos. ’
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d) Seria possivel jogar Queimada com obstaculos utilizando apenas régua

e esquadro, sem dobrar o papel? Justifique.

Nesse momento as professoras em formagdo deixam os alunos
responderem verbalmente em um dialogo breve que se iniciou na turma.

As respostas citadas foram:

“Medindo do ponto até a linha divisoria e colocar a mesma medida do outro

lado”
“Sim. Medindo a distancia da reta divisoria ao boneco e medindo a

distancia da reta a bola no campo do atirador. Essas disténcias devem ser iguais”



d) Seria possivel jogar Queimada com Obstéculos utilizando apenas régua e
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d) Seria possivel jogar Queimada com Obstaculos utilizando apenas régua e

esquadyo, sem dobrar 0 Epel" Justifique. : " , ,

Através das justificativas dadas pelos alunos observamos que identificavam

os conceitos e propriedades de pontos simétricos. Nao usaram conceitos formais
nas justificativas, mas mostraram aprendizado.

Para realizar a segunda atividade foi entregue aos alunos um espelho.
Posicionando o espelho perpendicularmente sobre as figuras da cartela dada
(Anexo), os alunos deveriam identificar os eixos de simetria. Logo apos, os alunos

responderam os seguintes itens:

a) Verifique se todas as figuras da cartela foram desenhadas usando esse
esquema com o espelho.

b) Nas figuras que foram desenhadas usando o esquema com o espelho
desenhe um segmento de reta indicando a posigao do espelho.

Alguns alunos tiveram dificuldade em posicionar o espelho. Depois de uma

demonstracéo todos conseguiram realizar a tarefa.

Foto 3 — Aluno posicionando o espelho
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Os alunos responderam o item b da seguinte forma:

“A reta representa o meio”

A segquir foi dada a seguinte defini¢ao:

“Saiba que, em Geometria, diz-se que 0 segmento de reta que separa uma
figura como as anteriores € um eixo de simetria da figura. Essas figuras também

sdo chamadas de figuras simétricas eém relagéo a esse eix0.”

‘ IGUR A GLRADORA FIGURA GERADORA -
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Fonte: Boletim Gegem. Volume 35. Rio de Janeiro - 1899,

Forie: Poletm Grram &

\» CRIANDO FIGURAS COM O ESPELNIO

Os alunos apresentaram um 6timo desempenho nesta atividade. Todos
responderam corretamente € identificaram os eixos de simetria. A utilizacao dos
espelhos facilitou a compreensao e estimulou a participagéo dos alunos.

Na atividade trés, foi pedido para que os alunos identificassem qual seria 0

par de pontos simétricos em relacdo a reta dada.
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Um aluno respondeu prontamente:

“Os pontos P e H s&o simétricos”

“Os pontos P e F ndo sdo simétricos porque tem medidas diferentes até a
reta r. Para serem simétricos as pontos tem que ter a mesma medida ate a reta e
estar na mesma dire¢do”

“Mesmo que P e F tivessem a mesma distancia até a reta r eles ndo seriam
simétricos porque ndo estdo na mesma diregao”

Observamos que os alunos tentaram justificar que para serem simétricos
dois pontos devem estar sobre a mesma reta, perpendicular ao eixo de simetria,

dizendo que tais pontos devem estar na “mesma direcao”.

Os pontos _! e da figura acima, sdo ditos pontos simétricos em relagéo a
retar.

10
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Ospontos _f° e ¢4 da figura acima, sao ditos pontos simétricos em relagao a
retar.

Foi pedido, na atividade quatro, que os alunos desenhassem uma reta m e
um ponto B e que construissem um ponto B’ simétrico ao ponto B em relagdo a

retam.
A seguir estdo os relatos dados por alunos sobre os passos para o

cumprimento desta tarefa.
“Medi do ponto até a reta, deu 2,5cm. Entdo o outro ponto estara na

direcédo do 5cm.”
“tem que medir em relagdo a reta m, B=3 para cima e B’=3 para baixo”

Foi perguntado aos alunos quanto mede o angulo formado entre o

segmento BB’ e aretam.
Um aluno respondeu:

“Porque a reta fica em pé”

Os alunos sabiam, mesmo que intuitivamente, que as retas formavam um

angulo de 90°, apenas nao definiram formalmente.

11



O angulo formado entre ¢ segmento BB e arelammede _ 70" .

| '1")?)
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. 0
O angulo formado entre o segmento BB’ e a retam mede 40

Na atividade cinco os alunos completaram as figuras de modo que se

obtenha uma simetria em relagéo a linha tracejada.
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Todos os alunos responderam corretamente essa atividade. Justificaram as

construgdes que fizeram da seguinte forma:
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*Por causa dos quadradinhos”

“Contei os quadradinhos”

“Contei o nimero de quadradinhos de um lado e marquei no outro lado na

mesma reta”
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4) Conclusao

Na aplicagéo da atividade ficou claro o interesse dos alunos pelo assunto.

Os materiais e métodos usados para ilustrar as atividades despertaram a
curiosidade dos alunos.

Durante a realizagdo das tarefas propostas foram apresentadas definigoes
das construgdes que os alunos estavam realizando.

A exploragzo de efeitos visuais usando modelos concretos de simetria axial
plana permitiu o desenvolvimento da percepgao visual dos alunos.

Assim os alunos vao construindo a concepgdo abstrata do conceito de
simetria axial, através da observagdo visual, do reconhecimento informal das
propriedades e estabelecendo sua definicdo de maneira gradual, organizando e

formalizando as caracteristicas do conceito em questao.
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‘ Ministerio
f  CENTRO FEDERAL DE EDUCACAQ TECNOLOGICA DE CAMPOS da Educagio

C‘FE7 . g seretaria de bducacao
cayppe  Instituto Federal de tducacao, Giéndia e Tecnologia Huminense p,i:.ii.o.ll\’i Tu_n:,o'qm
Curso: Licenciatura em Matematica 2008.2 '
Disciplina: LEAMAT lil Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Geometria

Nome:

Queimada com obstaculos
PREPARACAO E APRESENTAGAO DO JOGO

a) Divida a folha de papel por meio de um segmento de reta.
Cada parte da folha sera o campo de jogo de cada jogador.

b) Cada jogador deve desenhar, no seu campo de jogo, dois obstaculos (por

exemplo: pedra, arvore, canteiro, etc.) e trés bonecos, sendo que um deles deve ser
desenhado dentro de um circulo. Este boneco sera o chefe do campo.

REGRAS DO JOGO
1 - A bola do jogo é jogada de um campo para o outro da seguinte maneira:
a) marca-se um ponto com caneta hidrocor no campo do atirador,
b) dobra-se o papel sobre o segmento de reta divisério dos campos;

¢) transporta-se o ponto, por meio de decalque, para o campo adversario.

Quando o ponto transportado atinge um dos bonecos diz-se que este boneco foi
queimado.

2 - O objetivo do jogo & queimar todos os bonecos do adversario, devendo o chefe
ser queimado em ultimo lugar.

3 - A pontuagao de cada jogada é feita da seguinte maneira:

a) um ponto ganho para cada boneco queimado;

b) um ponto perdido para cada obstaculo do campo adversario atingido,

c) trés pontos perdidos quando o circulo do chefe for atingido sem que os demais
bonecos do adversario estejam queimados.

Agora, responda as perguntas a seguir:

ATIVIDADES
1) Nesta atividade, s@o chamados pontos simétricos em relagdo a uma reta (que é a reta

de separagdo dos campos) o par de pontos, do campo do atirador e do campo
adversario, de cada jogada do Queimada com Obstaculos.

17




Procedimentos

@) Escolha um par de pontos simétricos e meca a distancia entre eles com uma
regua.

b) Mega a distancia de cada ponto considerado no item anterior a reta diviséria dos
campos.

c) Faca o mesmo com outros pontos simétricos. O que vocé observa?

d) Seria possivel jogar Queimada com Obstaculos utilizando apenas régua e
esquadro, sem dobrar o papel? Justifique.

FIGURA GERADORA @

@

/S <

CRIANDO FIGURAS COM O ESPLELITO

T
—
¥

Fonte: Boletim Gepem. Volume 35. Rio de Janeiro - 1999.
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2) Observe a cartela acima. Nela estdo desenhadas vérias figuras, sendo uma delas a
Figura Geradora.

Colocando um espelho posicionado perpendicularmente & Figura Geradora, €
possivel formar figuras compostas por uma parte da Figura Geradora e por sua imagem
refletida no espelho.

a) Verifique se todas as figuras da cartela foram
desenhadas usando esse esquema com o espelho.

b) Nas figuras que foram desenhadas usando o esquema
com o espelho desenhe um segmento de reta indicando a

i ;
posigao do espelho. 1 s ||
: f ) N
Saiba que, em Geometria, diz-se que o0 segmento de reta | | T ;
que separa uma figura como as anteriores € um eixo de | N s |
simetnia da figura. Essas figuras também sdo chamadas de I v ,
figuras simétricas em relagdo a esse €ixo. Lels s 2n ot o ol
3) Observe a figura abaixo e responda:
P
5
F
H
Os pontos e da figura acima, séo ditos pontos simétricos em relagdo a

retar.

4) Desenhe uma reta m e um ponto B. Construa um ponto B’ simétrico ao ponto B em
relagao areta m.

O angulo formado entre o segmento BB’ e a reta m mede
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5) Complete as figuras de modo que se obtenha uma simetria em relagdo & linha
tracejada.
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Alunos da turma do LEAMAT II resolvendo a atividade.

Tata®atatatat

22



EEEEREEE

A V3 VR VA VA VA YA VA YA Y&

Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental resolvendo a atividade.
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