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JUSTIFICATIVA

Este trabalho ¢ bascado no texto “Semelhanca na 7° série: algumas
dificuldades”, escrito por BAIRRAL (1998). Neste texto, BAIRRAL afirma que o
ensino de semelhanga de figuras vem sendo realizado sem aprofundar os aspectos nele
envolvidos e sem relaciona-lo com os demais conteudos, ou seja, as nogdes sdo
apresentadas de forma comprimida com defini¢des formais e alguns exemplos seguidos
de exercicios, numa seqiiéncia que ndo se explora a riqueza e complexidade que esse
conhecimento pode propiciar.

Além disso, o texto escrito por BAIRRAL, apresenta uma pesquisa
realizada durante dois anos numa escola particular de Niter6i-RJ, cujo objetivo foi
identificar dificuldades apresentadas por alunos de 7* série no processo de construgio do
conceito de semelhanga. A pesquisa concluiu que muitos alunos usam estruturas
aditivas ao invés de multiplicativas na verificagio da proporcionalidade entre os lados
de figuras semelhantes.

Para verificar se tal fato ocorre no processo de construgdo do conceito de
semelhanga com alunos da 7% série elaboramos um conjunto de atividades (Anexo) que
foram aplicadas 4 uma turma do ensino regular do Municipio de Campos dos
Goytacazes.




OBJETIVOS

As atividades desenvolvidas tém como objetivo proporcionar aos alunos
instrumentos que facilitem a construgio do conhecimento, formalizando o conceito de
semelhanga durante a resolugdo das atividades, de modo que os alunos saibam que uma
figura s6 sera semelhante 2 outra quando os dngulos correspondentes tém medidas
iguais e os lados correspondentes sdo proporcionais ou sempre que uma puder ser
transformada em outra figura por meio de uma ampliagdo, redugio ou a partir de um

movimento rigido (translagéo, rotagdo ou reflexdo). Além disso, pretendemos verificar,

com as justificativas dadas pelos alunos, se usam corretamente as estruturas
multiplicativas quando verificam a proporcionalidade entre os lados de figuras
semelhantes.
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Atividades preliminares

Durante as aulas do LEAMAT I foram lidos ¢ discutidos textos sobre ensino
¢ aprendizagem de contetidos geométricos.

O texto “Por que ensinar/aprender geomeitria?”, PAVANELO (2004),
relata caracteristicas do ensino de geometria identificadas durante pesquisas e
experiéncias profissionais da autora.

No texto “Um dngulo é mais do que duas semi-retas de mesma origem”
LOPES (2001), o autor defende a necessidade do resgate do conceito de dngulos na sala
de aula, mostrando sua importincia, histéria e idéias associadas. Afirma que a
construcdo de dngulos ndo esta apenas relacionada a 4rea de Matemética, mas sim a
outras atividades, na resolugio de problemas por profissionais como o marceneiro, o
pedreiro, etc.

O texto “Construindo o conceito de simetria em relacdo a uma reta: do
jardim de infincia ao ensino superior”, escrito por KALEFF (2000), descreve
resultados observados na aplicagio de atividades a licenciandos em Matematica e
participantes de cursos de extensdo para treinamento de professores de Matematica
ministrados no Laboratério de Ensino de Geometria da UFF e no Espago-UFF de
Ciéncias, em Niter6i-RJ. O objetivo de tais atividades é desenvolver o conceito de
pontos simétricos ¢ o da transformagiio geométrica denominada simetria axial plana. A
forma como a atividade ¢ proposta, permite que o aluno construa a concepgio abstrata
do conceito de simetria axial, partindo da observagio visual, passando pelo
reconhecimento informal das propriedades, para chegar a estabelecer, a sua definigo,
desenvolvendo de uma maneira gradual e prazerosa a organizagio formal das
caracteristicas do conceito.

No texto “Semelhanca na 7° série: Algumas dificuldades”, BAIRRAL
(1998), o autor relata as dificuldades apresentadas por alunos da 7 série no processo de

construgdo do conceito de semelhanca, resultados de uma pesquisa feita durante dois
anos numa escola particular de Niter6i - RJ.



Relato da aplicacio da atividade (LEAMAT 1I)

As atividades apresentadas neste texto foram desenvolvidas no LEAMAT
para que fossem aplicadas a alunos da 7° série do ensino regular. O objetivo era saber se
o0s alunos usam corretamente as cstruturas multiplicativas ¢ a congruéncia entre 05
dngulos correspondentes quando verificam se duas figuras sdo semelhantes. Para tanto a
atividade foi composta por questdes onde os alunos pudessem justificar suas respostas.

As figuras apresentadas na atividade foram tragadas em malha quadriculada
ou apresentam suas dimensdes. Para verificar a congruéncia entre os angulos, os alunos
devem observar suas medidas ou dngulos com marcas iguais.

A nivel de aperfeicoamento, no LEAMAT II, as atividades elaboradas
foram aplicadas ao grupo de professores em formagdo que compunham a turma do

LEAMAT. Foram sugeridas e acatadas algumas alteragdes na formatagdo e
apresentagdo da atividade.

Relato da aplicagio da atividade (turma do 8° ano)

No LEAMAT III as atividades desenvolvidas foram aplicadas a uma turma
de 26 alunos do 8° ano (72 série) do Ensino Fundamental de uma escola da rede Estadual
da cidade de Campos dos Goytacazes, tendo duragdo de 2 horas aulas. O professor da
turma foi consultado e informou que um dos contetidos ministrados em suas aulas
durante o ano letivo vigente foi semelhanca de tridngulos. A atividade deveria ser
aplicada a uma turma que j4 tivesse estudado semelhanga de figuras, visto que o nosso
objetivo era verificar os métodos e justificativas utilizadas pelos alunos para afirmar que
figuras s3o semelhantes.

A seguir apresentamos um relato da aplica¢io da atividade, bem como
gréficos com percentual de acertos e erros dos alunos e andlise das suas justificativas.

A atividade foi iniciada por uma professora em formagdo que explicou o
conceito de semelhanga de figuras (Foto 1). Apés a explicagdio, cada aluno recebeu uma
folha contendo as atividades desenvolvidas no LEAMAT.
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Foto | - Professora em formagho explicando o conceito de semelhanga de figuras

1- Verifique a razdo entre os lados das figuras a seguir. As figuras sio semelhantes’

Justifique sua resposta

e o P s s e

Fieura | Fieura 2 Fieura J
LI 11 LI L1 IR

Essa questdo foi elaborada para identificar ¢ tirar conclusdes a respeito dos
argumentos que os alunos usam para afirmar que figuras sdo semelhantes.

Todos os alunos conseguiram identificar a igualdade entre os dngulos
correspondentes nas figuras.

Analisando as justificativas dadas por alguns alunos a esta questio ndo foi
possivel identificar qual estrutura os alunos usaram para verificar a semelhanga entre as

figuras. Isso porque ndo informaram a raziio de semelhanga nem fizeram anotagdes de
célculos.
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Figura | - Resposta de um aluno (questdo 1)



Analisando a resposta apresentada na figura a seguir percebemos que o aluno
fez uso da estrutura multiplicativa para verificar a proporgdo entre os lados ¢ afirmar
que as figuras sdo semelhantes. Porém o aluno verificou a proporg¢do apenas entre um
par de lados correspondentes entre duas figuras quando o correto seria verificar a

proporgao entre todos os pares de lados correspondentes.
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Figura 2 - Resposta de outro aluno (questdo 1)

Como mostra o gréafico a seguir, todos os alunos responderam corretamente
essa questio.

Questio 1
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Corretas Incorretas Incompletas

Grafico 1 - Respostas da questdo 1.

2- Considere os triangulos DEF e ABC a seguir. Esses tridngulos sdo semelhantes?
Explique.
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Essa questio foi elaborada com o objetivo de verificar se os alunos usavam
estruturas aditivas quando verificavam a proporgiio entre os lados de figuras.

Os dngulos correspondentes dos tridngulos sdo congruentes, porém os lados
niio sdo proporcionais, assim os tridngulos ndo séo semelhantes.

Cada lado do triangulo ABC tem medida igual ao lado correspondente do
tridngulo DEF menos duas unidades.

Se o aluno usar estruturas aditivas quando verifica se os lados dos triangulos
sdo proporcionais, ele afirmarda que os tridngulos sdo semelhantes ¢ a razio de
semelhanga € igual a dois.

A maior parte dos alunos percebeu que os dngulos correspondentes eram
congruentes, mas ndo havia proporcionalidade entre os pares de lados.

Ao analisar as justificativas dadas pelos alunos, foi possivel perceber que
alguns deles ndo fizeram os calculos informando a razio entre os pares de lados
correspondentes. Dessa forma ndo foi possivel identificar qual propriedade estariam
usando para o desenvolvimento da questio. Porém ao analisar a resposta dada pelo
aluno na figura 3, apesar de n3o ter efetuado os calculos podemos concluir que ele ndo
usou a estrutura aditiva, ja que nesta questio se ele optasse por utilizar essa estrutura
teria como resposta que as figuras seriam semelhantes.

Na figura a seguir, apresentamos a resposta de um aluno para esta questio.
Podemos perceber que ele verificou a proporgio entre os trés pares de lados

correspondentes, percebeu que os angulos correspondentes sdo congruentes e afirmou

que os tridngulos nio sdo semelhantes.

s A
iy 3

Figura 3 - Resposta de um aluno (questdo 1)

Figura 4 - Resposta de outro aluno (questdo 2)



Como mostra o grifico a seguir, a maior parte dos alunos respondeu

corretamente ¢ssa questio.

Questio 2

23355933335

P

Grifico 2: Respostas da questdo 2.

3- Observando as figuras, responda:

H
REENR
A BIRE
B 0 J L
G C D
F E N M
Figura 1 Figura 2

a) Os lados correspondentes da figura I, em relagdo a figura 2, foram ampliados ou
reduzidos numa mesma razdo? Justifique.

b) Vocé pode afirmar que as figuras sdo semelhantes? Justifique.

A Figura 2 apresentada nesta questdo foi obtida através da ampliagdo da
Figura 1. Cada lado da Figura 2 mede o dobro do lado da Figura 1 e os angulos

correspondentes sdo congruentes.



No item a, a maioria dos alunos percebeu que houve uma ampliagéo da

figura 1 para figura 2, mas néio apresentaram justificativa.

) O dudos corvespondentes da b b e relagde o rura 2 foram amip
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Figura 5 - Resposta de um aluno.

Porém, ao analisar a justificativa de outros alunos, podemos perceber que
apesar de ndo terem expressado os calculos da razdo de semelhanga entre os pares de
lados correspondentes, fizeram uso da estrutura multiplicativa como mostra a figura 6.

Figura 6 - Resposta de um aluno.

Alguns alunos justificaram sua resposta por completo, informando a razio de

semelhanca entre os pares de lados correspondentes como mostra a figura 7.
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Figura 7 - Resposta de um aluno.
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Questdo 3 - item a
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Grafico 3: Respostas da questdo 3 — item a.

O grafico acima apresenta a porcentagem de alunos que responderam
corretamente, mas n3o informaram a razdo de semelhanca (Ampliada), a porcentagem
de alunos que responderam corretamente e informaram a razdo de semelhanca
(Ampliada/Encontrou a razio), a porcentagem de alunos que ndo responderam a questdo
e responderam incorretamente.

No item b, alguns alunos justificaram corretamente a semelhanga entre as

figuras.

b) Voce pode afimiar que as figwas sBo seracthantes? Justi tique.
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Figura 8 - Resposta de um aluno.

Percebemos que os alunos confundem alguns conceitos quando Justificam
sua resposta, por exemplo quando escrevem “A razio dos lados sio proporcionais” ou

quando escrevem correspondentes ao invés de congruentes.

b) Vool pode afinnar gue «s ligwas sfie sanethantes? Justifique.
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Figura 9 - Resposta de um aluno.
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Questio 3 -item b
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Corretas Incorretas Incompletas

Grifico 4: Respostas da questdo 3 - item b.

4- Os tridngulos a seguir sdo semelhantes? Justifique sua resposta.

Essa questdo tinha por objetivo fazer com os alunos observassem que os

correspondentes eram congruentes e os pares de lados proporcionais, logo concluindo

que as figuras seriam semelhantes.

A maioria dos alunos ndo apresentou dificuldades ao responder essa questdo.
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Porém, observamos que permaneceu a diivida entre os termos “congruentes”
e “correspondentes”. Quando os alunos eram indagados respondiam corretamente.

Concluimos que sabiam o conceito mas se expressavam mal.
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Figura 11 - Resposta de um aluno.

O grafico a seguir mostra o percentual de acertos obtidos nessa questao.

Questao 4

Incorretas Incompletas

Gréfico 5: Respostas da questdo 4.
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5- Observando as figuras, responda:

11T 11| 4sfiguras sdo semelhantes? Justifique.

—  Figura 1 Figura 2

Nessa questdo, o retingulo ABCD tem dimensdes 3 e 8 unidades e o
retingulo EFGH tem dimensdes 3 e¢ 10 unidades. Tais retingulos tém &ngulos
correspondentes congruentes, porém ndo sdo semelhantes porque os lados
correspondentes ndo s3o proporcionais.

Nos calculos feitos pelos alunos nessa questdo ficou claro o uso das

estruturas multiplicativas na verificagdo de proporgdo entre os lados.

5- Observando as figuras, responda;
f [ | |
—1— t 4 —
1T ket 1 | Asfiguras sdo semelhantes? Justifique.
|
1 i ~ v
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Figura 12 - Resposta de um aluno.
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[ Uhscrvando as higuras, responda:
S B S S S B S e e
" r As figuras sfio semelhantes? Justifique.
A B -
WPEA \) ATT0 N ol "
Lacd WS LN A;Al; Al
s ) "
0 3 H 6
“-‘1’ Figura 1 H—4 Figura2 [
IREN R

Peeeeess0200242003 30000003 NNIIINNITTIIIITIITIN,

Figura 13 - Resposta de um aluno.

O grafico a seguir mostra o percentual de acertos obtidos nessa questio.

Questao 5

Gréfico 6: Respostas da questio 5.
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J4 outro aluno niio fez a razio de semelhanga entre todos os pares de lados

correspondentes dos octogonos ¢ também utilizou a estrutura multiplicativa em scu

6- Os octbgonos representados pelas figuras sio semelhantes? Justifique a resposta.
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Flgura 15- Resposta de um aluno.

O grafico a seguir mostra o percentual de acertos obtidos nessa questéo.

Questao 6

100%:1

% :
Z

Corretas Incorretas Inconpletas
Griéfico 7: Respostas da questdo 6.
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7- Dado o reténgulo ABCD abaixo, verifique quais dos retdngulos seguintes sdo
semelhantes a ele.

A B
15em
D C
24 cm
| J
E F
5 & 25¢m
H 8cm G
L K
34cm

O retingulo ABCD ¢ semelhante ao retingulo EFGH, a razio de semelhanca
é 3. O retingulo ABCD no é semelhante ao retingulo UKL pois cada lado do retdngulo
UKL é igual ao lado correspondente do retingulo ABCD mais 10 unidades, assim ndo

s30 proporcionais.
Os alunos usaram corretamente as estruturas multiplicativas e concluiram

que o retingulo EFGH ¢ semelhante ao retingulo ABCD.

- Dado o recmzado ABCD abaise. verdhigue quais dos retngulos seguintes sdo serelhiantes o]
|
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Figura 16 - Resposta de um aluno.

18



7- Dado o retingnlo ABCD ubaixo, veritique quais dos retingulos seguintes sdo semelbantes o
cle.
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Figura 17 - Resposta de um aluno.

O grafico a seguir mostra o percentual de acertos obtidos nessa questio.

Questao 7
00%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% , ‘
O Carratne Incorretas  Incompletas

Gréfico 8: Respostas da questdo 7.
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CONCLUSAO

A atividade final do LEAMAT foi aplicar a atividade desenvolvida e

aprimorada ao longo de trés semestres a uma turma do ensino regular. A aplicagdo

ocorreu com uma turma do 8 © ano (7. série) da rede estadual de ensino do Municipio

de Campos dos Goytacazes.

Os alunos que participaram da aplicagdo da atividade desenvolvida no
LEAMAT apresentaram um bom desempenho na resolugdo das questdes. O tempo de
aplicagdo foi suficiente para resolugdo e andlise de todas as questdes que compunham a
atividade.

Com relagdo ao principal objetivo do trabalho, concluimos que os alunos
usam corretamente as estruturas multiplicativas quando verificam se os lados de
supostas figuras semelhantes s3o proporcionais. Além disso, verificam se os angulos
correspondentes de tais figuras sdio congruentes antes de afirmar que elas sdo
semelhantes.

A interagdo e participagdo dos alunos durante a aplicagdo da atividade foi
um ponto positivo ¢ afirmou a necessidade da elaboragdo de questdes com carater
investigativo por parte do professor. Tais questdes devem instigar o aluno a escrever
como pensou, como encontrou a resposta da atividade. Aplicando questdes com essas
caracteristicas sera possivel que o professor perceba qual erro o aluno comete, podendo

tragar uma estratégia para conduzir o aluno ao pensamento correto.
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B! CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS da L acio
CEPEY Instituto Federal de tducagao, Ciéncia e Tecnologla Huminense ":“""""“.";f"" ‘*‘:

cauppe
Curso: Licenciatura em Matemética 2008.2
Disciplina: LEAMAT 111 Linha de pesquisa: Ensino ¢ Aprendizagem de Geometria

Semelhanca de figuras

Em Geometria, duas figuras sdo semelhantes quando todos os angulos

correspondentes tém medidas iguais e quando todas as distancias correspondentes sdo

proporcionais.
O termo semelhante tem um significado preciso: duas figuras geométricas sdo

semelhantes sempre que uma puder ser transformada na outra por meio de uma

ampliagdo, redugdo ou a partir de um movimento rigido (translagdo, rotagdo ou

reflexdo).

S5cm C

2cm
A 4cm B'
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Atividades

1- Verifique a raziio entre os lados das figuras a scguir. As figuras sdo semclhantes?
Justifique  sua resposta.

/R N
b T |

E \ H |

¢ [ 4

ol ol ol

B F G I L

Figura 1 Figura 2 Figura 3
[T ][] HEN [ [ ] ]

2- Considere os tridngulos DEF e ABC a seguir. Esses tridngulos sdo semelhantes?
Explique.
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3- Observando as figuras, responda:

M

Figura 1 Figura 2

a) Os lados correspondentes da figura 1 em relagdo a figura 2 foram ampliados ou

reduzidos numa mesma razio? Justifique.

b) Vocé pode afirmar que as figuras sdo semelhantes? Justifique.
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4- Os triingulos a seguir so semelhantes? Justifique sua resposta,

2em

5- Observando as figuras, responda:

As figuras sdo semelhantes? Justifique.

Figura 1 Figura2




f O octbgonos representados pelas figuras slo semelhantes? Justifique a resposta,

M L
i i !
A + - 'J - — men B "‘/ 4 $ i ' Dt Gt 2o S
v — —n T - 4 o B Sl S 4 f i { .
21 '
- I W DU W W W S - - Lo ‘. e S e | B B
b ohio g i g
- - W T W — —~ - L W T S50 T DN S 0 -
| R B A B W
4t —t——t-11 4t ¢ - ; bt bk
W Y-~ J {—-4~—-4 f i i{'v i !
| | §ie]
oid @ } I
| | | {
G L | | D ! Tl iy |
iy $-—4 - t gttt
{244 P 1] '
— - {—4- - - W G S
| | 44
I P T A ot H e
o: | J75d ¢ ! i
—_ 4—ag— ——t— -4
|
& B | J
Figura 1 Figura 2

7- Dado o retangulo ABCD abaixo, verifique quais dos retingulos seguintes sdo

semelhantes a ele
A B
15¢m
C
o 4cm
| |
E F
fcm
H gecm G 25em
L ¥

34cem
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Fotos
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Foto 2 = Aluno desenvolvendo a atividade.

Foto 4 — Aluno desenvolvendo a atividade

Foto 5 - Aluno desenvolvendo a atividade
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Campos dos Goytacazes, 34 _de _ 21 de 2009
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