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1. INTRODUGAO

Nossa justificativa para a escolha do tema reside no fato de que os alunos
do Ensino Médio apresentam, em geral, um conhecimento limitado da Geometria;
que o contetido de angulos na circunferéncia € cobrado em alguns vestibulares,
mas raramente visto antes do Ensino Superior; e que todos os grandes sites
preparatorios para os vestibulares contém questées acerca dos angulos na
circunferéncia. Tais fatos estdo apoiados em nossas experiéncias como alunos.

Também nesse sentido, Passos, citado por Correia, afirma que:

(...) os livros didaticos tratam a geometria como se fosse um dicionario
de definigdes, nem sempre claras, acompanhadas de desenho
protétipos; e raramente os alunos tém a oportunidade de explorar as
relagbes geomeétricas e entender o porqué dessas defi inicoes. '

A justificativa para a utilizagdo do software em sala de aula para exposi¢ao
do tema & que ele torna a aula mais dinamica, despertando o interesse dos
alunos e, assim, facilitando a construgdo do aprendizado. Esta afirmacao e
corrobada por Silva (apud RODRIGUES, 2010) quando afirma que:

Os softwares de Geometria Dindmica permitem agilidade na
investigagdo, pois figuras que demorariam muito tempo para serem
construidas no papel s&o criadas em segundos na tela do computador.
Eles possibilitam que os alunos explorem os mesmos conteudos da
Geometria classica, mas com um software interativo. &

2. OBJETIVOS

As atividades elaboradas objetivam levar os alunos a i) compreender a
definigdo dos angulos central, inscrito, semi-inscrito e excéntricos; i) observar as
propriedades dos referidos angulos; e iii) utilizar os conhecimentos construidos
para solucionar as questdes de vestibular que envolvam o tema do trabalho,

otimizando o tempo de resolugéo.

' PASSOS apud CORREIA, 2011.
2 SILVA apud RODRIGUES, 2010.
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3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1. Elaboragao da Sequéncia Didatica

A motivagéo para a escolha do tema pelos professores em formagao esta na
significativa demanda das questdes de vestibular, no que concerne ao tema,
aliado ao ensino do contetido no Ensino Médio que é superficial, e por vezes
ausente, segundo a vivéncia académica dos autores.

A apostila desenvolvida pelos professores em formagao traz no seu Tépico 1
uma questdo de vestibular, que visa averiguar os conhecimentos dos alunos
sobre os angulos na circunferéncia, bem como alerta-los para a presenga do
conteido nos exames de admissdo para os cursos superiores. Em seguida, ha
uma clara provocagao (Figura 1) com o intuito de despertar o interesse dos alunos

para a sequéncia didatica.

Figura 1 - Questionamento

Como vocé resolveu? Chegou a resposta certa? Se nao, imagine agora que
esta pergunta, ou uma muito parecida com essa, poderia estar na sua prova de
vestibular, ou no ENEM, e ser a diferenga entre ingressar na Faculdade de sua

escolha, ou nao.

Fonte: Elaboragéo propria.

O Topico 2 visa fazer uma revisdo de algumas definicdes necessarias para o
entendimento do contelido, tais como: circunferéncia; corda, didmetro e raio; arco
de circunferéncia; e posigdes relativas entre reta e circunferéncia.

O assunto em questao tem inicio a partir do Tépico 3, que aborda, no item a,
a definighio de angulo central e alguns conceitos que dela decorrem,
indispensaveis a compreensio dos outros tipos de angulos na circunferéncia.

Os itens b e ¢ do Taépico 3, que tratam do angulo inscrito e semi-inscrito,
respectivamente, iniciam-se com a definigao deles, e deixam a cargo do aluno a
construgéo de cada um deles no Geogebra — software de Geometria dinamica —

seguindo o roteiro presente na apostila.
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Ao final de cada construgdo, uma série de questionamentos € feita, com o
objetivo de levar os alunos a deduzirem as medidas de cada angulo em fungéo do

angulo central.

Figura 2 - Dedugdo da Medida do Angulo Inscrito

11- Entao, se um arco mede 0 mesmo que seu angulo central correspondente,
o que podemos afirmar sobre as medidas do angulo inscrito § e do arco BC que ele

subentende?

12- Se os pontos B e € fossem extremidades de um didmetro, quanto mediria o

angulo 57 Por qué (use o Geogebra, se preciso)?

13- Como podemos classificar quanto & medida de seus angulos, um tridngulo
inscrito numa circunferéncia (quando seus trés vértices pertencem a circunferéncia),

quando um de seus lados € um didmetro?

Fonte: Elaborag@o propria

Em seguida, vém as questoes 1 e 2, com o intuito de fixar o conhecimento
adquirido a respeito desses dois angulos na circunferéncia. Os alunos deverao
resolver e conferir posteriormente com a resolugao dos professores em formagéo,
no quadro.

A apostila tem sequéncia com os itens ¢ e d do Topico 3, que tratam
respectivamente do angulo excéntrico interno e do &ngulo excéntrico externo.
Cada um destes, traz ab initio® a definigao do tipo de angulo em questdo, e em
seguida o roteiro para a constru¢do de cada um deles no Geogebra, culminando
com perguntas que objetivam levar os alunos a deduzirem suas medidas com
relagdo as medidas dos arcos que esses angulos determinam na circunferéncia.

Finalizando a apostila, estdo as questoes 3, 4 e 5, para fixar o
conhecimento adquirido a respeito dos angulos excéntricos, devendo os alunos
resolverem e conferirem posteriormente com a resolugdo dos professores em

formacgao, no quadro.

3 . - . P « e
Expressdo oriunda do latim, cujo significado & inicialmente.
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Figura 3 - Exerclcio de Fixagdo

4- (UFES, 2005) Na figura, os segmentos de reta AP e DP sio tangentes a
circunferéncia, o arco ABC mede 110 graus e o angulo CAD mede 45 graus. A

medida, em graus, do angulo APD é:

=

D

a) 15> b) 20° c)25° d)30° e)35°

Fonte: Elaborag&o propria.

3.2. Relato da Aplicacio da Sequéncia Didatica na Turma do LEAMAT Il

A sequéncia didatica elaborada foi aplicada na turma do LEAMAT Il no dia
23 de setembro de 2014, para o calculo do tempo necessario para sua aplicagao
numa turma regular, visando também o retorno acerca da conduc¢éo da aula e do
contetido da apostila, aproveitando as sugestoes para possiveis alteragoes.

A sequéncia didatica teve inicio com a resolugao da questdo que introduz a
problemética do tema da sequéncia didatica. Muitos tiveram dificuldade, mesmo ja
tendo visto o contetdo.

Apos a resolugdo da questdo no quadro pelos professores em formagéo, foi
feita uma revisao de algumas definigbes que sao pré-requisito para o assunto da
sequéncia didatica, tais como: circunferéncia, corda, didmetro, raio, arco de
circunferéncia, e posi¢coes relativas entre reta e circunferéncia.

Os alunos em formagao iniciaram o Topico 3 apresentando a definicao de
angulo central, e mais alguns conceitos dele decorrentes, imprescindiveis para o
bom caminhar da sequéncia didatica.

Finalizando a aula, disponibilizou-se os exercicios sobre o tema, objetivo
maior da aula. Porém, como o tempo era curto — apenas duas aulas de 50 min
foram disponibilizadas — os professores em formagao, com aquiescéncia da

6
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orientadora, acharam melhor dividir a turma em dois grupos, ficando um deles
encarregado dos angulos inscrito e semi-inscrito (Topico 3 itens a e b), e o outro
encarregado dos angulos excéntricos (Topico 3 itens c e d).

Houve muitas duavidas e dificuldades por parte dos alunos durante a
construgdo dos angulos pedidos, algumas ja esperadas, mas em sua grande
parte, derivadas da impossibilidade de se restringir, em palavras, a infinidade de
maneiras de se construir, visando a generalizagdo. Quer isto dizer que algumas
partes do roteiro foram feitas diversamente do pretendido pelos professores em
formagdo, nao por culpa dos alunos, mas pela dificuldade de se elaborar um
roteiro tao coeso que limitasse as opg¢des de construgdo, haja visto que se trata
de uma generalizagao.

Devido ao tempo, poucos foram aqueles que conseguiram resolver as
questdes referentes aos &ngulos que Ihes cabiam. Nao houve grandes
dificuldades nessas questées, uma vez deduzidas as medidas dos angulos em
relagdo ao(s) angulo(s) central(ais) com o uso do Geogebra. Também por isso, os
professores em formacgao nao foram ao quadro para resolver as questées.

As alteragdes sugeridas na sequéncia didatica, apds a aplicagao na turma
do LEAMAT Il foram:

a) Na questdao que introduz a problematica, pedir que os alunos nao
apaguem suas respostas e perguntar como eles resolveram a questao.

b) No item a do Tépico 2, que trata da definicdo de circunferéncia, dizer que
o r da férmula de seu comprimento (C = 2rr) refere-se a seu raio.

c) No item (b) do Tépico 2, dizer que os extremos de uma corda sdo dois
pontos uma circunferéncia, porém distintos entre si.

d) Ainda no item (b), alterar a expressdo “pode possuir’ da observacao 1

para “possui’, como verifica-se na figura 4 a seguir:

Figura 4 - O Antes e o Depois da Observagéo 1 do Item (b)

Obs.1: Uma circunferéncia pode possuir infinitas cordas, raios e diametros.

Obs. 1: Uma circunferéncia possui infinitas cordas, raios e diametros.

Fonte: Elaboragao propria.
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e) Reformatar o item (d) do Tépico 2 para sua melhor compreenséo, e
modificar o ponto de tangéncia entre reta e circunferéncia de sua ilustragdo de 4

paraT.

Figura 5 - O Antes do Topico 2, item (d)
d) Reta Secante a uma Circunferéncia e Reta Tangente a uma Circunferéncia

Com relagdo a uma circunferéncia, uma reta pode intersecta-la de duas
formas:

Reta secante € a reta que intersecta a circunferéncia em dois pontos distintos.

Reta tangente € a reta que intersecta a circunferéncia em apenas um ponto,

formando com o raio, neste ponto, um angulo reto (de 90°).

Fonte: Elaboragao prépria.

Figura 6 - O Depois do Tdpico 2, item (d)
d) Reta Secante a uma Circunferéncia e Reta Tangente a uma Circunferéncia

Com relagdo a uma circunferéncia, uma reta pode intersecta-la de duas
formas:

a) Em dois pontos distintos. Neste caso, dizemos que a reta € secante &
circunferéncia.

b) Em apenas um ponto. Neste caso, dizemos que ela é tangente a
circunferéncia. Deve-se destacar que a reta forma com o raio da circunferéncia, no
ponto de tangéncia, um &ngulo reto (de 50°).

Fonte: Elaborag4o prépria.
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f) No item (a) do Tépico 3, que trata do angulo central, na frase “Um arco

tem medida angular igual a de seu angulo central correspondente”, suprimir a

palavra “angular” para nao dificultar sua compreensao.
g) Pér instrugdes do que fazer no item (c) e (e) do tdpico 3, ja que muitos

alunos alegaram nao ter entendido o que pdr nas lacunas.

Figura 7 - O Antes do T6pico 3, item (e)

e) Angulo Excéntrico Externo
E o angulo que tem seu vértice no exterior da circunferéncia, cujos lados: ou

si0 ambos secantes a circunferéncia, ou sdo ambos tangentes a circunferéncia, ou

um é tangente e o outro secante.

Fonte: Elaboragdo prépria.

Figura 8 - O Depois do Topico 3, item (e)

Observe as figuras abaixo e diga se os lados do angulo y estdao ambos em
retas tangentes & circunferéncia, ambos em retas secantes a circunferéncia ou um

numa reta tangente e outro numa reta secante a circunferéncia.

Fonte: Elaboragéo propria
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3.3. Relato da Aplicacio da Sequéncia Didatica na Turma Regular

A aplicagao foi realizada no dia 23 de janeiro de 2015, durante duas horas e
trinta minutos, no 3° Ano do Ensino Médio do Instituto Federal Fluminense
Campus Campos-Centro, na cidade de Campos dos Goytacazes, no bairro
Parque Dom Bosco. A aplicagdo foi realizada no laboratério de informatica da
instituicdo com participagao de 18 alunos.

A aula comegou com a apresentagdo do grupo e do tema por um dos
professores em formagdo. Em seguida, foi entregue a primeira parte da apostila
para cada aluno e pediu-se que a primeira questio fosse resolvida, com o intuito
de chamar a atengdo para um conteudo que & pouco visto dobnsino Médio, mas
que tem sido cobrado em vestibulares.

A turma néo conseguiu acertar a questdo, entdo um dos licenciandos a
resolveu no quadro (Figura 9), apresentando alguns conceitos necessarios a
serem tratados.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A seguir, foi entregue a segunda parte da apostila que continha os conceitos
iniciais acerca da circunferéncia e seus elementos. Durante a apresentagdo do

10
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conceito de corda, uma aluna abordou os professores em formagéo e comentou,
antes da explicagdo sobre diametro, que este seria também uma corda.

Ap6s a terceira parte da apostila ser entregue, composta pelos angulos na
circunferéncia, destacando o é&ngulo central, angulo inscrito e angulo de
segmento.

Observando as imagens na pagina 5 da apostila, os alunos foram
questionados por um dos licenciandos a respeito da posi¢do do centro da
circunferéncia em relagéo aos lados do angulo inscrito na mesma. As perguntas
foram respondidas oralmente.

No item b.1, os alunos iniciaram as construgdes no Geogebra, visando a
dedugdo da medida do angulo inscrito na circunferéncia em relagédo ao angulo

central ou o arco correspondente ao mesmo (Figura 10).

Figura 10 — Deducéo do angulo central

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No tépico 6, foi notada a dificuldade dos alunos em tragar as semirretas,
criando varios outros pontos além dos necessarios na construgdo. No topico 7,

11
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percebeu-se a dificuldade na marcagdo dos angulos, muitas vezes sendo

destacado o angulo replementar ao invés do angulo pedido (Figura 11).

Figura 11 — Dificuldades observadas durante a construcéo do angulo inscrito

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apds a construgado concluida, iniciou-se a discusséo acerca dos pontos mais
relevantes para o grupo de professores em formagdo, sendo destacados os
tépicos 10, 12 e 13.

O tépico 10 referia-se a principal dedugao acerca do angulo inscrito, que era
a sua medida em relagdo ao angulo central. Como alguns alunos, durante a
construgao, inverteram os angulos a e B, estes tiveram dificuldade de perceber

essa relagao (Figura 12).

Figura 12 — Angulos invertidos.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

12
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O topico 13 referia-se a conclusdo de que o tridngulo formado seria
retangulo, entretanto, alguns dos alunos nado conseguiram ter essa percepgao
(Figura 13).

~ Figura 13 — Resposta inconclusiva.

13- Como podemos classificar quanto a medida de seus angulos, um trianguie
inscrito numa circunferéncia (quando seus trés vértices pertencem a circunferéncia)

quando um de seus lados & um diametro?

fi’plm ¢ on Jdo oo (T "“‘_-“"""

'Fonte: Protocolo de pesquisa.

No item c, um dos professores em formagao fez uma breve explicagao
acerca do angulo de segmento (Figura 14) e, logo apés, os alunos foram

instruidos a comecar a construgdo do mesmo.

" Fonte: Protocolo de pesquisa.

No tépico 1, percebeu-se que muitos @ alunos nio leram todas as
instrugdes contidas na apostila, o que os levou a comegar uma nova construgao

do inicio, ao invés de aproveitar a anterior.

13
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No tépico 2, muitos tiveram dificuldade com a construgéo da reta tangente a
circunferéncia, pois clicavam sobre o circulo.

No topico 4, muitos alunos ndo conseguiram entender o que foi pedido,
destacando, assim, o angulo replementar ao invés do angulo agudo pedido.

No tdpico 6, percebeu-se que, durante a construgéo, alguns alunos

inverteram o angulo @ com o angulo g (Figura 15).

Figura 15 — Angulos invertidos.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apds a construgdo, um dos licenciandos abordou o topico 7 que se tratava
especificamente da principal caracteristica do angulo de segmento. Alguns alunos
responderam sobre a proporcionalidade das relagées, ndo observando que o

angulo de segmento vale a metade do arco que ele subentende (Figura 16).

~ Figura 16 — Resposta incorreta.

’.U)
0

W
[14]
(18]
o

/- Entéo, qual a relagio entre 0 &ngulo § & o arco

2

TR, © Qrmir o« Yool O oo

,_‘__..
|
|
|

Fonte: Protocolo de pesquiéa.

No item d, um dos professores em formacgao abordou os conceitos de éngulo
excéntrico interno, ilustrando, no quadro, suas principais caracteristicas. Apos a

explanacéo, foi solicitado que os alunos fizessem a construgdo do mesmo.
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No tépico 7, alguns alunos tiveram dificuldade na marcagdo dos pontos de
modo que as retas sob os pontos ndo eram concorrentes, conforme era pedido no
item.

Nos topicos 12 ao 15, que tratavam das configuragdes de cor, espessura
das linhas e outras alteragdes solicitadas, ndo foram realizadas em sua totalidade
pelos alunos (Figura 17).

Figura 17 — Configuragdes nao realizadas.
b

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No tdpico 19, os alunos tiveram dificuldade em generalizar a férmula obtida

no item anterior (Figura 18).

Figura 18 — Questdo deixadaembranco.

8- Sabendo que y e & sdio os angulos centrais dos arcos 5D e §

| respectvamente generalize em palavras. a formula ohtida no ftem antencs
|

R e

Fonte: Protocolo de pesquisa,

Ainda neste topico, durante a construgéo, alguns dos estudantes trocaram a
ordem dos angulos pedidos, o que pode ter sido um complicador para o
cumprimento do que foi pedido no tépico (Figura 19).

15
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Figura 19 — Angulos invertidos.

/
et
2

Fonte: Protocolo de pesquisa.

ApoOs a construgao, um dos licenciandos abordou os topicos 18 e 19 que se
tratavam especificamente das principais caracteristicas do angulo excéntrico
interno. Alguns alunos ndo conseguiram generalizar a formula, embora a maioria

tenha percebido sua relagao.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No item e, um dos professores em formagao abordou os conceitos de &ngulo
excéntrico externo, ilustrando, no quadro, suas principais caracteristicas (Figura

16
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20). Apos a explanagao, a apostila apresentava trés questdes sobre a posigao

das retas secantes e tangentes em relagao a uma circunferéncia (Figura 21).

Figura 21 — Atividade anterior as construgbes.

—

{ Observe as figuras abaixo e diga s os lados do &ngulo y estZo ambas em
retas tangentes a circunferéncia, ambos em retas sscantes a circunferéncia ou um
numa reta tangente e outro numa reta secante & circunferéncia.

Ty e 9 (e

A 0 ofin Sifeeda DUl oTz

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos a resolugdo das atividades, deu-se inicio a construgdo do &ngulo
excéntrico externo. Pode-se perceber que os alunos nao tiveram dificuldades

neste item (Figura 22).

Figura 22 — Construcéo realizada corretamente por um aluno.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Um dos licenciandos, retornou, apds a construgdo, aos tépicos 14, 15, 16 e
17, que referiam-se especificamente a principal caracteristica do &ngulo
excéntrico externo. Percebeu-se que a maioria dos alunos respondeu

corretamente aos itens (Figura 23)

17
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Figura 23 — Respostas de um aluno.
14- Mova o ponto  ou D até que y mega aproximadamente
ponlo B até que /# mega aproximadamente 10° Qual o valor aproximado de a?

50”. Mova o

15- Mova o ponto € ou D alé que y meca aproximadamente 120? Mova o

ponto & até que (7 mega aproximadamente 20° Qual o valar apreximado de a?

16- Analisando as respostas das duas etapas antenores, pode-se afirmar que
ha uma relagZo (formula) entre a medida de « e a medida dos &nguios £ e y. Vocs

poderia dizer qual 67 (Dica metade)

17- Sabendo que f e y s30 os &ngulos centrais dos arcos EF e €D,

respeciivamente, generalize em palayras, a formula obtida no item amernor

|
i 3 e ,il_['"‘l-v.lt\ £ ! - {
i e ‘,.A,-. e -- - | 771:

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos a deducdo das relagdes entre os angulos estudados, foram aplicadas
questdes de vestibular a fim de observar se os alunos utilizariam o conhecimento
construido. A resolugéo foi em grupos e os alunos ndo apresentaram dificuldades,
com excegcdo de uma dupla que teve davidas na questao sobre angulos
excéntricos externos. A duvida foi referente a interpretagdo do enunciado, o que

desencadeou a nao resolugao do problema.

4. CONCLUSOES

O trabalho cumpriu o objetivo, visto que os alunos participaram
efetivamente de todas as atividades propostas e demonstraram, ao final da
sequéncia didatica, que o conhecimento anterior foi ampliado, levando-se em
consideragao as respostas tabuladas durante a observagao.

A aplicagao foi planejada para quatro tempos de aula, entretanto, a turma
s6 tinha disponibilidade para trés. Dessa forma, percebeu-se o cansago dos
alunos no decorrer das atividades. Sugere-se que a aplicacdo deve ser dividida
em dois momentos, com dois tempos de aula cada um. O primeiro momento seria
composto pelas Atividades 1, 2 3, itens a, b e ¢, aplicando os exercicios
referentes a eles ao final. O segundo momento seria composto pela Atividade 3,

itens d e e, finalizando com a aplicagdo dos exercicios.
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Com o cansacgo, alguns alunos desistiram da construgdo dos &ngulos
excéntricos, sentando-se em duplas para, assim, concluirem as atividades. E
importante ressaltar que, apesar da complexidade das construgdes finais, ao ndo
fazerem sozinhos, a interagdo entre eles resultou em construgées mais completas
e corretas do que as primeiras.

Dentre as reflexdes realizadas pelo grupo de professores em formagéo,
pode-se constatar que o conhecimento de informatica facilitou no manuseio para

as construgdes propostas.
De modo geral, foi notavel o envolvimento da turma com o tema

apresentado e sua participagdo até o final da aplicagao, demonstrando gostarem

das atividades e do uso do software dinamico.
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Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem em Matematica.
Area: Geometria.

; Orientadora: Prof* Dr* Ménica Souto da Silva Dias
Autores: Igor Abreu, Larissa Console, Thiago Fragoso.
Aluno:

Angulos na Circunferéncia: um Olhar Sobre as Questées
de Vestibular

1) Problematica
Tente responder a questao abaixo:

(CESGRANRIO) Em um circulo de centro 0, esta inscrito o angulo a (ver figura). Se

o arco AMB mede 130°, o angulo a mede:

a)25° b)30° «c)40° d)45° e)50°

Chegou a resposta certa? Se nao, imagine agora que esta pergunta, ou uma
muito parecida com essa, poderia estar na sua prova de vestibular, ou no ENEM, e
ser a diferenga entre ingressar na Faculdade de sua escolha, ou ndo. Pensando
nisso, é que iremos estudar Angulos na Circunferéncia, que é o caminho mais facil

pra vocés resolverem este tipo de questao.
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2) Conceitos Iniciais

a) Circunferéncia
E o conjunto de todos os pontos de um plano que equidistam (mantém a
mesma distancia) de outro ponto do mesmo plano, a que chamamos de centro.

Ou seja, é a linha que delimita o circulo e que mede 2m.7.

b) Corda, Diametro e Raio

Corda de uma circunferéncia é o segmento de reta cujas extremidades s&o
pontos da circunferéncia.

Diametro de uma circunferéncia é a corda que passa pelo seu centro.

Raio de uma circunferéncia é o segmento de reta com uma extremidade no
centro, e a outra num ponto da circunferéncia. O raio & metade do diametro, ou

ainda, o diametro é o dobro do raio.

corda

diimetro

A

Obs.1: Uma circunferéncia pode possuir infinitas cordas, raios e didmetros.
Obs.2: Para que uma circunferéncia esteja definida, basta que sejam conhecidos

seu centro e o seu raio. Exemplo: tragar um circulo de centro 0

er=2.
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c) Arco de Circunferéncia

E a porgao da circunferéncia compreendida entre dois pontos quaisquer da
mesma. Dois pontos de uma circunferéncia determinam sobre ela dois arcos: um
maior € um menor, salvo quando estes pontos forem extremos de um diametro (os

arcos serao iguais).

arco maior arco menor

Obs.: Quando o enunciado referir-se, por exemplo, ao arco AB, considere o arco
menor. Para se referir @ maior porgéo, ou estara escrito “arco maior AB”, ou havera
um terceiro ponto entre A e B, pertencente ao arco maior, como X, por exemplo, e

estara escrito “arco AXB”.

d) Reta Secante a uma Circunferéncia e Reta Tangente a uma Circunferéncia
Com relagdo a uma circunferéncia, uma reta pode intersecta-la de duas
formas:
Reta secante & a reta que intersecta a circunferéncia em dois pontos distintos.
Reta tangente é a reta que intersecta a circunferéncia em apenas um ponto,

formando com o raio, neste ponto, um angulo reto (de 90°).

secante
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3) Angulos na Circunferéncia

a) Angulo Central
E o angulo que tem seu vértice no centro da circunferéncia. Note que seus
lados intersectam a circunferéncia em dois pontos, que por sua vez, determinardo

um arco. Um arco tem medida anqular iqual a de seu dnqulo central correspondente.

B

Na figura acima, se o angulo central BOC vale B, entdo dizemos que o arco
BC também mede .
Obs.: Devemos lembrar que uma circunferéncia completa tem 360°, € que, portanto,
uma semicircunferéncia tem 180°.
Obs.2: O arco BC também tem uma medida linear, que se relaciona com o angulo

= . . B BC
central, formando uma propor¢do. Assim, dizemos que: N oz 'Pame

calcularmos o comprimento do arco BC.
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b) Angulo Inscrito
E o angulo que tem o vértice na circunferéncia e os lados secantes a ela. Na
figura abaixo, vemos que o centro pode ser interno ou externo ao angulo, ou ainda,

pode pertencer a um dos lados do angulo.

B B

b.1) Medida do Angulo Inscrito
Para deduzirmos a medida do angulo inscrito, no seu computador abra o
Geogebra:
1- Clique dentro da Janela de Visualizagdo com o botdo direito e clique em
Eixos para suprimi-los.
2- Clique na seta inferior direita do icone Circulo Dados Centro e um de seus
- ©)
Pontos _—_7 e selecione a opgao Circulo Dados Centro e Raio o,

3- Clique aproximadamente no meio da Janela de Visualizagdo para marcar o

centro da circunferéncia (4), e defina o valor do raio, em seguida, para 3.

A
) . °
4- Clique no icone Novo Ponto J e marque 3 pontos sobre a

circunferéncia: B, C e D.
5- Clique na seta inferior direita do icone LJ e selecione a opgao

Semirreta Definida por Dois Pontos [ ,if’.
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6- Clique no ponto A, em seguida no ponto B, para tragar a semirreta AB.
Clique no ponto 4, em seguida no ponto C, para tragar a semirreta AC. Repita o
processo para tragar as semirretas DB e DC.

£

7- Clique no icone Angulo 7. Clique em B, A e C, para medir o angulo
BAC = a. Clique em B, D e C, para medir o angulo BDC = S.

8- Va na aba Opg¢ées, Arredondamento e marque 1 Casa Decimal.

9- Clique em Mover e mova o ponto D pela circunferéncia. Mova

novamente. O que vocé observou com relagao ao angulo §7?

10- Mova agora o ponto B. Qual a relagdo entre as medidas dos angulos a e

B?

11- Entdo, se um arco mede o mesmo que seu angulo central
correspondente, o que podemos dizer do angulo inscrito 8 e o arco BC que ele

subentende?

12- Se os pontos B e C fossem extremidades de um didmetro, quanto mediria

o angulo ? Por qué (use o Geogebra, se preciso)?

13- O que podemos dizer de um tridngulo inscrito numa circunferéncia (os trés
vértices pertencem a circunferéncia), onde um de seus lados € um didmetro?

14- Clique na aba Arquivo, Gravar Como e salve a construgéo feita na pasta
Documentos com o nome de Angulo Inscrito.
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c) Angulo de Segmento (ou Semi-inscrito)
E o angulo que tem o vértice na circunferéncia, um lado secante e o outro

tangente a circunferéncia.

c.1) Medida do Angulo de Segmento
1- Aproveitando a construgéo feita para o angulo inscrito, clique com o botéo
direito sobre o ponto D e selecione Apagar. As semirretas que dele dependiam

também foram apagadas.

L}
2- Clique na seta inferior direita do icone Reta Perpendicular e
O

selecione Reta Tangente "3, Clique sobre a circunferéncia e sobre o ponto B.

3- Clique no icone Semirreta Definida por Dois Pontos D Clique nos

pontos B e C, nesta ordem, para tragar a semirreta BC.

A
e
4- Clique em Novo Ponto e clique na reta tangente d (abaixo do ponto
B) para marcar o ponto D.

&,

5- Clique no icone Angulo 2. Clique em D, B e C, nessa ordem, para

medir o dngulo DBC = B.
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6- Clique em Mover { e mova o ponto B pela circunferéncia. Mova

novamente. O que podemos dizer com relagdo as medidas de a e 87

7- Entao, qual a relagéo entre o angulo 8 e o arco BC que ele subentende?

8- A reta tangente BD forma com a semirreta BC, além de 3, um outro angulo.

A qual arco vocé poderia relaciona-lo? Que relagao é essa? (Dica: Marque um ponto

E acima do ponto B, na reta tangente BD. Clique no icone Angulo [:J e depois

nos pontos C, B e E para medir o &ngulo CBE =y.)

9- Clique na aba Arquivo, Gravar Como e salve a construgdo feita na pasta
Documentos com o nome de Angulo de Segmento.

d) Angulo Excéntrico Interno

E qualquer um dos quatro &angulos formados por duas cordas que se

intersectam num ponto interno a circunferéncia, distinto do centro.
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d.1) Medida do Angulo Excéntrico Interno

1- Ainda no Geogebra, clique na aba Arquivo e selecione Novo.

2- Clique no icone Circulo Dados Centro e Raio .

3- Clique aproximadamente no meio da Janela de Visualizagdo para marcar o

centro da circunferéncia (A4), e defina o valor do raio, em seguida, para 3.

A
. 3 "~ -
4- Clique no icone Novo Ponto D e clique sobre a circunferéncia para
marcar os pontos B e C.

5- Clique na seta inferior direita do icone Semirreta Definida por Dois Pontos

-
e selecione a opg¢ao Segmento Definido por Dois Pontos 7. Clique no

ponto B e no ponto C para tragar o segmento BC.

A
. . o _ . . A . .
6- Clique no icone Novo Ponto e clique sobre a circunferéncia, acima

do segmento BC, para marcar o ponto D. Clique sobre a circunferéncia, abaixo do

segmento BC, para marcar o ponto E.

P
7- Clique sobre a opgao Segmento Definido por Dois Pontos . Clique

no ponto D e no ponto E para tragar o segmento DE.

A
. ° . ; =
8- Clique em Novo Ponto :] e clique sobre a intersecgdo dos segmentos
BC e DE para marcar o ponto F.
- -y \”
9- Clique no icone Angulo Y e clique sobre os pontos D, F e B, nessa

ordem, para medir o angulo DFB = a. Ele & um angulo excéntrico interno? Por qué?

10- Clique sobre os pontos E, F e C, nessa ordem, para medir o angulo

EFC = B. Qual a relagéo de sua medida com a de a? Por qué?
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11- Clique sobre o icone Segmento Definido por Dois Pontos B Clique
no ponto A e no ponto B para tragar o segmento AB. Repita o procedimento para
tracar AC, AD e AE.

12- Clique com o botao direito sobre qualquer componente da figura e
selecione Propriedades. A janela Preferéncias sera aberta. A esquerda da janela, no
grupo Segmento, clique sobre o segmento d (ndo € sobre a bolinha) e, com o shift
pressionado, clique no segmento g (ndo € sobre a bolinha), para selecionar do d ao
g.

13- Na aba Estilo, defina o estilo da linha para pontilhado, que sera aplicada

aos segmentos para facilitar a visualizagao.
14- Da mesma forma, selecione os segmentos a e b. Va na aba Core mude a

cor deles para vermelho. Feche a janela Preferéncias.
. £
15- Clique no icone Angulo 7. Clique sobre os pontos D, A e B, nessa

ordem, para medir o angulo central DAB =y, correspondente ao arco DB. Clique

sobre os pontos E, A e C, nessa ordem, para medir o angulo central EAC = §,

correspondente ao arco EC.

16- Clique em Mover e mova o ponto B ou D até que y mega

aproximadamente 100°. Mova o ponto E ou C ate que § meca aproximadamente 50°.

Qual o valor aproximado de a (ou de §)?

17- Mova o ponto B ou D até que y mega aproximadamente 60°. Mova o

ponto E ou C até que § mega aproximadamente 40°. Qual o valor aproximado de a

(ou de B)?

18- Analisando as respostas das duas etapas anteriores, pode-se afirmar que
h& uma relacgéo (férmula) entre a medida de a e a medida dos angulos y e §. Vocé

poderia dizer qual é€? (Dica: a = ?).
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19- Sabendo que y e & sdo os angulos centrais dos arcos BD e EC,

respectivamente, como podemos generalizar, em palavras, a formula obtida no item

anterior?

20- Clique na aba Arquivo, Gravar Como e salve a construcao feita na pasta

Documentos com o nome de Angulo Excéntrico Interno.

e) Angulo Excéntrico Externo
E o angulo que tem seu vértice no exterior da circunferéncia, cujos lados: ou

sdao ambos secantes a circunferéncia, ou sdo ambos tangentes a circunferéncia, ou

um é tangente e o outro secante.

e.1) Medida do Angulo Excéntrico Externo

1- Ainda no Geogebra, clique na aba Arquivo e selecione Novo.

2- Clique no icone Circulo Dados Centro e Raio .

3- Clique aproximadamente no meio da Janela de Visualizagdo para marcar o

centro da circunferéncia (A), e defina o valor do raio, em seguida, para 3.

A
°
4- Clique no icone Novo Ponto e clique num ponto externo a

circunferéncia para marcar o ponto B.
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5- Selecione a opgdo Segmento Definido por Dois Ponfos D Clique no
ponto B e sobre o circulo em um ponto, de forma que o segmento BC fique secante
a circunferéncia. Clique novamente no ponto B e sobre o circulo em outro ponto, de

forma que o segmento BD também fique secante a circunferéncia.

A
. R o . = R
6- Clique no icone Novo Ponto e marque a intersec¢do de BC com a

circunferéncia, o ponto E. Marque também a intersecgdo do segmento BD com a

circunferéncia, o ponto F.

7- Clique sobre a opgdo Segmento Definido por Dois Pontos _ Clique
no ponto A e no ponto C para tragar o segmento AC. Repita o procedimento para
marcar 4D, AE e AF.

8- Cligue com o botdo direito sobre qualquer componente da figura e
selecione Propriedades. A janela Preferéncias sera aberta. A esquerda da janela, no
grupo Segmento, clique sobre o segmento d (ndo é sobre a bolinha) e, com o shift
pressionado, clique no segmento g (ndo & sobre a bolinha), para selecionar do d ao
g.

9- Na aba Estilo, defina o estilo da linha para pontilhado, que sera aplicada
aos segmentos para facilitar a visualizagao.

10- Da mesma forma, selecione os segmentos a e b. Va na aba Core mude a
cor deles para vermelho. Feche a janela Preferéncias.

Lo

11- Clique no icone Angulo 7} e clique sobre os pontos C, B e D, para

medir o angulo CBD = a. Ele & um angulo excéntrico externo? Por qué?

12- Clique sobre os pontos F, A e E, para medir o angulo central FAE = 6.

Clique sobre os pontos C, A e D, para medir o angulo central CAD =7y.

33

Digitalizado com CamScanner



15- Clique em Mover l:] e mova o ponto C ou D até que y mega

aproximadamente 50°. Mova o ponto B até que B mecga aproximadamente 10°. Qual
o valor aproximado de ¢?

16- Mova o ponto C ou D até que y mega aproximadamente 120°. Mova o

ponto B até que f mecga aproximadamente 20°. Qual o valor aproximado de a?

17- Analisando as respostas das duas etapas anteriores, pode-se afirmar que
ha uma relagéo (férmula) entre a medida de « e a medida dos angulos S e y. Vocé
poderia dizer qual €? (Dica: a = ?).

18- Sabendo que B e y sdo os angulos centrais dos arcos EF e (€D,

respectivamente, como podemos generalizar, em palavras, a formula obtida no item

anterior?
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4) Questoes de Vestibular

1 - (Cefet-MG) Na figura ao lado, AB e CD sdo cordas de um circulo de centro 0, que

se cortam no ponto E. Se BAC = 30° e BEC = 85°, entdo o angulo AOD mede:

a)85° b)90° c)100° d)110° e)125°

2 - (UNIFOR CE — 1998) Considere a figura abaixo:

A medida x do dngulo assinalado é:

a)90° b)85° c)80° d)75° e)70°
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3 - (UFES - 2005) Na figura, os segmentos de reta AP e DP sdo tangentes a
circunferéncia, o arco ABC mede 110 graus e o angulo CAD mede 45 graus. A

medida, em graus, do angulo APD é:

/ j
D
a) 15° b)20° c)25° d)30° e)35°

4 - (Unificado-RJ — 1996) Em relac&o a figura abaixo, considere:

|. 4B & um diametro da circunferéncia de centro 0;

Il. a reta “t”, paralela a corda AR, é tangente a circunferéncia no ponto T;

1. o angulo BAR mede 20°.

a)25° b)35° ¢)40° d)45° e)60°
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5 — (G1 - IFSP — 2011) Na figura, a reta t & tangente, no ponto P, ao circulo de

centro 0. A medida do arco AB é 100° e a do arco BCP é 194°. O valor de x, em

graus, é:

a)53° b)57° ¢)61° d)64° e)66°
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Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica.
Area: Geometria.
Orientadora: Prof> Dr* Ménica Souto da Silva Dias

Autores: Igor Abreu, Larissa Console, Thiago Fragoso.
Aluno: Data: / /

Angulos na Circunferéncia: um Olhar Sobre as Questées
de Vestibular

1) Problematica

Tente responder a questao abaixo (ndo apague sua resposta):

(CESGRANRIO) Em um circulo de centro 0, esta inscrito o angulo a (ver figura). Se

o arco AMB mede 130°, o angulo a mede.

a)25° b)30° c)40° d)45° e)50°

Como vocé resolveu? Chegou a resposta certa? Se nao, imagine agora que
esta pergunta, ou uma muito parecida com essa, poderia estar na sua prova de
vestibular, ou no ENEM, e ser a diferenga entre ingressar na Faculdade de sua
escolha, ou ndo. Pensando nisso, é que iremos estudar Angulos na Circunferéncia,

que é o caminho mais facil para vocés resolverem este tipo de questao.
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2) Conceitos Iniciais

a) Circunferéncia

E o conjunto de todos os pontos de um plano que equidistam (mantém a
mesma distancia) de outro ponto do mesmo plano, a que chamamos de centro.

Ou seja, € a linha que delimita o circulo e que mede 2m.r, sendo r o raio da
circunferéncia.

b) Corda, Diametro e Raio

Corda de uma circunferéncia é o segmento de reta cujas extremidades sao
dois pontos distintos da circunferéncia.

Diametro de uma circunferéncia é a corda que passa pelo seu centro.

Raio de uma circunferéncia é o segmento de reta com uma extremidade no
centro e a outra num ponto da circunferéncia. O raio € metade do diametro, ou pode-

se dizer que o diametro & o dobro do raio.

corda

diimetro

A

Obs.1: Uma circunferéncia possui infinitas cordas, raios e diametros.
Obs.2: Para que uma circunferéncia esteja definida, basta que sejam

conhecidos seu centro e o seu raio. Exemplo: tragar uma circunferéncia de centro 0

er=2.
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c) Arco de Circunferéncia

E a porgdo da circunferéncia compreendida entre dois pontos quaisquer da
mesma. Dois pontos de uma circunferéncia determinam sobre ela dois arcos de
medidas diferentes: um maior e um menor, salvo quando estes pontos forem

extremos de um diametro (os arcos serao iguais).

arco maior arco menor

Obs.: Quando o enunciado referir-se, por exemplo, ao arco AB, considere o
arco menor. Para se referir & maior porgao, ou estara escrito “arco maior AB”, ou

havera um terceiro ponto entre A e B, pertencente ao arco maior, como X, por

exemplo, e estara escrito “arco AXB".

d) Reta Secante a uma Circunferéncia e Reta Tangente a uma Circunferéncia

Com relagdo a uma circunferéncia, uma reta pode intersecta-la de duas

formas:
a) Em dois pontos distintos. Neste caso, dizemos que a reta & secante a

circunferéncia.
b) Em apenas um ponto. Neste caso, dizemos que ela € tangente a

circunferéncia. Deve-se destacar que a reta forma com o raio da circunferéncia, no

ponto de tangéncia, um angulo reto (de 90°).

secante
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3) Anqulos na Circunferéncia

a) Angulo Central
E o angulo que tem seu vértice no centro da circunferéncia. Note que seus
lados intersectam a circunferéncia em dois pontos que, por sua vez, determinarao

um arco. Um arco tem medida iqual a de seu dngulo central correspondente.

B

Na figura acima, se o angulo central BOC mede g, entdo dizemos que o arco
BC também mede f.

Obs.1: Devemos lembrar que uma circunferéncia completa tem 360° e que,
portanto, uma semicircunferéncia tem 180°.

Obs.2: O arco BC também tem uma medida linear (comprimento) que se
relaciona com o angulo central, formando uma proporgdo. Assim, dizemos que:

BC
B _ - B
360° 2n.r 180°

BC . =
— para calcularmos o comprimento do arco BC.
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b) Angulo Inscrito
E o angulo que tem o vértice na circunferéncia e os lados contidos em retas

secantes a ela. O centro da circunferéncia pode ser interno ou externo ao angulo, ou

ainda, pode pertencer a um dos lados do &ngulo.
Observe as figuras abaixo e diga se o centro da circunferéncia A é interno,

externo ou pertencente ao lado do angulo y.

b.1) Medida do Angulo Inscrito
Para deduzirmos a medida do angulo inscrito, no seu computador, abra o

Geogebra:
1- Clique dentro da Janela de Visualizagdo com o bot&o direito e clique em

Eixos para suprimi-los.
2- Clique na seta inferior direita do icone Circulo Dados Centro e um de seus

L]
Pontos L_O_ZJ e selecione a opgéo Circulo Dados Centro e Raio .
3- Clique aproximadamente no centro da Janela de Visualizagdo para marcar

o centro da circunferéncia (4), e defina o valor do raio, em seguida, igual 3.

A
. . o . .
4- Clique no icone Ponto e marque 3 pontos sobre a circunferéncia: B,
CelD.

5- Clique na seta inferior direita do icone Reta :| e selecione a opgao

Semirreta Lz;l
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6- Clique no ponto A4, em seguida no ponto B, para tragar a semirreta AB.

Clique no ponto 4, em seguida no ponto C, para tragar a semireta AC. Repita 0

processo para tragar as semirretas DB e DC.

7- Clique no icone Angulo , Clique em B, A e C, (ou C, A e B) para medir
o angulo BAC = a. Clique em B, D e C (ou C, D e B) para medir o angulo BDC = 8.

8- Va na aba Opgdes, Arredondamento e marque 1 Casa Decimal.

9- Clique em Mover D e mova o ponto D pela circunferéncia (sem que

“ultrapasse” os pontos B e C). O que observou com relagao a medida do angulo g7?

10- Atento aos angulos a e #, mova o ponto B. Qual a relagéo entre as medidas

dos angulos a e 8?

11- Entdo, se um arco mede o mesmo que seu éangulo central

correspondente, o que podemos afirmar sobre as medidas do angulo inscrito § e do

arco BC que ele subentende?

12- Se os pontos B e C fossem extremidades de um didmetro, quanto mediria

o angulo §? Por qué (use o Geogebra, se preciso)?

13- Como podemos classificar quanto @ medida de seus &ngulos, um tridngulo
inscrito numa circunferéncia (quando seus trés vértices pertencem a circunferéncia),

quando um de seus lados & um diametro?

14- Clique na aba Arquivo, Gravar Como e salve a construgao feita na pasta

Documentos com o nome de Angulo Inscrito.
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c) Angulo de Segmento (ou Semi-inscrito)

E o angulo que tem o vértice pertencente a circunferéncia, um lado sobre uma

reta secante a circunferéncia e o outro sobre uma reta tangente a circunferéncia.

B\/

c.1) Medida do Angulo de Segmento

1- Aproveitando a construcéo feita para o angulo inscrito, clique com o botao

direito sobre o ponto D e selecione Apagar. As semirretas que dele dependiam
também foram apagadas.

°
\

2- Clique na seta inferior direita do icone Refa Perpendicular —4 ¢
.
selecione Reta Tangente 7. Clique sobre a circunferéncia e sobre o ponto B.

3- Clique no icone Semirreta _ Clique nos pontos B e C, nesta ordem,

para tragar a semirreta BC.

A J
o
4- Clique em Ponto [’f e marque o ponto D na reta tangente d (D deve ser

marcado de forma que DBC seja um angulo agudo).

5- Clique no icone Angulo D Clique em D, B e C (ou C, B e D) para medir
o angulo DBC = f3.
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6- Atento aos angulos a e 8, clique em Mover e mova o ponto B pela

circunferéncia. Qual a relagao entre as medidas de a e 3?

7- Entao, qual a relagéo entre o angulo g e o arco BC que ele subentende?

8- A reta tangente d forma com a semirreta BC, além de B, outro angulo. A
qual arco vocé poderia relaciona-lo? Que relagéo é essa?

Dica: Marque um ponto E na semirreta oposta & semirreta BD. Clique no

icone Angulo e depois nos pontos C, B e E (ou E, B e C) para medir o angulo
CBE =1y.

9- Clique na aba Arquivo, Gravar Como e salve a construgéo feita na pasta

Documentos com o nome de Angulo de Segmento.
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EXERCICIOS DE FIXAGAO (NAO APAGUE SUAS RESOLUCOES)

1- (UNIFOR-CE, 1998) Considere a figura abaixo:
G

A medida x do angulo assinalado é:
a)90° b)85° c)80° d)75° e)70°

2- (Unificado—RJ, 1996) Em relagao a figura abaixo, considere:

|. AB & um didmetro da circunferéncia de centro 0;
Il. a reta “t”, paralela a corda AR, é tangente a circunferéncia no ponto T

1. o angulo BAR mede 20°.
Entao, a medida do angulo x formado pela reta t e pela corda AT é:

a)25° b)35° c)40° d)45° e)60°
47

Digitalizado com CamScanner



e

’ INSTITUTO FEDERAL DE Sevetara dr
) € ucm CIENCIAETECNOLOGIA  Educagda Profisslonal

Mostirods |

tducagao b=t LICENCIATURA

¢ Tecnoldgia

d) Angulo Excéntrico Interno

E qualquer um dos quatro angulos formados por duas cordas que se

intersectam num ponto interno a circunferéncia, distinto do centro.

d.1) Medida do Angulo Excéntrico Interno
1- Clique na aba Arquivo e selecione Novo, nao se esquecendo de s suprimir 0s

2.\/a na aba Opgdes, Arredondamento e marque 1 Casa Decimal.

3- Faga uma circunferéncia de raio igual a 3 (de centro A).

4- Marque sobre a circunferéncia, 0s pontos B e C.

5- Trace a reta BC.

6- Marque sobre a circunferéncia, os pontos D e E.

7- Trace a reta DE (mova o ponto D ou E pra que BC e DE sejam retas
concorrentes, com ponto de intersecg&o interno a circunferéncia).

8- Marque o ponto F, intersecgéo das retas BC e DE.

9- Mega o angulo DFB = a. Ele é um angulo excéntrico interno? Por qué?

10- Mega o angulo EFC = B. Qual a relagio de sua medida com a de a? Por

qué?
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11- Clique na seta inferior direita do icone Reta e selecione a opgao

Segmento . Clique no ponto A e no ponto B para tragar o segmento AB. Repita

o procedimento para tragar AC, AD e AE.

12- Clique com o boto direito sobre qualquer componente da figura e selecione

Propriedades. A janela Preferéncias sera aberta. A esquerda da janela, clique sobre

Segmento para selecionar todos os segmentos (do d ao g).
13- Na aba Estilo, defina o estilo da linha para pontilhado, que sera aplicado

aos segmentos para facilitar a visualizagao.
14- Da mesma forma, selecione os angulos a e B. Va na aba Cor e mude a
cor deles para vermelho. Feche a janela Preferéncias.

15- Mega o angulo central DAB =y, correspondente ao arco DB e o angulo

central EAC = &, correspondente ao arco EC.

16- Mova o ponto B ou D até que y mega a
_Qual o valor aproximado de a?

proximadamente 100°. Mova o

ponto E ou € até que 6 mega aproximadamente 50°

17- Mova o ponto B ou D até que y mega aproximadamente 60°. Mova o

ponto E ou C até que § mega aproximadamente 40°. Qual o valor aproximado de a?

18- Analisando as respostas das duas etapas anteriores, pode-se afirmar que

ha uma relagao (formula) entre a medida de « (ou de ) e a medida dos angulos y €

5. Vocé poderia dizer qual é? (Dica: metade).

—

19- Sabendo que y € & sdo os angulos centrais dos arcos BD e EC,

respectivamente, generalize em palavras, a férmula obtida no item anterior.

20- Salve a construggo feita na pasta Documentos com o nome de Angulo

Excéntrico Interno.
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e) Angulo Excéntrico Externo

Eoa : :
ngulo que tem seu vértice no exterior da circunferéncia, cujos lados
estdo contidos: ambos em retas secantes a circunferéncia, ou ambos em retas

tangentes a circunferéncia, ou numa reta tangente e o outro numa reta secante a
circunferéncia.

Observe as figuras abaixo e diga se os lados do angulo y estdo ambos em
retas tangentes a circunferéncia, ambos em retas secantes a circunferéncia ou um

numa reta tangente e outro numa reta secante a circunferéncia.

e.1) Medida do Angulo Excéntrico Externo
1- Clique na aba Arquivo e selecione Novo, nao se esquecendo de suprimir 0s

eixos.
2- V4 na aba Opgdes, Arredondamento e marque 1 Casa Decimal.

3- Faca uma circunferéncia de raio igual a 3 (de centro 4).
4- Crie um ponto B, externo a circunferéncia.

5- Marque os pontos C e D na circunferéncia. Mova-os para que figuem o
mais distantes possiveis de B.

6- Trace as semirretas BC e BD.

7- Marque o ponto E, intersec¢do de BC com a circunferéncia. Marque

também o ponto F, intersecgdo de BD com a circunferéncia.
8- Trace os segmentos AC, AD, AE e AF.

9- Mega o angulo CBD = a. Ele éum angulo excéntrico externo? Por qué?
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10- Mega o angulo central FAE = 8. Mega também o angulo central CAD = y.
11- Clique com o botéo direito sobre qualquer componente da figura e
selecione Propriedades. A janela Preferéncias sera aberta. A esquerda da janela,

clique sobre Segmento para selecionar todos os segmentos (do d ao g).

12- Na aba Estilo, defina o estilo da linha para pontilhado, que sera aplicada
aos segmentos para facilitar a visualizagao.

13- Use o Shift ou o Ctrl para selecionar os angulos 8 e y. Va na aba Cor e
mude a cor deles para vermelho. Feche a janela Preferéncias.
14- Mova o ponto € ou D até que y mega aproximadamente 50°. Mova o

ponto B até que f mega aproximadamente 10°. Qual o valor aproximado de a?

15- Mova o ponto C ou D até que y mega aproximadamente 120°. Mova o

ponto B até que f mega aproximadamente 20°. Qual o valor aproximado de a?

16- Analisando as respostas das duas etapas anteriores, pode-se afirmar que

ha uma relagao (férmula) entre a medida de @ e a medida dos angulos g e y. Vocé

poderia dizer qual é? (Dica: metade).

17- Sabendo que B e y sdo os angulos centrais dos arcos EF e (D,

respectivamente, generalize em palavras, a formula obtida no item anterior.

18- Salve a construgdo feita na pasta Documentos com o nome de Angulo
Excéntrico Externo.
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EXERCICIOS DE FIXACAO (NAO APAGUE SUAS RESOLUCOES)

' 3- (CEFET-MG) Na figura ao lado, AB e CD sao cordas de um circulo de centro O,

que se cortam no ponto E. Se BAC = 30° e BEC = 85°, entdo o angulo AOD mede:

a)85° b)90° c¢)100° d)110° e)125°

4- (UFES, 2005) Na figura, os segmentos de reta AP e DP sao tangentes a
circunferéncia, o arco ABC mede 110 graus e o angulo CAD mede 45 graus. A

medida, em graus, do angulo APD é:

"

D

a)15° b)20° c)25° d)30° e)35°
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5- (G1-IFSP, 2011) Na figura, a reta t é tangente, no ponto P, ao circulo de centro 0.

A medida do arco AB & 100° e a do arco BCP é 194°. O valor de x, em graus, €é:

a)53° b)57° c)61° d)64° e)66°
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