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1) Introdugdo

De acordo com a experiéncia acadbmica das auloras do babate Guands
se ¢ trabalhado geometria espacial, o conleudo é apresentado SormerAe (x i 1w
de formulas prontas e exercicios meramente mecdnicos. sem lovar 0 e &
compreender sua utilidade no cotidiano.

Segundo Vergnaud:

um dos maiores problemas na educagho decorre 00 feto Gue Fkis
professores consideram 0s conceitos matematicos Coma Otaeton prortoa
ndo percebendo que estes concedos devem sef corsinados (e
alunos... de alguma maneira 0s alunos devem Vivencial as messes
dificuldades conceituais @ superar ©0s Mesmos  CbelacUos
epistemolégicos  encontrados  pelos matematicos SOCIONNGs
problemas, discutindo conjeturas e métodos, tornando-se consteries Oe
suas concepgbes e dificuldades, os alunos sofrem  Imponanies
mudancas em suas ideias (Vergnaud, 1990)

Portanto, as autoras compreendem que a geometria espacial deve sef
trabalhada por meio de dedugao de formulas de maneira contextualizada quando
possivel, a fim de trazer a realidade do aluno para a sala de aula, fazendo uma
relagao entre a geometria plana e a espacial. Deste modo, os alunos terdo a
oportunidade de vivenciar as mesmas dificuldades conceituais que o©s

matematicos.
2) Objetivos

O trabalho tem como objetivo levar o aluno a:
1 — deduzir a 4rea total do prisma por meio de experimentagdes com modelos

concretos;
2 — constatar a sua utilidade no dia a dia e relacionar o conteido estudado com

problemas do cotidiano.

'
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3) Atividades desenvolvidas
3.1) Elaboragéo da atividade

Para a elaboragdo da sequéncia didatica foi feita uma pesquisa €em
dissertagoes para dar suporte teérico ao material.

A atividade foi elaborada tendo em vista a aprendizagem dos alunos em
relagao a area total do prisma. Ela foi dividida em quatro partes que serao

apresentadas no paragrafo seguinte.

Inicialmente foi preparada uma revisao para calcular a area de figuras
planas, composta de duas questoes, a primeira envolvendo trés figuras em malha
quadriculada e a segunda composta de diferentes figuras planas como, por

exemplo: quadrado, retangulo, triangulo e hexagono.

Na segunda parte da apostila sao apresentados a definicdo de prisma e
seus respectivos elementos, indicando alguns exemplos e contra-exemplos. Em
seguida, sao propostas atividades que tem como objetivo levar aluno a deduzir

a formula da area total de prisma.
Na terceira parte sdo propostos alguns exercicios que, ao final de sua

resolugdo, sao discutidos juntamente com a turma.
Por Ulimo & apresentado uma situagao de reflexdo envolvendo uma

relacdo direta entre a area total do prisma e o custo para fabricagdo de certa

embalagem de sab@o em po.
3.2) Relato da aplicagao da atividade na turma do LEAMAT Il

A sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho foi aplicada na turma do
LEAMAT Il no dia 09/09/2014. Devido ao conteudo objeto da atividade, os alunos
do LEAMAT Il ndo apresentaram dificuldades em resolvé-la. Seguem nos
paragrafos seguintes as sugestoes apresentadas.

Na primeira parte foi discutida a ordem das figuras da questao 1, pois foi
questionada a complexidade da primeira figura. Entretanto, as autoras decidiram
deixa-las na mesma ordem, pois deste modo atendem melhor aos objetivos da
proposta. Ainda foi sugerido ampliar as figuras para 0 Caso de haver alguma

duvida dos alunos.
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Na questdo 2 foi sugerido aproveitar o momento para abordar o cm’?, e
também quadricular as figuras para um melhor entendimento por parte dos
alunos, mesmo que eles saibam as formulas. No item (d) foi recomendado
questionar os alunos, de acordo com a figura colada no quadro, sobre 0 porqué
da 4rea do tridngulo ser metade da area do paralelogramo. Nos itens (e) e (f), foi
sugerido que fosse aguardada a resposta dos alunos para depois ocorrer @
discusséo das solugdes, bem como a demonstragao do item (f). Caso consigam
realizar tal demonstragao, poder-se-ia apresentar uma questdao como desafio do
323,

2

Os alunos do LEAMAT |l aprovaram as figuras ampliadas e coloridas e

tipo “Mostre que a area de um hexagono regular de lado | cm €

ainda sugeriram que se montasse um hexagono a partir de triangulos equilateros.
Foi recomendado que a proposta seja iniciada a partir da atividade 2, pois
assim o alunos entenderdo o porqué do titulo. Em seguida seria apresentada a
revisdo. Foi preconizado que se leve um prisma obliquo para oS alunos
manipularem. E que também tenha uma questo para os alunos construirem um
prisma.
A experimentagao no LEAMAT |l permitiu concluir que sera preciso quatro

aulas para completar a experimentagao.
3.3) Relato da aplicagdo da atividade para a turma regular

A atividade foi apresentada nos dias 13/03/2015 e 20/03/2015 no
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE (IFF) em uma turma do Ensino de Jovens @
Adultos, com a intengao de verificar se o trabalho contemplava o objetivo
proposto.

No dia 13/03/2015, a aula comegou com quatro alunos e com trinta e cinco
minutos de atraso devido aos alunos trabalharem e chegarem atrasados. No
decorrer da aula o restante da turma foi chegando aos poucos.

Na questdo um da primeira parte da atividade eles preferiram contar 0s
quadradinhos do que utilizar as formulas das figuras planas para resolvé-la.

Na questdo dois eles demonstraram lembrar a formula da area do
quadrado e do retangulo, mas nao lembraram a do paralelogramo. Apés a
verificagdo no quadro, lembraram & entenderam a formula, ja na resolugéo dos

' 5
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Na questdo 2 foi sugerido aproveitar o momento para abordar 0 cm’,
também quadricular as figuras para um melhor entendimento por parte dos
alunos, mesmo que eles saibam as férmulas. No item (d) foi recomendado
questionar os alunos, de acordo com a figura colada no quadro, sobre 0 porqué
da 4rea do triangulo ser metade da area do paralelogramo. Nos itens (e) e (f), foi
sugerido que fosse aguardada a resposta dos alunos para depois ocorrer a
discussao das solugdes, bem como a demonstragéo do item (f). Caso consigam
realizar tal demonstragao, poder-se-ia apresentar uma questao como desafio do
323,

2

Os alunos do LEAMAT Il aprovaram as figuras ampliadas e coloridas e

tipo “Mostre que a area de um hexagono regular de lado | cm é

ainda sugeriram que se montasse um hexagono a partir de triangulos equilateros.
Foi recomendado que a proposta seja iniciada a partir da atividade 2, pois
assim o alunos entenderdo o porqué do titulo. Em seguida seria apresentada a
revisdo. Foi preconizado que se leve um prisma obliquo para os alunos
manipularem. E que também tenha uma questao para 0s alunos construirem um

prisma.

A experimentagdo no LEAMAT Il permitiu concluir que sera preciso quatro
aulas para completar a experimentagao.

3.3) Relato da aplicagao da atividade para a turma regular

A atividade foi apresentada nos dias 13/03/2015 e 20/03/2015 no
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE (IFF) em uma turma do Ensino de Jovens a
Adultos, com a intengao de verificar se o trabalho contemplava o objetivo
proposto.

No dia 13/03/2015, a aula comegou com quatro alunos e com trinta e cinco
minutos de atraso devido aos alunos trabalharem e chegarem atrasados. No
decorrer da aula o restante da turma foi chegando aos poucos.

Na questdo um da primeira parte da atividade eles preferiram contar os
quadradinhos do que utilizar as formulas das figuras planas para resolvé-la.

Na questio dois eles demonstraram lembrar a formula da area do
quadrado e do retdngulo, mas ndo lembraram a do paralelogramo. Apds a

verificagdo no quadro, lembraram e entenderam a formula, ja na resolugdo dos

5
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triangulos eles tiveram mais um pouco de dificuldade levando as professoras em
formagdo a indaga-los da seguinte forma: “lembram de um teorema?...", uma

aluna disse que lembrava e que a altura era a hipotenusa, mas imediatamente se

corrigiu (Figura 1).

Figura 1 - Aplicagdo da sequéncia didatica

Fonte: Protocolos de pesquisa

Na dedugédo da féormula da area do triangulo retangulo (Figura 2) foram

observadas muitas dificuldades nas operagoes basicas como MMC, na redugao

- S , ’312 .
do menor multiplo comum e na radiciagao. Na formula h = R usaram muito os

termos “cortar a raiz” e “cortar 0s denominadores”, assim sendo acharam a

dedugao dificil e complexa.
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Figura 2 - Aplicagao da sequéncla didética

Fonte: Protocolos de pesquisa

o tiveram muitas dificuldades, pois ja

Na segunda parte do trabalho, eles na
cnica, mas na Matematica

tinham ouvido falar de prisma na disciplina de Eletroté
nao.

ciada no dia 20/03/2015 com 10 minutos de atraso €
endo que 3 deles ndo estavam na aula
s areas dos poligonos

A aplicagao foi reini
com a presenga de somente 5 alunos s
passada, sendo feita uma revisao das formulas da

estudados na semana passada.
Feita a explicagdo do contetido e a revisdo dada anteriormente, eles

puderam entender corretamente o que & um
orreta, mas com algumas duvidas como, por exemplo, lembrar a formula

prisma e resolver 0s exercicios de

forma ¢
da area total do prisma.

Eles nao tiveram dificuldade
conseguiram identificar rapidamente quais formas geométricas que compdem 0
a eles e qual a férmula para saber a area de cada uma.
total do prisma um aluno disse que se tém
e foi resolvido por uma

s em resolver a atividade proposta,

prisma apresentado
Quando se pede para calcular a area
duas bases iguais entdo ele iria elevar ao quadrado, o qu

professora em formagao, constatando que © pensamento do aluno estava
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incorreto e que o certo seria multiplicar a area de uma base por dois. Outro aluno
perguntou se poderia calcular a 4rea total da face lateral e foi dito que sim.

Ao perguntar como ficaria a férmula, os alunos ndo souberam responder,
foi preciso estimular com véarias perguntas e ndo estranharam o simbolo 2p, pois
jo haviam estudado em disciplinas técnicas, sendo assim acompanharam a
dedugdo sem dificuldades.

Por terem assimilado corretamente o contetido os alunos conseguiram
resolver quase todas as atividades sozinhos e corretamente, s6 tiveram um pouco
de davida na atividade dois, pois estavam confusos apenas em como ficaria a
planificago da figura, mas ao mostrarmos como ficaria a planificagao (Figura 3)

conseguiram entender e resolver corretamente as perguntas utilizando a féormula.

Figura 3 - Aplicagao da sequéncia didatica

x

i

1

|

Fonte: Protocolos de pesquisa

Devido ao tempo, a quarta questéo da terceira parte nao foi feita.

Na dltima parte, que era a da reflexao, os alunos chegaram a concluséo de
forma rapida dando inicio a discussao do porque da mudanga das embalagens,
que no caso, sefia a economia que beneficiaria o fabricante. A discussao foi
conduzida coletivamente e os alunos disseram que nunca haviam pensado que 0

motivo da troca da embalagem fosse a economia com o gasto do papel.
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Os alunos adoraram rever todo esse conltetdo, pois segundo eles além de
estar sem professor de Matematica no momento, o conteldo visto 05 ajudatéa em
outras disciplinas. Foram ulllizadas quatro aulas para a aplicagao total da

atividade.

4) Conclusodes
Primeiramente, o trabalho seria abordado em uma turma de 9 ano do
Ensino Fundamental, mas por alguns motivos alheios a vontade das autoras, foi

direcionado para o médulo Ill da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) em

Eletrotécnica. A aplicagdo proporcionou as professoras ém formagdo uma
vivéncia diferenciada em sala de aula, pois ao alterar o publico alvo inicial,

trabalhou-se uma turma com rotina e comportamento diferentes dos que 2

principio foi escolhido.
Por se tratar de um contetido que irdo utilizar em outras disciplinas, 0s

alunos ficaram entusiasmados, sendo assim foi possivel perceber que a atividade
contribuiu de maneira significativa, uma vez que tiveram a oportunidade de
esclarecer davidas e revisar este contetdo de modo diferente; tanto que pediram

que as professoras em formagao voltassem para aplicar outros trabalhos.
. O envolvimento dos alunos indicou que o trabalho com materiais

manipulaveis pode favorecer a aprendizagem com significado para o aluno,

independente da idade cognitiva.
De acordo com o que foi exposto acima podemos concluir que a aplicagao

da atividade atingiu os objetivos propostos.

5) Referéncias

VERGNAUD. G. (1990). La théorie des champs conceptuels. Recherches en
Didactique des Mathématiques, 10 (23): 133-170.
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APENDICE A: Atividade
aplicada a turma do LEAMAT li

I
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Secretarla de
EDUCA Fmﬂll" | DE Educagdo Profissional Minlstério da ‘ A 'al ~
rumwg:s%q £Teae eTecnoldgica MO LICENCIATURA
nL N

LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA I
LEAMAT 11/ 2014.1

Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Geometria
Professora orientadora: Prof2 Dr? M6nica Souto da Silva Dias ' )
Professores em formagiio: Desirée Vasconcelos S. de Almeida, Fernanda de Fatima Silva

Ferreira e Lueli Guimaries de Oliveira
Aluno: Data: /1

AREA TOTAL DO PRISMA
1* Parte — Revisao

1 — Calcule a 4rea das figuras usando como unidade de 4rea o quadrado da malha
quadriculada:

RN AEEEEEEE

EEEEEE

2 — Calcule a drea de cada figura abaixo:

a) Um quadrado de lado 2 cm.

b) Um retangulo de comprimento 15 cm e largura 10 cm.

12
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8 Secretaria de

B InsTTuTO FEDERA Mrtéso
LOE Educagbo Profslons! o b > "
==l EDUCACAQ, CIENCI ETECNOLOGIA o Tecnoldgica Huem o (W ENEIATURA

LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MA'l EMATICA T
LEAMAT 11/ 2014.1

Linha de pesquisa: Ensino ¢ Aprendizagem de Geometria

Professora orientadora: Prof* D! Mdnica Souto da Silva Dias

Professores em formagdio: Desirée Vasconcelos S. de Almeida, Fernanda de F4tima Silva
Ferreira e Lueli Guimardies de Oliveira

Aluno: Data: __ /___/

AREA TOTAL DO PRISMA
1* Parte — Revisio

1 — Calcule a 4rea das figuras usando como unidade de drea o quadrado da malha
quadriculada:

L] ) AEEEEE

NN

2 —Calcule a 4rea de cada figura abaixo:

a) Um quadrado de lado 2 cm.

b) Um retangulo de comprimento 15 cm e largura 10 cm.
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¢) Um paralelogramo de comprimento 20 em ¢ altura 10 ¢m,

/

d) Um tridngulo de base 5 cm ¢ altura 8 cm.

/\

e) Um tridngulo eqiiilatero de lado 6 cm.

/\

f) Um hexagono regular de lado 8 cm.

U

13
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2" Parte — Area Total do Prisma Reto
e OqueéumPrisma?

Considerando dois poligonos congruentes contidos em planos paralelos, A reunido
dos segmentos paralelos & AA' com extremidades em ABCDE ¢ A'B'C'D'E' formam

um prisma limitado.
/ F ’
x’.
\ 2
7
I
1
]
!

Exemplos

S

T
]

(o cueraanmas

’

"‘ h ‘../_. V
,"“' % J\‘\ - k
Prisma de base Prisma de base Prisma de base

triangular hexagonal quadrangular

ore cilindro

14
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® Elementos do Prisma

./l' base superlor
|

vértice — }
|
| | J=—aresta
face = | |
p — ‘k __base inferior
A
Vértices

Sdo os pontos de encontro das arestas.
Arestas

S&o as linhas resultantes do encontro de duas faces. O encontro de duas
faces forma uma linha que é chamada de aresta.

Bases
Séo regides poligonais congruentes.
Superficie Lateral ou Face Lateral

E o conjunto das superficies dos paralelogramos laterais.

15
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e  Prisma Reto

L
E o prisma no qual s arestas lterals sio perpendiculares ao plano das bases

Prisma Prisma
Reto Obliquo

e Area total do Prisma Reto

1) Desmonte a embalagem que vocé recebeu, planificando-a. Corte as abas e cole na folha

de rascunho.

a) Quais formas geométricas compdem a embalagem?

b) Como podemos calcular a drea de cada uma dessas formas?

c) A soma da 4rea de cada uma das figuras que compdem a superficie do prisma é chamada
de érea total do prisma. Calcule a drea total da embalagem.

Entfo, podemos escrever que:
At = 2B + 2ph
De modo geral:

A=2B+2p.h
At=2B + Al

16
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3* Parte — Excrcicios
1) E comum encontrar em acampamentos barracas com fundo ¢ que tém a forma

apresentada na figura abaixo.

Qual desenho representa a planificagdo dessa barraca?

(A) (B)

(©) D)

17
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2) A superficie lateral de um prisma de base quadrada ¢é feita com uma folha de cartolina
de 30 cm por 40 cm. Sabendo-se que & altura do s61ido ¢ 30 cm, pergunta-se:

s

40

a) Quantos metros tem o lado do quadrado da base do prisma?

b) Quantos metros quadrados de cartolina no total foram gastos na construgao desse
s6lido?

3) A capula de um abajur tem a forma de um prisma triangular regular. A aresta da base do
prisma mede 20 cm e a altura, 50 cm.

f 50 cm

/
/
’

20cm

Sabendo que o suporte deve ser revestido de tecido, determine a drea, em metros
quadrados, da superficie desse material que sera usado na construgdo de 30 abajures. Faga

J3 =1,7. Determine a planificagéo desse prisma.

18
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4) Quantos metros quadrados de azulejo serdo necessrios para revestir uma piscina
retangular de 8 m de comprimento, 6 m de largura e 1,80 m de profundidade?

. .80 cm

,', ,/ch

19
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4" Parte - Para refletir

- A relagdo de custo das ecm
Algumas embalagens
caixa de sabdio em p6 OMO. A caixa antiga

podemos observar nas figuras abaixo:

A embalagem antiga possui um vo
1504,8 cm?®. De acordo com as dimensoes

uma e compare-as.'

balagens antigas ¢ novas.

foram modificadas durante o tempo, como p
¢ mais alta ¢ a nova é mais baixa, como

lume de 1935,36 cm®
de cada embalagem, calcule a drea

or exemplo, a

enquanto a nova possui

total de cada

) Comprimento Largura Altura
Embalagem Antiga 16,8 4.8 24,0
Embalagem Nova 19,8 5,0 15,2

Levando em consideragdo as medidas das em
ulada, dé sua opinido sobre 0s motivos que levaram a empresa a

relagdo a drea calc
modificar a embalagem.

1 - Adaptada de: http://osalunosquecalculavam.blogspot.c

po.html

balagens e o que foi observado em

om.br/20l0/07/avaliacao-caixas-de-sabﬂo-em-

20
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APENDICE B: Atividade
aplicada a turma regular

21
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Lot e
INSTITUTO FEDERAL DY Fduenyba Profeslanst Msaite & . ;
EDUCAGAQ CIENCIA £ TECNOLOOIA s Teinelbyien Shnahe (0 BN AT A

(LR

LARORATORIO DILENSINO 1} APIENDIZAGEM I'M MA IMATICA I
LEAMAT LI/ 20142

Linha de pesquisat insino e Aprendizagen de Geometrln
Professora orlentadorat Prof® Dt Mdnlen Souto da Silva Dins
Professores em formaghot Denlrée Vasconcelos S, de Almelda, V
Ferretra e Luell Guimardes do Ollvelrn

Aluno: i

ernanda de | Aima Silva

Datn; / /
AREA TOTAL DO PRISMA

1" Parte = Revisto

| - Considerando o | | = | u.,, caleule a dren das figuras usando como unidade de fhrea o

quadrado da malha quadriculada:

0)

b)

| I
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2 - Calcule a drea de cada figura abaixo:

a) Um quadrado de lado 2 cm.

b) Um retingulo de comprimento 15 cm e largura 10 cm.

¢) Um paralelogramo de comprimento 20 cm e altura 10 cm.

b

d) Um triangulo de base 5 cm e altura 8 cm.

/\

e) Um tridngulo eqiiilatero de lado 6 cm.

/\

f) Um hexégono regular de lado 8 cm.

9

23
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2* Parte - Area Total do Prisma Reto

e O que¢um Prisma? "
Considere dois poligonos congruentes contidos em planos paralelos. A teunido dos
segmentos paralelos & AA’ com extremidades em ABCDE ¢ A CD'E formam um

prisma,
o W
/ i /

Exemplos

Nmmocmanaman
e

, ——)
T TH S e 4
NG 4 s
s . :

b AN

A ~

Prisma de base Prisma de base Prisma de base
triangular hexagonal quadrangular
Contraexemplos

cone
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e Elementos do P'rismn

'/l _~base superiof

vértice — I

«— aresta
face —1*

\____,_____
!

_base inferior

|

l

\
1 A

Vértices
Sdo os pontos de encontro das arestas.
Arestas
S0 os segmentos resultantes do encontro de duas faces
Bases
S3o regides poligonais congruentes.
Superficie Lateral ou Face Lateral

E o conjunto das superficies dos paralelogramos laterais.
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3 Parte - Exerefcios
1) E comun encontrar em acampamentos barracas com o fundo revestido do mesmo tecido
¢ que t&m a forma apresentada na figura abaixo,

Qual desenho representa a planificagiio dessa barraca?

(A) (B)

© (D)
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{
n prisma de base quadrada ¢ felta com uma folha de cartolina
lo-s¢ que n altura do solido ¢ 30 ¢m, pergunta-se:

A

2) A superficic lateral de ui
de 30 em por 40 cm. Sabenc

40

a) Quantos centfmetros tem o lado do quadrado da base do prisma?

b) Quantos centimetros quadrados de cartolina no total foram gastos na construgdo desse
s6lido, considerando as bases quadradas?

3) A ciipula de um abajur tem a forma de um prisma triangular regular. A aresta da base do

prisma mede 20 cm e a altura, 50 cm.

’ 50 cm

/
/
/
4

20cm

Sabendo que o suporte deve ser revestido de tecido, determine a drea, em
centimetros quadrados, da superficie desse material que serd usado na construgdo de 30

abajures. Faga 3 =1,7. Determine a planificagdo desse prisma.

28
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4) Quantos centimetros quadrados de azulejo serilo necessérios para revestir uma piscina
retangular de 8 cm de comprimento, 6 cm de largura ¢ 1,80 cm de profundidade?

] -1,80 cm

al ~Bem
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4" Parte — Para refletir

- A relagiio de custo das embalagens antigas ¢ novas,
Algumas embalagens foram modificadas durante o tempo, como por exemplo, a

caixa de sabfio em po OMO. A caixa antiga ¢ mais alta ¢ a nova ¢ mais baixa, como

podemos observar nas figuras abaixo:

A embalagem antiga possui um volume de 1935,36 cm® enquanto a nova possui
1504,8 cm?. De acordo com as dimensdes de cada embalagem, calcule a drea total de cada

uma e compare-as.'

Comprimenjo:: Largura Altura
Embalagem Antiga 16,8 4,8 24,0
Embalagem Nova 19,8 5,0 15,2

Levando em consideragio as medidas das embalagens e o que foi observado em
relagiio a 4rea calculada, dé sua opinido sobre os motivos que levaram a empresa a

modificar a embalagem.

1 - Adaptada de: http://osalunosquecalculavam.blogspot.com.br/2010/07/avaliacao-caixas-de-sabao-em-

po.html

Digitalizado com CamScanner



Campos dos Goytacazes, 0 ¥ de drﬂoyrmbro de 2015.

buok (o waxats e, (0. 20

31

Digitalizado com CamScanner



