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1) Introdugdo

Por meio da vivéncia académica os professores em formagao,
enquanto alunos do Gnsino ‘rhédio/ pode-se afirmar que ha dificuldades no
processo de ensino e aprendizagem do conteldo abordado. Observa-se que as
férmulas sdo apresentadas em um processo mecanico de substituicdo de
numeros e aplicagao em exercicios, fazendo com que as aulas ndo oportunizem
ao aluno o desenvolvimento da capacidade de investigagdo e construgdo do
conhecimento.

Como afirma Carvalho:

“O estudo do perimetro e da area de um circulo constitui-se, na
vida escolar, no nosso primeiro encontro de verdade com a ideia
de infinito. Entretanto, apesar da delicadeza do problema - ou
talvez exatamente por causa dela - o que nos é normalmente
apresentado sdo duas férmulas, 2R e mR?, sem maiores
comentarios” (CARVALHO, 2011, p. 3).

Neste trabalho, a questdo do infinito se fard presente por meio de
questionamentos direcionados aos alunos a respeito da possibilidade de
aumentar indefinidamente o ntimero de lados do poligono.

Os Parametros Curriculares Nacionais estabelecem que o papel

formativo da Matematica é:

“(...) a Matematica pode dar sua contribuicdo & formagéo do
cidaddo ao desenvolver metodologias que enfatizem a
construgdo de estratégias, a comprovagao e justificativa de
resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo
e a autonomia advinda da confianga na propria capacidade para
enfrentar desafios” (BRASIL, 1998, p. 27).

As atividades a serem elaboradas buscardo contemplar as agdes
descritas na citagdo acima. Na presente proposta, 0 aluno sera incentivado a

medir, comparar e formular conjecturas a respeito da area do circulo.
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2) Objetivos

Levar o aluno a compreender e deduzir a férmula da érea do circulo, a
partir de observagbes e experimentagdes utilizando software de geometria
dindmica e material concreto.

3) Atividades desenvolvidas
3.1) Elaboragao da atividade

Para elaborar a atividade recorreu-se a materiais do LEAMAT e disponiveis
na internet.

A parte inicial da atividade compreendeu a revisdo sobre area do
paralelogramo e do tridngulo, por meio da aplicagdo de uma folha de atividades
para que o aluno calcule a 4rea das figuras apresentadas. Esse contetdo é um
pré-requisito para a dedug&o da formula da area do circulo.

Outro pré-requisito para alcangar o objetivo proposto é o célculo do
comprimento de circunferéncia. Para isso, é feita a dedugdo da férmula do
comprimento da circunferéncia por meio de experimentaqéo/ utilizando tampas de

potes com forma circular, barbante e régua.

Y ... Figura 1  fonte: autoria propria
Inicialmente, propde-se que se faga a medigao e registro do comprimento e
do diametro de duas tampas de tamanhos diferentes, utilizando barbante e régua.
Logo apés é feita a divisdo do comprimento encontrado, pelo didmetro que dara
um valor proximo a pi (7). Por se tratar de uma experimentagédo manual, ocorrem
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erros devido a elasticidade do barbante e a precisdo na medigdo. Para comprovar
que essa divisdo resulta em T, utiliza-se o software de geometria dindmica
GeoGebra 5.0, disponivel no geogebra tube

(http://tube geogebra.org/material/show/id/1224457), por melo de uma

circunferéncia que altera o seu didmetro e o seu comprimento.
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_Figura 2 -T Fonte: material do geogebra

Sendo assim, conclui-se que o comprimento (C) da circunferéncia é igual

ao produto do diametro (d) por pi, como mostrado abaixo:

C=md,comod=2r
C=2rmr

Sendo r o raio da circunferéncia.

Para concluir a primeira parte do trabalho, & proposto um exercicio
referente ao comprimento da circunferéncia.

A segunda parte trata das atividades que tem como objetivo possibilitar ao
aluno a dedugao da formula da area de um circulo. Para essa dedugéo ¢ utilizado
dois circulos de mesma é&rea confeccionados com cartolina, em que um
permaneceu inteiro e no outro so feitas dobraduras dividindo-o em varios setores
circulares, para observar que a cada dobradura feita, o setor vai se tornando cada
vez mais parecido com um tridngulo retilineo e, ao uni-los, a figura montada se
aproxima cada vez mais de um paralelogramo. Para verificar essa constatagéo,
foi utilizado um applet disponlvel no GeoGebraTube
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(http://tube geogebra.org/material/show/id/128058). Como mostrado nas figuras a

sequir:

Figura 3 - Fonte: material do geogebra

Feita a construgdo da figura que se assemelha ao paralelogramo, &
perguntado se a area da figura formada € igual a area do circulo recebido,
percebendo que néo houve perda de material, chega-se a concluséo de que as
areas séo iguais. Em seguida, pede-se que os alunos calculem a &rea da figura
montada em fung&o do raio do circulo, como mostrado abaixo:
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A=bxh
A=EXr
2
A=3"—r-Xr
2
A=mrXr
A=mnr?

Durante a dedugdo da 4rea do circulo é necessario que haja uma
discussio sobre qual é a medida da base e da altura do paralelogramo.
Apods a discussdo e dedugdo da férmula, € proposto dois exercicios de

aplicagéo de area do circulo.

3.2) Relato da aplicagdo da atividade na turma do LEAMAT I

A sequéncia didatica foi aplicada na turma do LEAMAT Il no dia 14 de
outubro de 2014 com o objetivo de verificar a validade das atividades em relagao

aos objetivos propostos.
Os alunos do Leamat Il ndo apresentaram dificuldades para resolugdo das

atividades. Portanto’ ndo houve necessidade de uma aplicagdo mais detalhada,
pelo fato dos alunos terem conhecimento da tematica abordada.

Durante a aplicagdo na turma/ os alunos e professores foram propondo
algumas sugestdes de melhoria das atividades, tais como: inserir a demarcagao
do angulo reto nas figuras da atividade de revisdo e também mudar as posigdes
dos triangulos nessa mesma atividade; foi sugerido uma mudanga no enunciado
do item a da atividade 2 e na atividade 3, itens a e ¢, para melhor interpretagéo
dos alunos; marcar o centro das tampas entregues aos alunos para facilitar a
medigdo do didmetro; utilizar uma construg&o no Geogebra para possibilitar aos
alunos a visualizagdo do valor de T, que é a divisdo da circunferéncia pelo

diametro.
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3.3) Relato da aplicagéo da atividade para a turma regular

A aplicag@o na turma Regular ocorreu no dia 19 de janeiro de 2015, em
uma turma do 1° ano do Ensino Médio, no Instituto Federal Fluminense carmpus
Campos — Centro, situado no municiplo de Campos dos Goytacazes.

A aplicagdo aconteceu nos primeiros horarios do turno da tarde e estiverarn
presentes 35 alunos. N&o foram observados problemas com a infraestrutura, o
comportamento dos alunos e a participagdo dos mesmos.

Inicialmente foi pedido que os alunos se agrupassem em duplas. Em
seguida, entregou-se a primeira atividade que foi feita sem a intervengso dos
professores em formagédo. Nesta parte, ndo houve dificuldades para resolver as
questbes, apenas duas alunas nao se lembraram da férmula da area do
paralelogramo.

Apods, foi entregue a segunda atividade juntamente com as tampas para
que os alunos pudessem fazer as medigdes.

Figura m/.. fonte: autoria prépria
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Os alunos entenderam as Instrugbes cofrelamente & nao apresentaram
dificuldades. No item e, a maloria nflo usou a linguagem algbbrica pata concluls
esta alividade. Este falo dificultou que elos chegassem a conclusao de Gue C=2r
r. Entretanto, com a ajuda dos licenciandos 0s alunos chegaram # fbermuta 6O
comprimento da circunferéncia, podendo assim responder o item { com
tranquilidade.

e) De acordo com o que fol observado, determine a relagéo entre o Comprimento (C) da dircunferéneia
em fungio do Didmetro (d) :

go - .I- - : ! -~ pe

ety @ amae~ e T 1S g ew. c=b 1
>

[ S S,

Figura 7\— fonte: autoria prépria

Na atividade trés, foi entregue circulos de tamanhos diferentes e pediu-se
que os alunos dobrassem o circulo em varias partes. Os alunos tiveram bastante
facilidade na manipulagdo dos materiais, entretanto ao unir os setores formados
ap6s o corte, alguns alunos disseram que a figura montada se assemelhava a um
retangulo.

Na quarta atividade, que era formada pelos exercicios de fixagao, foi
resolvida sem dificuldades pelos alunos.

Figura 8 3\fonte: autoria propria Figura 9 ~Ifonte: autoria propria
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Figura 10 — fonte: autora prébﬂa' |
4) Conclusoes

A aplicagdo da atividade foi satisfatoria e os objetivos propostos foram
alcangados, pois os alunos conseguiram deduzir a férmula da area do circulo e
puderam comprovar, com o auxilio do software de geometria dindmica e utilizando

os materiais manipulativos, que a formula é legitima para qualquer circulo, nao

importando o tamanho de seu diametro.
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APENDICE A: Atividade
aplicada na turma do LEAMAT
]
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Licenclatura em matemética - Laboratério do Ensino o Apnndlumm erm
Matematica (LEAMAT)

Licenclandos: Igor Lelte Soares, Genaldo Guilherme Teixoira, Kelly Maota M
Gomes e Mariana Ferreira Barbosa.

ATIVIDADE 1
Calcule a area das figuras abaixo:
a)

12m

23m

b)
5m

20m

6m

14

Digitalizado com CamScanner A



ATIVIDADE 2

a) Qual & a forma geométrica das tampas que vocd recebeu?

b) Qual é a medida do comprimento do contorno da figura?

Tampa 1 Tampa 2

c¢) Qual é a medida do didmetro?

Tampa 1 Tampa 2

d) Divida a medida do comprimento pela medida do didametro.

Tampa 1 Tampa 2

e) De acordo com o que foi observado, encontre a relagao do Comprimento (C)

em fungdo do Didmetro (d) :

f) Calcule o comprimento da circunferéncia abaixo.

15
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ATIVIDADE 3

a) A que forma geométrica a figura montada se assemelha?

b) A érea desta figura é igual a area do circulo?

¢) Sabendo que o circulo dado tem raio com medida r, encontre uma expressao
para area da figura montada.

16
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ATIVIDADE 4

a) (UEL-PR) Olto amigos compram uma pizza circular com 40 cm do GiAmelio &
pretendem dividi-la em oito pedagos Iguals. A drea da superficio do cada podars

de pizza, em centimetros quadrados, 67

b) Determine a 4rea da regido em destaque representada pela figura a seguir. Sa-
bendo que o circulo maior possui raio medindo 10 m, e a regi&o menor possui raio

medindo 3 m.

17
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APENDICE B: Atividade

aplicada na turma regular
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Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matemética (LEAMAT)
Linha de pesquisa: Geometria

Prof.> Ménica Souto da Silva Dias , a Kell
Licenciandos: Igor Leite Soares, Genaldo Guilherme Teixeira,
Gomes e Mariana Ferreira Barbosa.

y Mota M.

DEDUZINDO A FORMULA DA AREA DO CIRCULO

ATIVIDADE 1

Calcule a area das figuras abaixo:

23cm
a)
12cm
I
b) :
|
1 5Sm
|
)
|
|
|
20m
c)
6dm
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ATIVIDADE 2

a) Qual é a forma geométrica da superficie das tampas que voch recebeu?

b) Qual & a medida do comprimento do contorno da figura?

Tampa 1 Tampa 2

c) Qual é a medida do didmetro?

Tampa 1 Tampa 2

d) Divida a medida do comprimento pela medida do didametro.

Tampa 1 Tampa 2

e) De acordo com o que foi observado, determine a relagéo entre o Compri-
mento (C) da circunferéncia em fungéo do Didmetro (d):

f) Calcule o comprimento da circunferéncia abaixo.

20
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ATIVIDADE 3

a) Ao dividir o circulo em setores circulares e uni-los conformo a imagom mos«

trada, que forma geométrica a figura montada se assemelha?

b) A area desta figura & igual a area do circulo?

c) Sabendo que o circulo dado tem raio com medida r, encontre uma expressao

para area da figura montada, em fungéo de L.
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Campos dos Goytacazes, de de 2015.
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