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1 Relatério do LEAMAT |
1.1 Atividades desenvolvidas

Na primeira aula do LEAMAT de Geometria nos foram apresentados 0s
ParAmetros Curriculares Nacionais, que sdo as referéncias basicas para a

elaboragéo de planejamento de aulas de Matematica.

Na segunda aula a orientadora trouxe uma proposta de atividade com
origami. Foi-nos apresentado um texto que relatava a historia do origami €

construimos sélidos a partir de médulos triangulares.
Na terceira aula, desenvolvemos no laboratério de informatica, com 0

auxilio do software Cabri, uma atividade de investigagdo denominada “caixa
preta”, onde foi apresentada uma construgdo pela professora, ocultando-se seu
protocolo, com a intengdo de nos fazer explorar e visualizar propriedades por
meio de nossos conhecimentos j4 adquiridos no curso. A atividade n&o pode ser
melhor executada devido as condigdes de infraestrutura do laboratorio, que no dia

da atividade, estava com o condicionador de ar quebrado e fazia muito calor, 0

que impossibilitou o total éxito da atividade.
E as aulas posteriores foram dedicadas a escolha do tema e as

pesquisas sobre 0 mesmo.

1.2 Elaboragdo da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Tema: Angulos na esfera relacionando latitude e longitude

Titulo: InterGeo

1.2.2 Justificativa

O tema foi escolhido, pois observamos, por meio de pesquisas, a
importancia da interdisciplinaridade, integrando o conceito de &ngulos na esfera a
area da geografia relacionada ao conte(ido de latitude e longitude:

As linguagens, ciéncias e humanidades continuam sendo disciplinares,
mas & preciso desenvolver seus conhecimentos de forma a
constituirem, a um s6 tempo, cultura geral e instrumento para a vida,

ou seja, desenvolver, em conjunto, conhecimentos € competéncias.
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Contudo, assim como a interdisciplinaridade surge do contexto ¢€
depende da disciplina, a competéncia nio rivaliza com O
conhecimento; ao contririo, se funda sobre ele € se desenvolve com
ele (BRASIL. SEMTEC. PCN + Ensino Médio, 2002, 13).

Segundo o PCN, é importante associar materiais solidos no estudo da

geometria espacial com objetivo de compreender o mundo real:
e Usar formas geométricas espaciais para representar  ou

visualizar partes do mundo real[...].
e Interpretar e associar objetos s6lidos a suas diferentes

representagdes bidimensionais,como projegdes,

planificagdes, cortes e desenhos.

e Utilizar o conhecimento geométrico para leitura,

compreensio ¢ aglo sobre a realidade. (BRASIL, 2002 p.

125).
Vidaletti reafima a importancia da manipulagdo de so6lidos na

aprendizagem de geometria espacial.
[...] é possivel minimizar as dificuldades dos discentes em relagdo a

aprendizagem da geometria espacial, através da manipulagio dos
s6lidos, uma vez que dessa forma os alunos percebem a relagdo entre
o contetido trabalhado e os problemas do cotidiano, motivando-se e
reconhecendo a importincia do que ja aprenderam com os conteidos

trabalhados no momento (VIDALETTI, 2009, p.6).

1.2.3 Objetivo Geral

Levar o aluno a construir o conceito de latitude e longitude

integrado ao contetido de angulo na esfera.
Permitir ao aluno vivenciar a aplicagdo de um tema matematico

em outra area de conhecimento

1.2.4 Publico - Alvo

No LEAMAT I néo foi definido o publico alvo
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2 RELATORIO DO LEAMAT Il

2.1 Atividades desenvolvidas
Inicialmente a revisdo bibliografica foi voltada para a busca de uma
definigdo de latitude e longitude adequadas para a primeira série do Ensino
Médio. Foram consultados professores de geografia para que indicassem livros
relacionados ao assunto. Realizou-se coletas de dados na internet para a sele¢ao
de imagens e applets para serem utilizados no material didatico impresso e para
otimizar a visualizagio dos alunos com respeito a latitude e longitude.
O material didatico escrito foi elaborado e experimentado na turma do

LEAMAT II.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1 A sequéncia didatica
O material didatico esta dividido em cinco partes. A primeira parte
intitulada Angulos tem por objetivos fazer uma revisdo sobre o tema. A segunda
parte trata da esfera e seus elementos. Nessa parte serdo apresentadas a
definicdo de esfera e de seus elementos, para isso serdo utilizados recursos
didaticos tais como bola de isopor e uma semicircunferéncia presa a um palito.
Esta previsto também a utilizagdo pelos alunos de uma bola de isopor para

representar os elementos da esfera.
Na parte trés sdo relacionados os elementos geométricos da esfera

com os geograficos do globo terrestre. Este item foi colocado com o objetivo de

levar o aluno a compreender que se tratam dos mesmos elementos.
Latitude e Longi/tude sdo definidos na parte quatro da apostila. Nesta

parte serdo utlizados uma esfera de isopor para ilustrar estes objetos

geograficos.
Para melhor visualizagdo dos alunos, sera utilizado um applet do

Geogebra e, finalizando a aplicagdo, sera exibido um filme que aborda os
elementos da esfera e latitude e longitude, assim revendo todo o conteido

apresentado em aula.
Para verificar a aprendizagem dos alunos sera aplicado um exercicio

sobre a leitura da latitude e longitude de pontos dados sobre um recorte do globo

terrestre.
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2.2.2 Aplicagio da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

2.2.2.1- Relato da apresentagdo da sequéncia didatica do LEAMAT de

Geometria.
A apresentagéo foi realizada no dia 23 de fevereiro de 2016 em duas

aulas. O objetivo foi avaliar a suficiéncia do tempo para a realizagao das

atividades propostas na sequéncia didatica.
Iniciou-se a aula entregando as apostilas elaboradas, enquanto a turma

se organizava. Em seguida, com o auxilio de um datashow que projetou a apostila
no quadro, fez-se uma exposigdo dialogada sobre as definices que constituem

requisitos.
Apbs, foi apresentada a definicdo de esfera e seus elementos,

utilizando recursos didéaticos tais como: uma pequena esfera de isopor com varios
palitos roligos de madeira espetados em sua superficie, um semicirculo colado em

um palito de churrasco ao longo do seu diametro (Figura1).

Figura 1: materiais utilizados na aula.

Fonte: elaboragdo prépria

Para que os alunos compreendessem melhor os elementos da esfera,

foi entregue uma esfera de isopor, para cada dois alunos, para que marcassem

todos os elementos apresentados.(Figura 2)
Figura 2: esfera com elementos.
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Fonte: elaboragdo propria

A seguir, foram apresentados os elementos geogréficos (linha do
equador, meridiano de Greenwich, os pélos norte e sul e os paralelos), utilizando-
se a imagem projetada da apostila. Apds, definiu-se latitude e longitude. Foi
apresentado um applet do Software Geogebra com o objetivo de ilustrar a
variagao da latitude e longitude sobre o globo terrestre (Figura 3).

Figura 3: Applet do Geogebra.
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Fonte: elaborago prépria

Visando a verificagdo da aprendizagem, foi proposto um exercicio

sabre a longitude e latitude de pontos marcados sobre o globo terrestre. A fim de
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complementar a compreensdo sobre o tema exibiu-se um trecho do video “La

Dimension deux” (As duas dimensées).
A classe nao apresentou duvidas ao longo da aula, demonstrando

compreender o exposto.
A aula foi produtiva e o objetivo foi alcangado.Os alunos do Leamat I

sugeriram:
o reformular a definicio de angulo para um melhor

entendimento dos alunos;
e substituir a definigio de latitude e longitude por outra

sugerida; ‘
e relacionar a Matemética e a Geografia com a esfera de isopor

usada para observar os elementos geograficos;
e adequar melhor 0 espago para as respostas da atividade;
e colocar a rosas dos ventos abaixo da atividade para a melhor

localizagéo do aluno.
Depois dessas alteragdes da apostila, concluimos que o trabalho esta

adequado para aplicagdo na escola.
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3 Relatério do LEAMAT Il

3.1 Atividades desenvolvidas

As aulas do LEAMAT IIl foram dedicadas ao agendamento da aula, a
realizagdo da aula na turma regular, a apresentagéo de todo o trabalho realizado
nas disciplinas LEAMAT |, LEAMAT Il e LEAMAT Ill para a turma do LEAMAT | e
do LEAMAT Ill e a confecgdo do Relatério Final do LEAMAT.

3.2 Elaboracao da sequéncia didatica
3.2.1 A sequéncia didatica
N&o houve alteragio na sequéncia didatica.
3.2.2 Aplicagdo da sequéncia didatica na turma regular

O trabalho foi apresentado no dia 23 de margo de 2016, numa escola
estadual para 25 alunos do primeiro ano do Ensino Médio, durante 1h40min.

Inicialmente, o grupo de licenciandos foi apresentado pela orientadora,
assim como o tema do trabalho e foi enfatizada a importancia da participagao dos
alunos. Em seguida, o material didatico foi distribuido aos alunos.

Um dos licenciandos relembrou a definicdo de angulo, medida e a
classificagdo com relacao a amplitude. Ao serem interrogados sobre a
classificagdo dos angulos, alguns alunos confundiram o angulo reto com o angulo
raso (180°), enquanto um aluno indicou corretamente o canto do quadro como o
angulo reto. Foi exemplificado angulos agudos, retos e obtusos utilizando
elementos e objetos da sala de aula, tais como o canto do quadro branco, da
mesa e da janela (Figura 4). Apos, o licenciando pediu exemplos de angulos
agudos e obtusos por meio de suas medidas, uma aluna deu como exemplo de
angulo agudo um angulo de 60°, e outros alunos indicaram 360° e 98° como

exemplos de dngulos obtusos.
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Fonte: eiabdrac;ﬂo prépria

Para abordar a esfera e seus elementos, foi perguntado a turma se
eles poderiam exemplificar objetos com formato de esfera. Os alunos indicaram
uma bola e o globo como exemplos. Para ilustrar a definicao de esfera, a
licencianda utilizou uma pequena esfera de isopor — centro da esfera - e palitos
rolicos de madeira de comprimento 5 cm — raio da esfera (Figura 5). A esfera
como sélido de revolugao foi apresentada por meio de um semicirculo colado em
um palito de churrasco ao longo do seu diametro, que ao ser girado em alta
velocidade, pode ser observado o solido de revolugao (Figura 6). Apés, foi
entregue a cada dupla de alunos uma esfera e uma caneta colorida, para que
marcassem sobre a superficie esférica os elementos da esfera — meridiano,
paralelo, equador, pélos e eixo, @ medida que aqueles foram sendo definidos. Os
alunos ndo tiveram dificuldade em realizar essa tarefa, na qual foram orientados

pelos licenciandos. Alguns alunos perguntaram se para desenhar o meridiano
precisava contornar a esfera, ou seja, a duvida era se o meridiano era uma

circunferéncia ou uma semicircunferéncia.
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Fonte: elaboragdo prépria

Fonte: elaboragdo prépria
Os elementos fuso e cunha foram apresentados na sequéncia. Ao

serem perguntados se ja ouviram falar sobre fuso, os alunos responderam fuso
horario. Uma aluna questionou se a geografia veio da geometria ou se a
matematica veio da geografia, e em seguida a mesma respondeu “cada coisa se
encaixa, isso & geografia e tem matematica.” Neste momento, pode-se afirmar
que um dos objetivos da aula havia sido alcangado, que era a percepgdo da

interdisciplinaridade entre as duas éreas do conhecimento.
Apbs serem apresentados os elementos da esfera na geometria, foi

feito um paralelo com o globo terrestre, nomeando e apresentando as linhas
imaginarias e como elas dividem a Terra. Nesse momento as esferas marcadas
pelos alunos foi uma ferramenta para o entendimento dessa comparagao.

Em seguida, um dos licenciandos apresentou a definigédo de latitude e
longitude utilizando esferas de isopor (Figura 7). Para uma melhor visualizag&o,
foi utilizado um applet do software Geogebra que permitia a movimentagao dos
angulos que mediam a latitude e a longitude (Figura 3)

A aula finalizou com a apresentagdo de um video que relembrou os
pontos apresentados na aula e a aplicagéo da atividade de avaliag&o.

A atividade de avaliagao era um recorte do globo onde foram marcados
alguns pontos para que os alunos localizassem suas coordenadas geograficas. A
atividade tinha por objetivo identificar se os alunos conseguiram compreender os
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conceitos apresentados na aula. Poucos alunos apresentaram duvidas com
relagao ao registro escrito utilizando o par ordenado. A seguir algumas respostas
dos alunos (Figura |):

Figura 7: Respostas dos alunos

- 45° \DF\\ A\ /

Flgul
ERGYAP.S

Fonte: Laboratério de pesquisa
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CONSIDERAGOES FINAIS
O grupo conclui que o Leamat contribui significativamente para a sua
formagdo como docente. As experiéncias vividas no Leamat contribuiram também

para o periodo de estagio realizado pelos integrantes do grupo.
Considera-se que o trabalho cumpriu seu objetivo, pois ©O
conseguiram entender a relagio de angulos na esfera com latitude e longitude e

s alunos

também permitiu que os alunos vivenciasse um tema matematico em outra area

do conhecimento.
Pode-se concluir por meio da atividade de verificagao que 0S alunos

de fato aprenderam os conceitos abordados, uma vez qué as respostas
observadas durante a aula foram satisfatérias, bem como os resultados obtidos

na atividade.
Observou-se também que os alunos mostram interesse e motivagao

pela presenga de diversos recursos didaticos.
De acordo com a vivéncia escolar dos integrantes desse grupo, pode-

se afirmar-que, em sua vida académica, o conceito de latitude e longitude nunca
foi associado ao contetido de angulos, assim o grupo considera que desenvolveu
o contetido de uma forma diferenciada, e assim os alunos puderam aprendé-lo de

uma forma diferente.
Todos esses resultados foram refletidos nas avaliagées dos alunos que

foram bastante positivas e motivadoras para o grupo. A seguir uma dessas

avaliagbes: (Vamos anexar as imagens ainda).
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT II
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LEAMAT II
Angulos na esfera
1) Angulos:
1.1  Definigdo: E a regido compreendida entre duas semirretas de mesma origeml.

1.2 Medida: A medida de um angulo AOB serd indicada por m(AOB), a ela da-se o nome
de amplitude do angulo.

13  Unidade de Medida: Existem diversas maneiras de se medir angulo, dependendo da

unidade que se adota. Nesse trabalho sera utilizado apenas o grau.

1.4  Angulo Reto: é todo dngulo congruente a seu suplementar adjacente.
Angulo Agudo: é um dngulo menor que um angulo reto.
Angulo Obtuso: é um angulo maior que 0 angulo reto.

2) Esfera

2.1 Defini¢do: Consideremos um ponto O e um segmento de medida r. Chama-se esfera
de centro O e raio r 0 conjunto dos pontos P do espaco, tais que a distancia OP seja

menor ou igual a r (raio) %
A esfera é também o sélido de revolugio gerado pela rotagao de um semicirculo

em torno de um eixo que contém o didmetro’.

2.2 Elementos:

1 1
/>\\ 2
3 ~ ;o \\\\
ot} N
7 e 7\ 3
A N
§ U 4
DY
/\ T 4 )
-2 v g
2 P 5
4
FiguraAI

' BARBOSA (2012, p.35)
2 DOLCE, POMPEO (2005, p.250)
3 DOLCE, POMPEO (2005, p.250)
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2.3 Fuso e cunha

Fuso esférico: F a intersegio da superficie de uma esfera com um adiedro (ou setor
diedral) cuja aresta contém um didmetro dessa superficie esférica’.

| fuso esférico

Cunha esférica: E a intersecdo de uma esfera com um diedro (ou setor diedral) cuja
aresta contém o didmetro da esfera’.

Figura C

* DOLCE, POMPEO (2005, p.254)

5 DOLCE, POMPEO (2005, p.255)

Digitalizado com CamScanner



T T W W Y W W WV WU W VvV Y

Divisdo mundial dos 24 fusos horarios

r
\ Q i /
e &
& ‘, a
S b= J
SN \ '

TR A @ \ £ L
9 2l 10 0 L8] 7 815 443 210/ ]e2]+3[4les [0 | +7 [0 +0 [s10 +11 fenzl

Figura G*

e gz oo

Digitalizado com CamScanner



W W W Vv vV VWV VY W Vv w w W

— e e w o W Y ™ W W W W W

3) Elementos Geogrificos

Neste item vamos relacionar o que aprendemos acima com a Geografia. Observe a figura

abaixo:

Figura D"

4) Latitude e Longitude

Latitude: A latitude L de um ponto P € o dngulo formado sobre o meridiano entre o equador
¢ um paralelo que contem o ponto P, podendo variar entre 0° ¢ 90° para norte ou para sul.®

Longitude: A longitude E de um ponto P € o dngulo formado sobre o equador entre o
meridiano de Greenwich e o meridiano que contem o ponto P, podendo variar entre 0° e
180° para Leste ou Oeste’.

60

Latitude
North
90 # g

N\

=
\

60

30 90
South
)

Figura 3 w

§ SENE (2013, p. 18).
7 SENE (2013, p. 19).
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Indique as coordenadas geogréficas dos pontos a seguir:

45° 30° 15° 30° 45°
w [ Je ! e\ N\
15° A f B G
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.\ :
30
45° \2 \

g o w »

2

o

—
e

Digitalizado com CamScanner




Referéncias:

BARBOSA, Joio Lucas Marques. Geometria euclidiana plana. 11 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2012.
DOLCE, Osvaldo; POMPEO, José Nicolau. Fundamentos de matemtica elementar 9: geometria plana.
8. ed. Sdo Paulo: Atual, 2005.

DOLCE, Osvaldo, POMPEO, José Nicolau. Fundamentos de matemédtica elementar 10 geometria
espacial, posigio e métrica. 6. ed. Sdo Paulo: Atual, 2005.

SENE, Eustiquio de. Geografia geral e do Brasil: espago geo
Scipione, 2013

grifico e globalizagio. 2 ed. Sdo Paulo:

i

http://4.bp.blogspot.com/_QNL46cCM 94/S4HimAAleI/AAA/\AAAAANU/{26chSngpO/s320/ESFF.R

A+3.PNG. Acesso em :28 out 2015.

http://3.bp.blogspot.com/-I--
b6kiHN7s/UIbSyuliZmI/AAAAAAAAALW/{Ei9xnTSIjM/s160
Acesso em 28 out 2015.

(0/preview_html 5dc10694.png.

http://quartapotencia204.blogspot.com.br/2012/1 2/mais-sobre-fuso-e-cunha-esferica-e.htm 1

Acesso em :25 jan 2016.

http://citadel.sifc.edu/students/kmd06085/e—port/msti 131/vsg/vsginfo.htm.
Acesso em :25 jan 2016.

=esferas+latitude+e+lonaitude&source=lnms&tbm=isch&sa=X&\'ed=0
ahUKEwiDk OP rXKAhVCIZAKHaxECbkQ_ AUIB B&biw=]440&bih=709#tbm=isch&tbs=rim e3A
CburJiCxXd7EIjjqUvsyq1Hj8i5 1dVTmUwIT 1s4zEvsoDnyoAY. 1A9JCKt48F4qveRnFsiMYGKXQvV6y
HyuriaCkpVyoSCepS-zKrUeP. EYiflkxfA9nRKhIJLnV1VOZTDIMRi9d2dDZLyV Egn-zjMS-
OfBFCirgWpFswOCoSCagBj8DOKI 3EWzWnzHNbctXKhlJjwXig-BGeWwRsBTG1-
PE764qungYpdDJquGSSfmdeLSkSoSCch6uJoKSIXEVSTcitszMM&q=esferas%20|alitude”, e20
€%20longitude&imgrc=iCAOpbUV_Br0iM%3A.
Acesso em :25 jan 2016.

hmgs://www.google.com.br/search?q

http://geografalando.b]ozspot.com.br/2014/07/esrudo-dirigido-exercicios-de.htmI.
Acesso em :25 jan 2016.

”
http://www.estudopratico.com.br/fuso-horario-mapa-e-conceito-em-geograﬁa/.
Acesso em: 15 fev 2016.

Digitalizado com CamScanner




