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1. Relatério do LEAMAT |
1.1. Atividades desenvolvidas

Inicialmente foram apresentados os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN). Estes s3o referéncias para o Ensino Fundamental de todo pais e serve de
base para trabalhos na 4rea educacional. Seu objetivo € garantir a todas as criangas
e jovens o direito de usufruir do conjunto de conhecimentos basicos. Néo é
obrigaté6rio e nem um conjunto de regras, sdo diretrizes.

Ocorreu a apresentagao de atividades tipo Caixa-preta, que sao atividades de
carater investigativo, nas quais é dada uma figura construida em ambiente de
Geometria Dindmica, e o aluno deve reproduzi-la, sem acesso as etapas de
construgdo da figura original, podendo apenas movimenta-la na tela do computador
pelos seus pontos. E importante para o desenvolvimento do pensamento dedutivo
do aluno na area de Geometria, possibilitando conjecturar, explorar e reformular
construgdes.

Outra atividade trabalhada foi a construgdo de poligonos utilizando a técnica
de Origami. Esta & uma técnica que surgiu em 1880 a partir das palavras “ori”
(dobrar) e “kami” (papel), porém sua origem é desconhecida, mas acredita-se que

tenha surgido naturalmente da invengdo e divulgacdo do papel e pode estar
relacionada a crengas e costumes. No Brasil &€ conhecido como dobraduras.

1.2. Elaboragao da sequéncia didatica
1.2.1. Tema

Estudo das propriedades de pirdmide e prisma com o auxilio do geogebra
3D.!

10 tema foi alterado no LEAMAT II.
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1.2.2. Justificativa
De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de matematica,

o estudo dos conceitos geométricos pode desenvolver nos alunos um tipo especial

de pensamento que permite compreender, perceber propriedades, descrever €

representar, de forma organizada, o mundo em que vive (BRASIL, 1998).

Segundo o PCN (BRASIL, 1997) de Matematica, através da observagdo e da

experimentagdo, os alunos sdo capazes de perceber as caracteristicas de uma

figura nos espagos bidimensionais e tridimensionais.
Rodrigues (2011) evidencia que muitos educandos ndo entendem que a

representagao bidimensional se relaciona com um objeto tridimensional e como

consequéncia, as questoes relacionadas com o tema do ensino da geometria sao
desenvolvidas com muita dificuldade em sala de aula.

Bento (2010) destaca que ©O ambiente de Geometria Dinamica, possui
esenvolvidas com lapis e papel, pois apresenta maior precisao

vantagens sobre as d
calculos e proporciona a manipulagdo das construgoes

nas medigbes € NOS
desenvolvidas.

Em relagdo as tecnologias digitais, Zotto (2013) afirma que a manipulagao

direta de objetos possibilitada pelas mesmas, contribui para o desenvolvimento dos
este aspecto, o autor considera que a proposta

conceitos propostos em uma aula, n
eogebra 5.0 contribuiu na construgao dos

de utilizar objetos virtuais construidos no G

conceitos envolvendo geometria espacial.

1.2.3. Objetivo

Estimular o desenvolvimento da visualizagdo espacial, por meio de atividades
no ambiente de Geometria Dinamica, 0 soft

aluno a reconhecer prismas e pirdmides a partir de suas pro

ware Geogebra verséo 5.0, e levar 0
priedades.

1.2.4. Puablico-alvo

Esta atividade seré elaborada para alunos do 2°. ano do Ensino Médio.
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2. Relatério do LEAMAT II
21. Atividades desenvolvidas

Durante o Leamat Il, aslicenciandas foram convidadas a participar do Projeto
Fabrica de Matematica para professores da rede Municipal que estava acontecendo
no IFFluminense. O Projeto tinha como principal objetivo apresentar aos professores
materiais didaticos que auxiliassem no processo de ensino-aprendizagem.
Apresentamos o geoplano, utilizando-o como ferramenta para o estudo do Teorema
de Pick. Desse modo, nos interessamos por tal conteiido e optamos por mudar o

tema desta linha de pesquisa.

2.2. Elaboragdo da sequéncia didatica

2.21. Tema

O tema do projeto é o Calculo de Areas por meio do Teorema de Pick.

2.2.2. Justificativa

De acordo com Souza (2013), o Teorema de Pick permite calcular areas de
poligonos simples, contidos em uma malha reticulada, através da contagem dos nds,
ou seja, por meio da contagem dos pontos de intersecgdo das retas da malha.

Junior e Micena (2014), afirmam que o Teorema de Pick nédo € apenas util
para calcular areas de poligonos simples, mas também é eficaz para estimar valores
aproximados de T e estimar areas de regioes geograficas, podendo ser estudado no
ensino de Matematica da Educag&o Basica por meio de software como Geogebra e
malhas reticuladas, sendo possivel trabalhar conceitos de perimetros, semelhanga

de figuras, entre outros conceitos béasicos de geometria.

Segundo Cousin (2013), o Teorema de Pick é pouco estudado no ensino
regular da Educagéo Bésica, porém, sua aplicagéo no estudo de areas associado ao
estudo de mapas, pode tornar a aprendizagem de Matematica e de Geografia mais

significativos.
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O Teorema de Pick foi publicado pelo matemético tcheco Georg Alexander
Pick em 1899. A divulgagdo do mesmo foi realizada por H. Steinhaus em seu livro
“Mathematical Snapshots”, apés a sua publicagdo num periédico tcheco (LIMA,

2012).
Sera utilizado o recurso didatico Geoplano, pois, Sobrinho (2011) afirma que

este & um artefato que permite ao aluno descrever, reproduzir, montar, identificar,
explorar e reconhecer as diferengas e semelhangas das formas planas e propor

solugbes para questionamento de cunho geométrico, algébrico, aritmético entre

outros temas da matematica.

2.2.3. Objetivo

Calcular 4reas de figuras planas utilizando conceitos do Teorema de Pick.

2.2.4. Publico-alvo

A atividade sera desenvolvida para alunos do 3° ano do Ensino Médio.

2.2.5. Sequéncia didatica

Inicialmente sera apresentado o recurso didatico geoplano. Nesta atividade
sera trabalhada a versdo fisica do geoplano, que é um tabuleiro de madeira com
uma malha quadriculada impressa, com os pontos de encontro evidenciados por
uma pequena esfera, de modo que se possam marcar poligonos com uso de

elasticos (Figura 1).
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Figura 1: Geoplano

Fonte: Elaboragéo prépria.

Primeiramente, os participantes serdo agrupados em trios. Logo apés, sera
entregue o material didatico impresso (Apéndice A) e um geoplano por trio. Além
disso, o quadro sera utilizado durante toda a aula, de modo tal que todas as
questdes terdo suas solugdes registradas.

Na primeira atividade, sera pedido que os alunos representem algumas
figuras no geoplano com o objetivo de reconhecerem as potencialidades de tal
recurso didatico. Logo apos, sera exposto pelas licenciandas o que sdo pontos
internos de uma figura no geoplano e sera pedido que os alunos os reconhe¢gam nas
figuras elaboradas. Na proxima atividade, sera destacada a importdncia da
diferenciagao de pontos internos e pontos da borda de uma figura.

Em seguida, o conceito de tridngulos fundamentais (Figura 2) sera definido
(LIMA, 2012).
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Figura 2: Tridngulos Fundamentais

Fonte: Elaboragéo propria.

A préxima atividade foi elaborada com o objetivo de validar se os alunos
aprenderam de fato a reconhecer e quantificar os tridngulos fundamentais de uma
figura, visto que essa definigdo é crucial para a demonstragdo do Teorema de Pick

abordada, posteriormente.
As proximas atividades terdo o objetivo de relacionar a area das figuras

apresentadas com a quantidade de tridngulos fundamentais. A medida que as
atividades serdo propostas, sera dado um tempo para 0s alunos pensarem sobre
cada desafio. Depois disso, as licenciandas desenvolverdo no quadro as resolugdes

das mesmas.
Enfim, a formula de Pick serd deduzida juntamente com os alunos. Tal

processo sera possivel devido as construgdes e questionamentos pedidos nos itens
anteriores. Tais como a construgdo de figuras, que, ao serem analisadas,
possibilitaram a percepgdo da relagéo entre os pontos na borda destas e a
quantidade de tridngulos fundamentais que as compoem. A restrigao do Teorema de
Pick sera discutida por meio de uma questdo proposta aos alunos, na qual €
solicitado o calculo da area de um poligono ndo simples. Ao calcular a area
utilizando o teorema, corretamente, sera encontrado um resultado equivocado, o que
desencadeara a reflexdo sobre as condigbes de validade do teorema. Logo apds
esse processo, sera pedido que os alunos solucionem a Ultima atividade proposta,

sem o uso do geoplano, com o objetivo de mostrar que o Teorema de Pick & util na
8
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solugdo de problemas em vérias areas do conhecimento, como por exemplo: no
calculo de areas de dificil acesso — manchas de petréleo no mar, queimadas em

florestas, destrogos de enchentes, etc.
2.2.6. Aplicagido da sequéncia didatica na turma do Leamat

A sequéncia didatica foi aplicada na turma do Leamat Il no dia 18 de
novembro de 2015, com duragdo de 1h40min. Primeiramente, a turma foi dividida
em trios. Logo apés foi entregue a apostila de exercicios com dois geoplanos por

trio. A apostila estava disponibilizada na televisdo para que os alunos pudessem

acompanhar o trabalho também na tela. Além disso, o quadro foi utilizado durante

toda a aula, de modo tal que todas as questdes tiveram suas solugdes registradas a

medida que eram solucionadas, juntamente, pelos alunos € pelas licenciandas.

Na primeira atividade, foi pedido que os alunos representassem algumas

figuras no geoplano com o objetivo de aprenderem a manusear o objeto. Logo apos,

as licenciandas explicaram o que sdo pontos internos de uma figura no geoplano,

além de destacar os pontos internos de algumas das figuras construidas pelos

alunos. Na atividade 2, foi destacada a importancia da diferenciagdo de pontos
internos e pontos da borda de uma figura.
Até este momento, os alunos conse
propostos. E, quando surgiram pequenas d
plano, as licenciandas esclareceram individual
Na segunda parte da apostila, foi definido tridng

guiram facilmente resolver os exercicios
avidas em relagdo ao manuseio do
mente as indagagdes dos alunos.
ulo fundamental, segundo
erificar se os alunos
e uma figura,

geo

Lima (2012). A Atividade 3 foi elaborada com o objetivo de v
hecer e a quantificar 0s triangulos fundamentais d

aprenderam a recon
crucial para a demonstragdo do Teorema de Pick que

visto que essa defini¢ao é
sera abordada, posteriormente. na aula.

As atividades 4, 5 e 6 tiveram 0 O
resentadas na figura 1 da apostila com a quantida
o, as licenciandas desenvolveram no quadro a

bjetivo de relacionar a area das figuras
ap de de tridngulos fundamentais.
Depois diss

s resolugdes de tais

exercicios.
fol deduzida a féormula de Pick juntamente com

Na terceira parte da apostila,
os alunos. Tal processo foi possivel devido as construgdes e questionamentos
¢ao entre os pontos na

pedidos nos itens da Atividade 7, como a andlise da rela
9
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borda e a quantidade de tridngulos fundamentais nas figuras construidas. Os alunos
tiveram dificuldades em resolver o Item “d” desta Atividade, que tratava da dedugéo
da expressao matematica do Teorema de Pick. A dificuldade consistiu em escrever
uma Unica express&o relacionando a quantidade de pontos na borda, a quantidade
de triangulos fundamentais e a quantidade de pontos internos. Apés a intervengao
das licenciandas, os alunos compreenderam a dedug&o.

Uma conversa sobre a aplicagdo do Teorema de Pick no cotidiano foi o
desfecho do trabalho. Os alunos ficaram surpresos com a quantidade de situagdes
em que a utilizagdo deste Teorema & util. Sendo assim, foi proposta uma questdo
contextualizada — Atividade 10 — que deveria ser respondida pelos alunos utilizando
o Teorema de Pick. Um tempo foi dado aos alunos para a resolugéo da atividade.
Alguns alunos tiveram problemas em identificar o que estava sendo proposto, no
entanto, os mesmos alegaram que tal fato ocorreu devido a falta de habilidade que
possuiam na resolugéo de questdes deste tipo. No fim, as licenciandas corrigiram a
questéo e iniciaram o momento para discussdes acerca da sequéncia didatica.

Em relagdo aos comentarios acerca das atividades, as sugestdes tangem a
quantidade de questdes, visto que, para alguns alunos, as Atividades 2, 3, 7, item c,
devem conter uma menor quantidade de figuras (questdes 2 e 7, item c) e imagens
(atividade 3). Os alunos e as professoras elogiaram o trabalho, enfatizando o

ineditismo do tema.

10
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3. Relatério do LEAMAT Il
3.1. Atividades desenvolvidas

Nesse semestre, foram realizadas a adequagdo da sequéncia didatica, o

agendamento de escola para a experimentagdo desta, a elaboragéo e apresentagao

do relatério final
3.2. Elaboragao da sequéncia didatica

3.2.1. Sequéncia didatica

Ap6s a leitura do material didatico impresso pela professora da turma na qual
foi experimentado a sequéncia didatica, a mesma fez varias sugestdoes e
observagdes. Tendo em vista este fato, o material didatico (Apéndice B) sofreu
alteragdes, a fim de tornar mais clara a visualizagao de regularidades entre os
pontos internos, os pontos da borda e o nimero de triangulos fundamentais do

poligono e a relagdo entre os mesmos.
3.2.2. Aplicagao da sequéncia didatica na turma regular

A sequéncia didatica foi aplicada na turma de 3° ano do curso Técnico em
Edificagées integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal Fluminense, com 27
alunos presentes, no dia 09 de margo de 2016, com duracdo de 1h40min.
Inicialmente, as licenciandas foram apresentadas pela orientadora do trabalho, que
enfatizou a importancia da participagdo da turma para a experimentagéo eficiente da
proposta.

Primeiramente, foi perguntado a turma se eles conheciam o geoplano e se ja
haviam utilizado em alguma aula de Matematica, obtendo resposta negativa para
ambas as perguntas. A turma foi dividida em grupos de trés a cinco alunos. Logo
apos foi entregue a apostila de exercicios com um geoplano por grupo. Alem disso,
0 quadro foi utilizado durante toda a aula, de modo tal que todas as questdes
tiveram suas solugbes registradas a medida que eram solucionadas, juntamente,

pelos alunos e pelas licenciandas.
11
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Para um contato inicial do aluno com o geoplano, a primeira atividade
solicitava a representagéo de algumas figuras no geoplano.

Fonte: rotocolo de pesquisa.

Logo apos, as licenciandas explicaram o que s&@o pontos internos de uma
figura no geoplano, além de destacar os pontos internos de algumas das figuras
construidas pelos alunos. Uma aluna perguntou se a configuragdo da esquerda
mostrada na Figura 4seria considerada uma linha reta, uma vez que 0s segmentos
AB, BC e CD nao parecem estar alinhados. Uma das licenciandas explicou que, no
contexto do geoplano, tal configuragédo constituiria um segmento, ou seja, o lado do
pino pelo qual passa o eléstico ndo interfere no alinhamento dos segmentos, sendo
estes sempre considerados alinhados, assim como apresentado na configuragao da
direita na Figura 4. Este fato surpreendeu as licenciandas e a orientadora, porque

nao havia-se pensado sobre esta possibilidade.

12
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Figura 4: Alinhamento dos segmentos

Fonte: Elaboragéo prépria.

Na atividade 2, muitos alunos fizeram figuras além das pedidas, tais como:

figuras com 9 pontos sendo dois internos e 11 pontos sendo dois intemos.

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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E importante destacar que os alunos resolveram a Atividade 3 no geoplano,
reproduzindo cada figura neste e, com outros elasticos, destacaram os triangulos
fundamentais delas. Tal processo foi feito por todos os grupos, embora isto néo

tenha sido solicitado.

Figura 6: Alunos resolvendo a Atividade 3 no geoplano
nE N -

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Este epis6dio pode indicar que 0s alunos possuem necessidade de recursos
que permitam a visualizagdo de objetos matematicos, auxiliando assim, a

compreensdo de afirmagoes matematicas.

A medida que as atividades foram propostas, foi dado um tempo para os
alunos pensarem sobre cada desafio. Depois disso, as licenciandas desenvolveram
no quadro as resolugdes de tais exercicios. Foi observado que os alunos néo
tiveram dificuldades em relacionar a area das figuras e o numero de triangulos

fundamentais.

14
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

A férmula de Pick foi deduzida juntamente com 0s alunos. Cabe ressaltar que
os alunos preencheram a tabela rapidamente, inclusive sem recorrer a
representagdo gréfica dos poligonos solicitados. Observou-se que eles logo
perceberam a regularidade entre o numero de pontos na borda, o namero de
triangulos fundamentais e 0 numero de pontos internos para cada poligono.

Entretanto, ndo conseguiram perceber a relagdo existente entre tais numeros

simultaneamente.

Figura 8: Anotacdes de um aluno

Fonte: Protocolo de pesquisa.

15
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Em seguida, foi solicitado que os alunos fizessem a Atividade 9, sem 0 uUsoO do
geoplano. A maioria dos alunos teve muita facilidade em utilizar a formula de Pick.
Uma conversa sobre a aplicagdo do Teorema de Pick no cotidiano foi o desfecho do
trabalho. Ao final, a atividade 10 foi solucionada juntamente com os alunos.

Figura 9: Resolugédo de um aluno

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Segue a percepgéo dos alunos sobre o trabalho apresentado:

Figura 10: Percepgdo de alguns alunos sobre o trabalho

ol urC o A
bl a0 Locron o emaker

wamdid

Fonte: Protocolo de pesquisa.

16
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CONSIDERAGOES FINAIS

A turma na qual foi aplicada a proposta, nao conhecia o recurso didatico
Geoplano. Este fato pode evidenciar que 0s recursos didaticos nao estdo sendo
utilizados nas aulas de Matematica.

O episddio da davida de uma aluna a respeito do alinhamento de segmentos
relatado no item 3.2.2, permite refletir sobre o uso cuidadoso de recursos didaticos
como o geoplano. Este, assim como tantos outros, possui particularidades que
muitas vezes ndo sdo observadas pelos professores, como neste caso, as
licenciandas e a orientadora nunca haviam pensado sobre tal configuragao, nem
tampouco que ela poderia ocorrer.

Os alunos ndo tiveram dificuldades em reconhecer as regularidades e
identifica-las. Porém, apresentaram dificuldades em escrever uma anica expressao
algébrica, relacionando trés variaveis (numero de pontos internos, namero de pontos
na borda e numero de triangulos fundamentais). Cabe ressaltar que nao foi
observada dificuldade para relacionar algebricamente duas variaveis. Este fato
permite conjecturar que a habilidade relacionada a manipulagdo algébrica ndo deve
ter sido desenvolvida na medida necessaria para resolugao de atividades propostas

neste trabalho, durante toda a educag&o bésica, uma vez que estes alunos ja estao
na Gltima série deste nivel de ensino.

Recomenda-se que essa proposta pedagdgica seja desenvolvida em mais de
1h40min, pois esta experimentagéo mostrou que este tempo nao foi suficiente para
que os alunos desenvolvessem de modo auténomo a dedugédo do Teorema de Pick,
sendo necessario a intervencdo das licenciandas para que todas as atividades
fossem concluidas no tempo previsto (1h40min).

Deste modo, considera-se que os objetivos propostos foram atingidos.

17
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APENDICE A: Primeira versao da Apostila

GOVERMNO FEDERAL
2 i vy
INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Ministério da m o
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Educagio Profissional Educaghio ' s -
FLUMINENSE eTecnolégica o PATRIA EDUCADORA

Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matemética |l

Linha de Pesquisa: Geometria
Data:/ /

Nome:
Professoras em formagao: Isabella Pereira, Silvana Leal e Suéllen Fernandes. Professora

Orientadora: Ménica Souto da Silva Dias

Calculo de Areas por meio do Teorema de Pick

| — Figuras na malha
1) Represente no Geoplano as figuras dadas:

[ ]

2) Utilizando o Geoplano, construa figuras com:

a) 10 pontos, sendo 2 internos.
b) 11 pontos, sendo 1 interno.
b) 13 pontos, sendo 1 interno.
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Il - Tridangulo Fundamental
Um tridngulo chama-se fundamental quando tem os trés vértices e mais nenhum
outro ponto (da borda ou do interior) sobre a malha®.

Na malha a seguir temos trés tridangulos fundamentais:

Figura 1

Eléboraqéo Prépﬁa

3) Reconhega e determine, quantos tridngulos fundamentais estdo contidos nas

imagens abaixo:

b o « o e e S . .Cf ¢ v e e
il 4 . \W Z

2LIMA, Elon Lages. Meu Professor de Matematica e outras histérias. Colegéo Professor de
Matematica, 52 Ed., CIDADE: EDITORA, 2008, p.103. Sociedade Brasileira de Matematica.
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4)  Considerando como unidade de 4rea A um quadrado sem pontos internos

[T , qual a area de um triangulo fundamental? Para responder, analise 0s

triangulos da figura 1.

5) Qual a relaggo entre a area de cada figura da questdo trés e o nimero de

triangulos fundamentais?

Ill - Teorema de Pick
Neste item vamos deduzir o Teorema de Pick.

A figura ao lado apresenta: e .
12 Pontos na BORDA . o e .
4 Pontos INTERNOS . o« e .
18 TRIANGULOS Fundamentais . .

5)  Considerando B o nimero de pontos na Borda, | o nimero de pontos internos
e T o numero de tridngulos fundamentais, construa figuras no geoplano e determine

suas respectivas areas de modo que atendam as condi¢bes em cada item.
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a) Trés figuras com diferentes nimeros de pontos na bordas, sendo que
nenhuma delas apresente ponto interno:
B | T

(=] No) N

b) Ao aumentar um ponto na borda, quantos triangulos fundamentais foram

acrescentados?

c) Escolha duas figuras da questao anterior. Faga figuras que apresentem o
mesmo nimero de pontos na borda delas, sendo que as novas figuras tenham o

numero de pontos internos pedido.

B I T

1
2
3

_

d) Ao analisar uma figura com o mesmo numero de pontos nas bordas, sendo
que cada uma possui uma quantidade de pontos internos diferentes, qual a relagao
entre o numero de pontos internos? Qual o acréscimo na quantidade de tridngulos

fundamentais?

7)  Com base na informagdo acima e na relagéo de T com a Area A, escreva
abaixo a férmula para se encontrar a area das figuras numa malha, considerando o
namero B o numero de pontos na borda, T numero de tridngulos fundamentais e |
numero de pontos internos. Tal relagdo é chamada de Teorema de Pick.
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8) Com base nas férmulas das areas de figuras planas, comprove a validade do

teorema de Pick nas figuras abaixo:
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9) “Geleiras em parte da Antartida comegaram a derreter rapidamente,
contribuindo ainda mais para o aumento do nivel do mar que ameaca os litorais e
cidades de Nova York a Xangai, afirmou uma equipe de cientistas num estudo

publicado na revista “Science”. Outro especialista na area, no entanto,

imediatamente langou davidas
sobre as conclusoes,

sugerindo que o estudo AalBds :
, i Y S,

A

superestimou
consideravelmente a taxa de B 2 : |
perda do gelo. As geleiras ao i — P -
longo de um trecho da costa ‘ i 5 5. \} 11N
de cerca de 750 quilbmetros X\ )\/ 7‘ el ] 2F
quadrados na peninsula Sl \ ~ [
Antéartica, que se estende em N A
diregdo a4 América do Sul, e

comegaram a adinar de
repente por volta de 2009,

disse a equipe que produziu o

estudo.”
Disponivel em: www.g1.globo.com. Acesso em: 31 ago 2015 (adaptado)
sula Antértida perde 4000 m? de areas com gelo por ano.

corra como o esperado pela equipe de cientistas, em quanto
a4 uma ilha circular de 800 km de didmetro?

Sabe-se que a penin
Suponha que o degelo 0
tempo a Antartida sera reduzida
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APENDICE B: Versao final da Apostila

GO\{ERNO FEDERA__‘L
L DIRLIG

PATRIA EDUCADORA

omm ' .
=l INSTITUTO FEDERAL Ministério da

B Fluminense
B8  Campus Campos Centro Educagéo

Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica i

Linha de Pesquisa: Geometria
Data: [/ /

Nome:
Professoras em formagéo: Isabella P
Professora Orientadora: Ménica Souto da Silva Dias

ereira, Silvana Leal e Suéllen Fernandes.

Calculo de Areas por meio do Teorema de Pick

| — Figuras na malha

1) Represente no Geoplano as figuras dadas:

° . ® ) ® * ) ® ® ®

] ® °
e ° e ®
® ] ° ° ® () ° [ * ®

2) Utilizando o Geoplano, construa figuras com:

a) 10 pontos, sendo 2 internos.
b) 11 pontos, sendo 1 interno.
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Il - Triangulo Fundamental

Um triangulo chama-se fundamental quando tem os trés vértices e mais nenhum
outro ponto (da borda ou do interior) sobre a malha’.
Na malha a seguir temos trés tridngulos fundamentais:

Figura 1

Elaboragéo Propria

3) Decomponha as figuras abaixo em triangulos fundamentais de forma que nao

haja sobreposigéo de triangulo, nem sobra de espago.

A [ ] B L] L] - e L] c L] ° L3 °
3 LIMA, Elon Lages. Meu Professor de Matematica e outras histérias. (Colegdo Professor de

Matemética), 52 ed., Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matemética, 2006, p.103.
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4) Considerando como a unidade de area (u.a.) de um quadrado sem pontos

internos ] , qual a area de um triangulo fundamental? Para responder,

analise os triangulos da figura 1.

5) Qual a area de cada figura da questao trés?

6) Qual a relagdo entre a area das figuras e o numero de tridngulos

fundamentais?

Ill - Teorema de Pick
Neste item vamos deduzir o Teorema de Pick.

A figura ao lado apresenta: i -4 6 4 &

12 Pontos na BORDA . -
4 Pontos INTERNOS

18 TRIANGULOS Fundamentais
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7) Considerando B o nimero de pontos na Borda, | o nimero de pontos internos
e T o niimero de tridngulos fundamentais. Para fixar ideias, vamos escolher 3
figuras com diferentes pontos na borda e computar na tabela abaixo. Trabalhe

com o geoplano.

B I T Area

Observando os dados da tabela acima, encontre:
a) Uma relagéo entre T e B, considerando 1=0.

b) Uma relagdoentre T,Be .
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8) Considerando os resultados obtidos nas questdes 6 e 7, deduza a seguir a
férmula para se encontrar a 4rea das figuras numa malha, considerando o nimero B
o nimero de pontos na borda, T nimero de tridngulos fundamentais e | nGmero de
pontos internos. Tal relagdo é chamada de Teorema de Pick.

9) Com base nas férmulas das areas de figuras planas, a validade do teorema de

Pick nas figuras abaixo:
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10) “Geleiras em parte da Antartida comegaram a derreter rapidamente,
contribuindo ainda mais para o aumento do nivel do mar que ameaga os litorais e
cidades de Nova York a Xangai, afirmou uma equipe de cientistas num estudo
publicado na revista “Science”. Outro especialista na éarea, no entanto,
imediatamente langou duvidas sobre as conclusGes, sugerindo que o estudo
superestimou

consideravelmente a

taxa de perda do

gelo. As geleiras ao "
longo de um trecho AR
g P
da costa de cerca RS
| mol
e la ., “T-%5
il 7 e oioh 1 2l-¢
de 750 quildmetros ~ (i AT gl
quadrados na et :’F- Sl 3
. s g0 {7 K 'er.... k -1 ". :(’ 3
peninsula Antartica, o T = o B
\ e (% A \ - S '\ . .:
que se estende em Y N e 5
=Wl A LS L AN
diregdo a América toadh A VNN e
.'“7 T o g1 \ Ui (P
do Sul, comegaram Mcr] T s | TSN
() ,."A,. y Foul 2]
a afinar de repente /.

por volta de 2009,

disse a equipe que produziu o estudo.”
Disponivel em: www.g1.globo.com. Acesso em: 31 ago 2015 (adaptado)

Sabe-se que a peninsula Antéartida perde 4000 m? de areas com gelo por ano.
Suponha que o degelo ocorra como o esperado pela equipe de cientistas, em quanto

tempo a Antartida sera excluida do mapa?
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