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1 — Relatério do LEAMAT 1
1.1 — Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro, realizado no dia 19 de janciro de 2016, se deu com a
apresentagdo dos objetivos e metodologia de ensino da disciplina de Laboratério de
Ensino e Aprendizagem de Matemitica I (LEAMAT 1) pela professora Ménica Souto,
bem como a apresentagdo das professoras de cada um dos quatro eixos que compdem a
disciplina: Aritmética, Geometria, Algebra e Educagdo Matemética Inclusiva.

Foi definido que a turma seria dividida em grupos para a realizagdo dos trabalhos,
que ocorreriam quinzenalmente para cada um dos quatro eixos.

O segundo encontro ocorreu no dia 26 de janeiro de 2016 e teve inicio com 2
apresentagio dos objetivos a serem alcangados a0 longo das aulas de Geometria, um dos
quatro eixos que compdem a disciplina de LEAMAT 1. A professora expds a importancia
do estudo da Geometria para o desenvolvimento da visdo espacial do educando.

Em seguida a professora levantou alguns questionamentos sobre o significado da
Geometria para cada um dos alunos ali presentes, sobre a forma de como cada um
vivenciou a Geometria na escola, que tipo de Geometria aprenderam, qual seria o papel
da Geometria no cotidiano académico e pessoal de cada individuo ¢ que tipo de
Geometria nds, enquanto professores, gostariamos de ensinar aos nossos alunos.

Na sequéncia, iniciamos a leitura do texto intitulado “Estudo de Geometria: Rumos
da Pesquisa (1991-2011)”, de autoria de Rebeca Moreira Sena e Beatriz Vargas Domeles.

O texto tem como foco realizar o estado da arte nas teses brasileiras cuja temitica
se refere 3 Geometria. “A questio norteadora foi: Quais os rumos sobre ensino da

Geometria se apresenta nas pesquisas, das duas ultimas décadas, em nosso pais?” (Sena ¢
Dorneles, 2013). Nesse contexto, as autoras buscam conhecer um pouco da histéria da
Geometria no Brasil, resgatando pesquisas em Educagfio Matemdtica que se relacionem
ao tema central. Ao final, a professora propds a leitura dos Parimetros Curriculares
Nacionais (PCN) para apresentagdo em forma de semindrio no encontro subsequente.

O terceiro encontro, ocorrido no dia 16 de fevereiro de 2016, se deu com base na
discussdo das referéncias ao ensino de Geometria nos PCN em forma de semindrios.

Assim, foram analisados os parimetros relativos ao Ensino Fundamental e Ensino Médio.
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Verificou-se que a Geometria é pouco abordada no cotidiano escolar, apesar de estar nos
PCN como conteiido a ser trabalhado ao longo dos Ensinos Fundamental ¢ Médio.

O quarto e quinto encontros aconteceram com base na apresentagéo dos trabalhos
desenvolvidos anteriormente na disciplina do LEAMAT. Ao longo do quarto e quinto
encontros, foi possivel visualizar e entender de forma mais clara as etapas de
desenvolvimento do trabalho na disciplina do LEAMAT, bem como verificar as
dificuldades inerentes ao processo.

O quarto encontro ocorreu no dia 08 de margo de 2016. Na ocasido foi apresentado
o trabalho “Angulos na Circunferéncia: um olhar sobre o vestibular”, desenvolvido pelos
alunos do 6° periodo: Larissa, Thiago e Igor.

O quinto encontro, ocorrido no dia 22 de margo de 2016, foi marcado pela
apresentagdio do trabalho intitulado “Deduzindo a formula da éarea do circulo”,
desenvolvido pelos alunos do 6° periodo: Igor, Genaldo, Kelly e Mariana.

A partir de entdo, deu-se inicio a0 processo de prospeccao do tema a ser tratado na
disciplina. Realizou-se uma verificagdo dos trabalhos existentes de forma a evitar a
duplicidade de tema. Dessa forma, foram sugeridos, inicialmente dois temas, e, apos
breve pesquisa literaria, decidiu-se que o tema a ser abordado envolveria a Relagdo de
Euler. Assim, foi iniciada a descrigio dos objetivos a serem alcangados e das proximas
atividades a serem desenvolvidos ao longo da disciplina.

Nos encontros subsequentes, que ocorreram nos dias 29 de margo de 2016 e nos
dias 12 e 26 de abril de 2016, deu-se inicio ao processo de prospec¢do do tema a ser
tratado na disciplina.

As discusses feitas, em sala com a professora, possibilitaram o entendimento das
particularidades envolvidas no processo de ensino e aprendizagem da Geometria, bem

como uma visio mais abrangente sobre as dificuldades vivenciadas pelo professor.

1.2 — Elaboragiio da sequéncia did4tica

1.2.1 - Tema

Dedug#o da Relagdo de Euler por meio da utilizagiio de material concreto.
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1.2.2 — Justificativa

A escolha do tema adotado esté pautada na possibilidade de trabalhar a Geometria e
a dedugfio da Relagio de Euler de forma dindmica, com o uso de material concreto €

desenvolvimento do raciocinio logico.

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo
especial de pensamento, que lhe permite compreender, descrever €
representar, de forma organizada, o mundo em que vive (KAMPFF, et.
al., 2005 apud SANTOS, 2014).

De acordo com os Parimetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM/1999), ao se indicar orientages para o ensino de Matematica no Ensino Médio,
“pretende-se contemplar a necessidade da sua adequagdo para o desenvolvimento e
promogéo de alunos, com diferentes motivagdes, interesses e capacidades [...]".

Vale destacar que a utilizagdo de recursos didéticos inovadores pode ser um recurso

bastante util no ensino de conteidos matemaéticos, principalmente nos conteidos

relacionados a Geometria.

A recomendagio do uso de recursos didéticos, incluindo alguns
materiais especificos, é feita em quase todas as propostas curriculares.
No entanto, na pratica, nem sempre ha clareza do papel dos recursos
didaticos no processo ensino-aprendizagem, bem como da adequaczo do
uso desses materiais, sobre os quais se projetam algumas expectativas
indevidas (BRASIL. 1998, p. 23).

Diante do exposto, deve-se avaliar o papel do professor enquanto organizador de
propostas de ensino diferenciadas. Santos (2014) questiona sobre as possiveis
contribuigdes de uma proposta de ensino envolvendo o uso de materiais concretos e
tecnologias para a aprendizagem de conceitos geométricos, mais especificamente quais
sio as possibilidades para o ensino e aprendizagem de Poliedros e do Teorema de Euler.

Segundo Kaleff (2008), o desenvolvimento da habilidade de visualizaglio ocorre na
medida em que se apresenta para 0 aluno um apoio diditico baseado em materiais
concretos que representam o objeto geométrico em estudo. A autora relata algumas

caracteristicas que os materiais manipuléveis devem possuir como:

i) modelar e representar o conceito matemdtico ou as relagdes a serem

exploradas da forma mais fiel possivel;
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ii) ser atraentes e motivadores, com vista a cumprir o seu papel de mediador
ludico no desenvolvimento de habilidades e de conceitos geométricos;

iii) ser apropriados para serem utilizados em diferentes séries ou ciclos de
escolaridade e em diferentes niveis cognitivos da formagio de um conceito
matematico;

iv) proporcionar uma base e facilitar um caminho para a abstragdo;

v) proporcionar, na medida do possivel, manipulaggo individual.

Entende-se que a abordagem da Geometria e seus contetidos por meio do processo
de descoberta e do uso de materiais concretos facilitam a abstragdo, propiciando a
autonomia na construgio do conhecimento e compreensdo efetiva dos conceitos
geométricos, além de possibilitar a associagio do conhecimento adquirido por meio da
contextualizagfio. Para Oliveira (2008) por meio da manipulagdo dos materiais concretos,
o aluno € motivado a agfo e tem estimulada a sua criatividade.

Assim sendo, propde-se nesse trabalho a dedugdo da Relagdo de Euler por meio da

utiliza¢do de material concreto em turma regular do 2° ano do Ensino Médio.
1.2.3 — Objetivo Geral

1.2.3.1 — Geral

Deduzir a Relagdo de Euler por meio da analise de alguns poliedros convexos e

nio-convexos com o uso de materiais concretos.
1.2.3.2 — Especificos

i) Identificar os componentes dos poliedros;,

ii) Realizar a contagem do niimero de vértices, arestas e faces dos poliedros
estudados;

iii) Reconhecer e diferenciar poliedros convexos e nio-convexos;

iv) Reconhecer e diferenciar poliedros regulares e ndo-regulares;

v) Verificar a validade da Relagfio de Euler para os poliedros convexos e nio-

Convexos,
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vi) Desenvolver o pensamento investigativo € o raciocinio matemético do

aluno.

1.2.4 — Pablico-Alvo

Alunos do 2° ano do Ensino Médio.

2 — Relatério do LEAMAT 11
2.1 — Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro, realizado no dia 14 de junho de 2016, se deu com a
apresentagio dos objetivos e metodologia de ensino da disciplina de Laboratério de
Ensino e aprendizagem de Matematica II (LEAMAT II) pela professora Mylane Barreto,
com o intuito de nos mostrar a grande importancia do nosso trabalho nessa nova etapa
dentre os eixos que compdem a disciplina: Aritmética, Geometria, Algebra e EducagZo
Matematica Inclusiva.

Nos encontros seguintes foram de extrema importéncia para o aprofundamento do
aporte tedrico e para a elaboragéo da sequéncia didatica. Com isso, foram elaboradas
apostilas e exercicios, nos quais passaram por varias observagdes e orientagdes para
alcangar o objetivo do trabalho.

No dia 23 de agosto de 2016, ocorreu a aplicagio na turma do LEAMATII, e foram
levadas em consideragio as observagdes para o prosseguimento da finaliza¢io da

sequéncia didatica.
2.2 — Elaboracdo da sequéncia didatica
2.2.1 — Planejamento da sequéncia diddtica
A sequéncia didatica é composta por nove questdes. Na primeira questdo sio

representados trés s6lidos geométricos com o objetivo de fazer o aluno identificar seus

elementos.
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Para a questio 2, sélidos concretos serdo entregues a grupos de 6 a 8 pessoas de
forma que os alunos possam identificar semelhangas entre eles e separd-los em dois
grupos. Considerando que h4 duas possibilidades de separagdo: regulares e néo regulares
Ou convexos e nio convexos, a questio possui perguntas para que seja possivel saber qual
critério foi utilizado pelo grupo para realizar a separagdo e para que possam dizer quais
sdlidos pertencem ao mesmo grupo.

Na questdo 3, o aluno devera preencher a tabela proposta de acordo com 0 nimero
de vértices, arestas, faces e tipos de faces de cada sélido recebido. Dessa forma, na
questdio 4 ele podera realizar uma nova a separagio desses solidos baseada na observagdo
e dos dados da tabela preenchida na questfio 3, permitindo ao aluno perceber que ha duas
possibilidades de agrupé-los, dependendo de que caracteristicas ele analisou.

A questio 5 tem como objetivo fixar os conceitos de: Sélidos geométricos;
Poliedros e néio Poliedros; Poliedros regulares e nio regulares e Poliedros convexos € nao
convexos, para isso o aluno devera completar as sentengas adequadamente.

As questdes 6 e 7 tem como objetivo fazer o aluno perceber a relagdo existente
entre o nimero de faces, arestas e vértices de cada poliedro regular, de forma a induzir a
dedugdo da formula de Euler.

Na questdio 8, objetiva-se mostrar ao aluno que a relagéo de Euler néo € valida para
qualquer Poliedro, fazendo-o perceber que apenas os Poliedros Regulares obedecem
sempre 2 relagdo e que apenas alguns néo regulares se enquadram na mesma.

A questio 9 visa verificar os conhecimentos adquiridos. S0 propostas trés
atividades em que a relagdo deve ser aplicada, considerando as particularidades de cada
problema.

Por fim, uma questdo para a avaliagéio da aula foi proposta para permitir ao aluno

opinar sobre a metodologia desenvolvida.
2.2.2 — Aplicacio da sequéncia diddtica na turma do LEAMAT 11

No dia 23 de agosto de 2016 ocorreu a aplica¢dio na turma do LEAMAT 11, A turma
foi separada em grupos, como proposto no planejamento.
A aula teve inicio com a licencianda Nathdlia solicitando aos alunos que

utilizassem seus conhecimentos prévios para responder & questdo 1, Em seguida um

Digitalizado com CamScanner



10

conjunto de sélidos foi entregue a cada grupo, de forma que por meio da observagdo os
alunos pudessem preencher a tabela da questdo 2.

Ap6s a verificagio das respostas da questdio 2, os alunos tiveram alguns minutos
para responder & questdes 3, que foi corrigida em seguida. Na sequéncia, os alunos foram
solicitados a responder  questdo 4. Ambas as questdes foram corrigidas pela licencianda
Clarisse.

A aula seguiu com a licencianda Daniella auxiliando os alunos na resolugdo das
questdes 5 e 6. Para isso, os alunos deveriam utilizar seus conhecimentos € 0 que foi
observado na andlise das caracteristicas de cada um dos sélidos utilizados no
preenchimento da tabela da questio 2.

Em seguida a licencianda Deborah conduziu a aula de forma a fazer os alunos
deduzirem a expressio matematica para a relagio entre os numeros de vértices, de faces e
de arestas de cada poliedro regular. No momento seguinte, os alunos tiveram alguns
minutos para responder a questdo 8, que foi corrigida pela Licenciada.

Por fim, a licencianda Jéssica pediu aos alunos que tentassem responder a questdo
9, corrigindo-a posteriormente. Apés o fim das questdes propostas, uma questio desafio
deveria ser respondida pelos alunos e um aluno foi a0 quadro mostrar de que forma
respondeu. Como sua resolugdo estava correta, o aluno ganhou um brinde.

Apbs o término da aplicagdo os alunos e as professoras presentes fizeram suas
consideragdes € suas observagdes. Em um primeiro momento, observou-se que ao
verificar a validade de Relagdo de Euler nos sélidos propostos, nenhum deles feria a
relagdo e que um equivoco ocorreu ao preparar a questdo de nimero 2, que foi pensada de
forma a ter pelo menos um sélido que ndo obedecesse a relagdo.

Para a questdo 1, foi sugerido que se indicasse, no enunciado, o nome dos
elementos (vértices, faces e arestas) a serem utilizados para a resolugfio da questdo, de
forma a evitar uma possivel confusdo com a nomenclatura das faces, que poderiam ser
nomeadas como bases. ‘

Na questdio 2 a alteragdo sugerida foi a inclusiio de uma coluna para a soma do
nimero de vértices e de faces, visando facilitar a dedugfio da férmula ao final das
atividades, além da inclusdo das siglas que indicam cada elemento do sdlido, ou seja,
Vértices (V), Faces (F) e Arestas (A).

Uma professora recomendou que colocéissemos no quadro da questdio 5 os termos

que se repetiam, de forma que o nimero de expressdes do quadro correspondesse ao
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numero de lacunas para preenchimento. Outra sugestdo proposta para a referida questiio
foi quanto ao formato da questdo, assim sugeriu-se que o formato de completar sentengas
fosse alterado para o formato de cruzadinha. Tal sugestdo ndo foi acatada, pois o grupo

entendeu que tal alteragio impediria a assimila¢do dos conceitos apresentados de forma

conexa.

As demais questdes ndo tiveram sugestdes significativas de altera¢do, apenas com
relagio a forma de escrita dos enunciados. Por fim, uma alteragio na ordem das questdes
foi sugerida, de forma que a questfio 5 ficasse como primeira questéo ¢ as demais fossem

renumeradas seguindo a sequéncia.
3 — Relatério do LEAMAT III

3.1 — Atividades desenvolvidas

As aulas ocorreram com a continuidade no processo de elaboragio da sequéncia
didatica, que foi alterada considerando as sugestdes dadas na aplicagdo na turma do
LEAMAT II.

3.2 — Elaboracio da sequéncia didatica

3.2.1 — Versio final da sequéncia didatica

Considerando as sugestdes propostas apds a aplicagio na turma do LEAMAT 11, as
questdes 1,2 e 5 foram modificadas.

A sequéncia didética original, aplicada na turma do LEAMAT II, apresentava a
questio 1 (Figura 1). Conforme ji mencionado, para a questio 1, foi sugerida

modificagdo do enunciado e a alteragio no posicionamento das setas indicativas.
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1) Observe os solidos abaixo e identifique seus elementos.

1

Figura 1 — Questio 1 da sequéncia didtica ori ginal (aplicada na turma do LEAMAT II)
Fonte: Elaboragdo prépria

Dessa forma, na questdo 1 as alteragdes realizadas foram: i) a introdugéo dos nomes
dos elementos a serem identificados e ii) a alteragdo da ordem de apresentagio das setas
indicativas, de forma a eliminar possiveis confusdes entre a identificagdo de face e base.

Outra sugestdo durante a apresentagdo foi a alteragdo da questdo 5 em relagdo a
ordem em que aparece na atividade proposta, impactando na numeragéo de todas as
demais questdes, assim, a questio 1 da sequéncia original (aplicada na turma do

LEAMAT II) virou questdo 2 (Figura 2) na sequéncia final (aplicada na turma regular).

2) Observe os solidos abaixo e identifique os elementos indicados como vértices,
faces ou arestas.

4 7

.
AN— T 5

Figura 2 — Questdo 1 ap0s alteragdes e renumerago da sequéncia, virando questio 2
) Fonte: Elaborag#o prépria

Conforme mencionado, na questdo 2 (Figura 3) as alteragdes sugeridas foram: i) a
inclusdo de uma coluna para a soma do nimero de vértices e de faces e ii) de siglas que

indicam cada elemento do sélido.
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2) De acordo com os sélidos recebidos, preencha a tabela a seguir.

:

N° de vértices

N° de faces

N° de arestas

Caracteristicas das faces

rlx|«|—| x|® n|mo|O| = >

Figura 3 — Questdo 2 da sequéncia didatica original (aplicada na turma do LEAMAT II)
Fonte: Elaboragdo prépria

Assim, na questdo 2, as alteragdes realizadas foram: i) a inclusdo de uma coluna

para a soma do niimero de vértices e de faces e ii) a incluso das siglas que indicam cada

elemento do sdlido (Figura 4).

3) De acordo com 0s sélidos recebldos, preenchaa tabela a seguir.

Sélido

N° de vértices (V)

N° de faces (F)

N de arestas (A)

ViF

‘Caracteristicas das faces

| X|~|—|X|® MmOl O| o>

Figura 4 — Questdo 2 ap0s a alteragdo sugerida e renumeragfio da sequéncia, virando questio 3
Fonte: Elaborago prépria
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Vale lembrar, que em fungo da sugestio de alteragdo da ordem das questdes, todas
as demais questdes foram renumeradas, assim, a questdo 2 da sequéncia didatica original
virou questio 3 na sequéncia didética final (figura 4).

A sequéncia didatica original, aplicada na turma do LEAMAT II, apresentava a
questdo 5 (Figura 5).

Como alteragéio para a questio 5 foi recomendado que se fizesse a substitui¢@o € 0
acréscimo de algumas palavras apresentadas no quadro. Outra alteracdo foi quanto ao

formato da questdo.

5) Considerando as questdes anteriores, complete adequadamente as sentencas a
seguir, utilizando as palavras abaixo:

Convexos; Poliedros; Céncavos; Sélido geométrico; Regulares; Angulos; Lados;
Regular; Faces; Ndo Convexo; Face; Convexo; Nao R:egular

Um é¢ uma regido do espago
limitada por uma superficie fechada. Os objetos a nossa volta sdo exemplos de formas
geométricas chamadas solidos. Os sdlidos ocupam algum espago. Os Sdlidos
Geométricos dividem-se em dois grandes grupos: e Nao Poliedros.

sio sélidos limitados exclusivamente por superficies planas. Ja os

Nio Poliedros sio sélidos que tém pelo menos uma face que ndo € plana. Os
Poliedros podem ser classificados de duas formas: em fungao das caracteristicas de
suas faces ou em fungdo da regido espacial em que estdo contidos. Dessa forma,

temos no primeiro caso, os Poliedros e nao regulares e, no sequndo
caso, os Poliedros € NAo convexos ou

Um Poliedro é aquele em que todos os sdo
congruentes (iguais) e todos os sao também congruentes. Entdo, um
poliedroéregularsesuas ____ sao poligonos , todos

com o mesmo numero de lados e, em cada vértice do poliedro, encontram-se

(convergem) sempre 0 mesmo numero de arestas. Dessa forma, um poliedro

deve possuir pelo menos uma formada
por um poligono ndo regular. Um Poliedro é chamado se, em
relagao a uma de suas faces, tragamos um semi-plano em que todo o Poliedro esta
todo contido no mesmo semi-espago determinado por esta mesma face. Ou segja, se ao

tracarmos um semi-plano uma parte do Poliedro estd no semi-plano oposto, esse
Poliedro é chamado ou cdncavo.

Figura 5 — Questdo 5 da sequéncia didética original (aplicada na turma do LEAMAT I1)
Fonte: Elaboragfo prépria
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Para a questdo 5 a sugestdo acatada foi a colocagdo dos termos que s¢ repetiam
no quadro de respostas. Verificou-se, ainda, a necessidade de revisio de alguns conceitos

presentes no texto (Figura 6).

-

1) Complete adequadamente as sentencas a seguir utilizando as expressoes
abaixo:

Conve xos; Poliedros; Concavos; Sblido geométrico; Reguleres; N&o Convexo; Angulos;
Arestes; Reguleres; Faces; Poliedros; Face; Regueres; Convexo; N&o Reguler.

um _ é uma regido do espago limtada por
uma superficie fechada Os objetos espaciais 3 nossa volta s3o0 exemplos de formas
geométricas chamadas sdlidos e, para fins de estudo, s3o dviddos em dois grandes
arupos: e NZo Poliedros.
s3o solidos limitados exclusivamente por superficies planas. Ja
os Nio Poliedros s3o sdlidos que tém pelo menos uma face que n3o é plana Os
Poliedros podem ser classificados de duas formas: em fung3o das caracteristicas de
suas faces ou em fung3o da regido espacial em que estdo contidos. Dessa forma, temos
no primeiro caso, os Poliedros e nao requlares e, no segundo caso,
os Poliedros e N30 convexos ou
Poliedros s30 aqueles em que todos os das faces
s3o congruentes (iguais) e todas as s3o0 também congruentes. Entao,
um poliedro € regular se suas s3o poligonos )
congruentes, todos com 0 mMesmo nimero de lados e, em cada vértice do polied‘o

encontram-se (convergem) sempre 0 MESMO nimero de arestas. Dessa forma, um

poliedro deve possuir pelo menos uma
diferente das demais.
Um Poliedro € chamado se, em relagao a uma de suas faces,

tragamos um semi-plano em que todo o Poliedro estd todo contido no mesmo semi-

espago determinado por esta mesmaface. Ou seja, se ao fragarmos um semi-plano uma

parte do Poliedro etd no semi-plano oposto, esse Poliedro é chamado
ou concavo.

Figura 6 — Questo 5 apds a alteragdo sugerida e renumeragdo da sequéncia, virando questdo 1
Fonte: Elaboragdo prépria

3.2.2 - Experimentagdo da sequéncia didtica na turma regular

A aula teve inicio com 19 alunos em uma turma de 2° ano do Ensino Médio

Integrado ao Curso Técnico de Mecanica de uma escola federal da cidade de Campos dos
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Goytacazes, no dia 05 de dezembro de 2016, no horério de 07h 50min as 09h 40min,
perfazendo duas horas-aula e tendo, ao final, a presenga de 28 alunos.

A licencianda Nathilia solicitou aos alunos que se agrupassem (Figura 7), formando
4 grupos para o desenvolvimento das atividades. Posteriormente fez a entregas das

apostilas aos alunos.

Figura 7 — Divisdo da turma em grupos
Fonte: Protocolos de pesquisa

Em seguida, fez uma breve explanagdo sobre as definigdes de sélido geométrico,
poliedros e ndo poliedros e suas classificagdes (Figura 8), de forma a dar subsidios para
que os alunos pudessem responder & questdo 1 das atividades. Os alunos tiveram alguns
minutos para responder a referida questdo, que foi corrigida pela licencianda logo em

seguida.

Figura 8 — Explanagfio sobre sdlidos geométricos e poliedros
Fonte: Protocolos de pesquisa

Durante a corregdo das atividades, verificou-se que dos 28 alunos que participaram

da aula, dois deixaram de responder a quase totalidade da questdo 1 (Figura 9). Imagina-
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se que esse fato pode estar relacionado ao atraso de alguns alunos para o inicio da aula ou

ao desinteresse do aluno em preencher todas as lacunas.

1) Complete adequadamente as sentengas a seguir utilizando as expressdes

abalxo:

Convexos; Poliedros; Céncavos; Sélido-geométrico; Regulares; Nao Convexo; Angulos;
Aresltas; Regulares; Faces; Poliedros; Face; Regulares; Convexo; N3o Regular.

Um__- : .9~ éumaregiao do espaco limitada por

uma superficie fechada. Os objetos espacials & nossa volta sio exemplos de formas
geométricas chamadas sélidos e, para fins de estudo, sao divididos em dois grandes

grupos: ___ & Nao Poliedros.
sdo sélidos limitados exclusivamente por superficies planas. Ja

0s Nao Polied}bs sdo sélidos que tém pelo menos uma face que nao é plana. Os
Poliedros podem ser classificados de duas formas: em funcdo das caracteristicas de
suas faces ou em fungdo da regiao espacial em que estao contidos. Dessa forma, temos

no primeiro caso, os Poliedros ;k e ndo regulares e, no segundo caso,

os Poliedros k _____endo convexos ou

Poliedros ___ ‘\T/ sdo aqueles em que todos 0S ___das faces
sdo congruentes (iguais) e todas as :tf sdo também congruentes. Entao,
um poliedro é regular se suas § sao poligonos {"
congruentes, todos com 0 mesmo ndmero de lados e, em cada vértice do poliedro,

0 mesmo numero de arestas. Dessa forma, um

encontram-se (convergem) sempre
poliedro v deve possuir pelo menos uma %

diferente das demais.
Um Poliedro é chamado l/ se, em relagdo a uma de suas faces,

tragamos um semi-plano em que tro%o 0 Poliedro esta todo contido no mesmo semi-
se a0 tragarmos um semi-plano uma

espaco determinado por esta mesma face. Ou seja,

| S, st

Figura 9 — Questdo 1 — resposta do aluno A
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Na sequéncia, a licencianda Jéssica explicou aos alunos como deveriam responder &
questdo 2, dando-lhes alguns minutos para isso, corrigindo-a em seguida.
Foi possivel notar que um aluno néo respondeu & questdo 2 (Figura 10), fato que

provavelmente também pode ser atribuido ao atraso no hordrio de chegada em sala de

aula.
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2) Observe os sélidos abaixo e identifique os elementos indicados como vértices,
faces ou arestas,

‘7“‘. =1

Figura 10 — Questfo 2 — resposta do aluno A
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Outra observagdo foi a resposta de um aluno que ao responder a referida questao,
desenhou um cubo para destacar os elementos solicitados (vértices, faces e arestas), 0 que
pode ser atribuido ao fato de ser um sélido ao qual ele tem mais conhecimento e maior
possibilidade de contato em seu cotidiano, o que o permitiria fazer um comparativo entre

os elementos das figuras analisadas (Figura 11).

2) Observe os sslig

. 0s abaixo e identifique os elementos indicados como vértices,
aces ou arestas,

l‘(tl{ ounlo S
w—j‘ ’.'/
' o \Qifg%

Figura 11 — Questdo 2 —resposta do aluno B
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Posteriormente, os grupos receberam vérios tipos de sélidos geométricos que
deveriam ser utilizados no desenvolvimento das demais questdes, assim, a licencianda
Jéssica explicou como deveriam utilizar o material para preencher a tabela da questdio 3,

corrigindo-a posteriormente (Figura 12).
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Figura 12 — Corregdo da questdo 3 pela Licencianda J éssica
Fonte: Protocolos de pesquisa

Identificou-se que 8 alunos, dos 28 presentes, apresentaram um pOUuco de
dificuldade na contagem dos elementos dos primeiros solidos apresentados (s6lidos A, B,
C e D) na questiio 3. Dessa forma, a licencianda percebeu a necessidade de ajuda-los na
contagem dos elementos, o que resultou na apresentagio de respostas com menor numero
de erros nos demais itens (Figura 13).

Notou-se, ainda, que os alunos tentaram estabelecer padrdes ao longo do processo,
tendo um aluno questionado se o niimero de faces, de arestas e de vértices seria sempre
par para qualquer um dos solidos. Trés alunos demonstraram dificuldades no
entendimento da definigio de solidos concavos e convexos, questionando durante o
desenvolvimento da questo, como diferencia-los, tendo a licencianda Jéssica respondido
ao questionamento.

Foi interessante perceber, também, que dois alunos utilizaram desenhos para

representar as caracteristicas das faces ao responder a referida questéo (Figura 13).

. L/ 1
3) De acordo com os sélidos recebidos, preencha a tabela a seguir. }

S6lido | N? de vértices (V)| N2 dafaces e

e Mot =\
A b s | Ghx
B 1 x L e X
g G | SEF e

\ P (==

E L(/ e B _\
F { ~ (0 41
G \/ w 4\
H s \“ —\
| (L s j
J L e
K L/ AAF i N TS L J
L 7 e V4 Vs =)

Figura 13 — Questio 3 - resposta do aluno C
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Digitalizado com CamScanner



20

Ao final da corregéo da questiio 3, os alunos foram liberados para 0 lanche, tendo
retornado 3 sala gradativamente e aparentemente mais dispersos, o que pode ter
influenciado no aproveitamento final.

No momento seguinte, a licencianda Daniella (Figura 14) fez a leitura do enunciado
da questiio 4 e explicou como os alunos deveriam proceder para respondé-la, corrigindo-a

em seguida.

Figura 14 — Licencianda Daniella auxiliando na resolugdo da questdo 4
Fonte: Protocolos de pesquisa

Notou-se que os alunos apresentaram dificuldade no entendimento do enunciado da
questéo 4, sendo necessario que a licencianda esclarecesse as dividas e que, mesmo apds

os esclarecimentos, 11 alunos, dos 28 presentes, ndo conseguiram elaborar uma resposta

(Figura 15).

4) Agrupe os sélidos recebidos em fungio das caracteristicas das faces,
separando-os em dois grupos e responda:

a) Que critério vocé utilizou para realizar a separagao?

.
/N

Figura 15 — Questdo 4 — resposta do aluno E
Fonte: Protocolos de Pesquisa
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Em seguida a licenciada solicitou aos alunos que respondessem & questdo 5,
explicitando que critérios deveriam utilizar para isso e corrigindo-a posteriormente.

Nesse momento os alunos demostraram dificuldades no entendimento das
definigdes de concavo ou convexo e regular ou nio regular, pois nao compreendiam que 2
classificagdo dos poliedros em cdncavo ou convexo ¢ regular ou ndo regular ocorre de
maneira independente e tentavam estabelecer uma relaggo obrigatéria entre os poliedros
ndo regulares e os poliedros concavos, como se os poliedros néo regulares tivessem que
ser obrigatoriamente concavos.

Tal dificuldade foi comprovada durante a corre¢do da questdo 5, onde 2 alunos

responderam de forma equivocada (Figura 16).

5

) Observando 0s sélidos recebldos e analisando a tabela preenchida na questio ‘
3, responda:
a) De que outra forma vocé poderia realizar a separagao dos sélidos? cz//

2 ] e—thr Jrc cora U

L ina Np D-"E 8 7 LaspeC [ t

. T . [

pw" d F—Jr,';m < L [sowwy }’L'I O‘U [l 20 E’lua’m VJ;“ f

(STAES o s st e 59 Do T | A
(s

NV U AN O -
b) Que sélidds pertencem ao mesmo grupo?

J.‘)‘( P,EF‘C{”/I C o c&rnstrmd L/___l/—'

| S e AT .2

Figura 16 — Questdo 5 — resposta do aluno A
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Observou-se, também, durante a corregdo, que 7 alunos deixaram de respondé-la

(Figura 17).

5) Observando os sélidos recebidos e analisando a tabela preenchida na questdo
3, responda:

a) De que outra forma vocé poderia realizar a separacao dos sélidos?
\

X

Al

b) Que sélidos pertencem ao mesmo grupo?
L \

ik X

Figura 17 — Questdio 5 —resposta do aluno F
Fonte: Protocolos de pesquisa
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As questdes 6 e 7 foram desenvolvidas pela licencianda Clarisse (Figura 18).
Verificou-se que os alunos conseguiam estabelecer adequadamente a relag@o solicitada na
questdo, tendo um aluno respondido que notou que a soma do numero de vértices com 0
nimero de faces, subtraido de 2 unidades, corresponderia ao nimero de arestas do
poliedro. Nesse momento um aluno declarou que a relagdo nio seria vélida para o solido
“L”, tendo a licencianda Deborah ressaltado, na ocasido, que a relagdo néo seria valida

para todos os poliedros nfo regulares ¢ que a validade ou néo deveria ser verificada para

cada caso isolado.

Figura 18 — Licencianda Clarisse auxiliando na resolugdo das questdes 6 e 7
Fonte: Protocolos de pesquisa

Durante a corregdo da questdo 6, verificou-se que 13 alunos tiveram dificuldade ao
redigir a resposta, uma vez que ao invés de colocar por extenso qual a relagdo existente
entre os elementos do sélido, o fizeram por meio de uma férmula (Figura 19), que viria a
ser a propria relaggo de Euler. Supde-se que tal fato esteja relacionado a um estigma no
que se refere a responder questoes da matemadtica por extenso, uma vez que os alunos
entendem que as respostas devem ser elaboradas exclusivamente por meio de nimeros ou

formulas matematicas.

6) Considerando os resultados da questio 3, é possivel estabelecer alguma relagio
entre o nimero de vértices e faces com o nimero arestas de cada poliedro
regular? O que é possivel concluir?

\] +/- P ﬂ 1‘12 ]

D»(J;‘J(n';-) (’u(’b{ : {j/

Figura 19 — Questdo 6 — resposta do aluno B
Fonte: Protocolos de Pesquisa
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Na sequéncia, a licencianda Nathdlia fez a leitura da questdo 8, auxiliando os
alunos no desenvolvimento desta. Observou-se que 4 alunos responderam erroncamentc ¢
que 3 alunos ndo responderam & questdo (Figura 20). Acredita-s¢ que o fato de estarem
cansados e préximos ao término do hordrio da aula possa ter ocasionado certa dispersdo

da atengdo.

8) Essa relagio é vilida para todos os poliedros analisados? Em caso negativo

Para quais poliedros a relagio nio é vilida? Como se classificam esses
poliedros? )
\ o~

- N

Figura 20 — Questdo 8 — resposta do aluno D
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Por fim, a licencianda Deborah resolveu a questio 9 junto aos alunos, reservando,
ao final, 10 minutos para que pudessem resolver o desafio proposto, dando-lhes,
inicialmente, dicas de como poderiam desenvolver os célculos necessarios, corrigindo

posteriormente (Figura 21).

Figura 21 - Licencianda Deborah corrigindo a questdo Desafio
Fonte: Protocolos de pesquisa

Apesar de o desafio ter sido resolvido concomitantemente com os alunos, o fator
fadiga pode ter gerado certo desinteresse de alguns, visto que 5 alunos optaram por nio

copiar a resposta (Figura 22),
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C
DESAFIO: Um poliedro convex

v = (%
o p;ésui apenas faces triangulares e quadrangulares.
Sabendo que o numero de f

0 q aces triangulares e quadrangulares sao diretamente
proporcionais aos nimeros 2 e 3 e que o0 nimero de arestas € o dobro do nimero de
vertices, calcule o nimero total de faces desse poliedro.

L (AN

Figura 22 — Questio Desafio — resposta do aluno A
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Verificou-se que 5 alunos que iniciaram a resolugdo da questio parecem ter

decidido nzo termina-la, deixando-a incompleta ou com respostas erradas (Figura 23).

gESAFIO: Um poliedro convexo possui apenas faces triangulares e quadrangulares.
aber 'd_" Que o nimero de faces triangulares e quadrangulares sio diretamente
Proparcionais aos nimeros 2 e 3 e que o nimero de arestas & o dobro do nimero de
,H/ Vertices, calcule 0 nimero total de faces desse poliedro. T 2™ A
C V2 30%d - 9 7 afP Az Vid{aen - Y5
— [ S TN
BRI P ) - (e R
= > X | NyaFr=A+2
X .- an= 2 urife = Ah=Siv :; \ by + D8 = A2

1ok —\eA =36 = A =36

Como vocé avalia a aula dada? _ S.36 =p F=20
ol A
e s e R S S S S el

Figura 23 — Questdo Desafio — resposta do aluno E
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Assim, a licencianda solicitou aos alunos que fizessem uma breve avaliagio da aula
ao final da folha de atividades. Dessa forma, a avaliagiio da aula pelos alunos indicou
que, no geral, estes gostaram da aula, visto que fizeram inimeros elogios ao método de
trabalho e ao desempenho das licenciandas.

O aluno A disse ter considerado a aula dinimica e agradeceu ao grupo de

licenciandas pelo trabalho desenvolvido (Figura 24).

Como vocé avalia a aula dada? ‘1

. . A
{r ns, (L’l 14 2102 '\L’(Q b(frfl‘lil um\;h J AN L —?‘L‘——lﬂe'

‘ i o 'rl.l.l . 7
4va a Jyasd rer LEs (VL) M Py d _PiCvec >
[ ] -

Gue Vo7 -\M.u'\d aad 2 ‘l-*ut‘.l alags b b ﬁtF.M
#

2 -13(1\6 AADr f—;’n‘

/ﬁ Aﬂvau 20 cyipe Jt L‘f_r sye Tl ¥V Tn'tlm
= T -~ Al ™

Figura 24 — Avaliago feita pelo aluno A
Fonte: Protocolos de Pesquisa
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O aluno B elogiou as professoras, dizend
(Figura 25).

25

0 que foram atenciosas € bem explicativas

/|

e ares

Como vocé avalla a aula dada?

STV, N ) V7, S
B '

e

Lo~ bicdeneNs

Figura 25 — Avaliagdo

feita pelo aluno B

Fonte: Protocolos de Pesquisa

Ja o aluno C teceu elogios quanto a din

mais atentos a aula (Figura 26).

Amica utilizada e disse que isso os deixou

Como vocé avalia a aula dada?

gﬂh‘*l’ -~ b 4 = - wnnss o e Krnsorcte & b
et S PP . SR R - \ Soingn  poaleaniacn o C A pae e
U [ 7 o ok
e - 4 .('b IS0y ey o fls- Z = o = s CaceaAfad =
— s .
oo N —’/‘q,c Oaacis ILv—,na_i 4 = Cegn' 0
ﬁaﬂ[/'.(;‘nn\ 17-\1 As Coa = 4 P "./\l N AR LS B
| 4
ottt

Figura 26 — Avaliagdo feita pelo aluno F
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Apenas um aluno fez uma observagdo quanto ao tempo curto para trabathar o

contetido (Figura 27).

S |
Y"uu‘,‘, YUY~ \

cesssESBESEsEEREES
- II..I-llll.‘llIIlII...'....‘.‘-.....‘.‘-...“‘.‘...‘.‘.

Como vocé avalla a aula dada?

G PR

>

y
\: '.‘)\iﬁ\ A via™y

\
N i

e .
g "o

Figura 27 - Avaliagdo feita pelo aluno D
Fonte: Protocolos de Pesquisa

Por fim, as folhas e os s6lidos foram recolhidos e a aula dada por encerrada.
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Consideragdes Finais

Os objetivos propostos foram alcangados. A aplicagdo da atividade permitiu 0
desenvolvimento do senso de trabalho em equipe e possibilitou 2 identificagdo das
dificuldades de cada licencianda ao estar em um ambiente real de trabalho, oportunizando
o aprimoramento das habilidades inerentes & formagdo académica.

Entre os beneficios proporcionados aos alunos, estdo: i) 2 possibilidade da interagdo
com os colegas, visto que o trabalho foi desenvolvido em grupo; ii) a melhor
compreensdo dos conceitos trabalhados devido a utilizagdo do material concreto € iii)
uma aula dindmica que despertou a participag@o de todos.

Uma dificuldade durante a aplicagdo foi trabalhar com uma turma numerosa, 0 que
exigiu mais tempo para a explicagéo de determinados tépicos abordados j que os alunos
ndo haviam tido contato prévio com o conteiido. Nesse caso, sugere-se que o tema seja
abordado em duas aulas em que se trabalhe com metade dos alunos em cada uma. O
atraso de alguns alunos para o inicio da aula também gerou alguns problemas, uma vez
que estes perderam a explicagdo das questdes 1 € 2, dificultando o entendimento das
questdes seguintes.

Outro obstaculo foi o fato do hordrio de aula ser interrompido para o lanche dos
alunos, que retornaram gradativamente apés o intervalo, gerando atraso de alguns
minutos para a retomada da aplicagdo. Sugere-se, assim que aulas que dependam da
exploragio de material concreto sejam realizadas em horérios adjacentes entre si.

A abordagem mais atrativa do tema mediante o uso do material concreto foi o ponto
positivo do trabalho, visto que facilitou o processo de ensino-aprendizagem.

Como sugestio para a redugdo do tempo necessario ao desenvolvimento da
atividade esta a redug@o do nimero de solidos utilizados.

Possibilidades de temas futuros incluem: i) a verificagio da validade da Relagdio de
Euler para qualquer tipo de sélido; ii) a utilizagdo de origamis para a confecgdio dos

sélidos pelos proprios alunos ou a utilizagdo de softwares de geometria 3D.

srmaere
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Apéndices
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT II
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE CAMPUS CAMPOS CENTRO

Curso Turma:

Aluno:
Data: / /

DEDUGAO DA RELAGAO DE EULER - ATIVIDADES

1) Observe os sélidos abaixo e identifique seus elementos.

1
I
3

2) De acordo com os sélidos recebidos, preencha a tabela a seguir.

hsssvecsh 2
o’ 4
6 / s

‘.b _‘——_———-’
+H

L)
.

Sélido | N° de vértices | N° de faces| N°de arestas| ~~ Caracteristicas das faces ]

'—x(—n_IQT'mOOCU>

CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica - Ensino e Aprendizagem de Geometria
DEDUGAO DA RELAGAO DE EULER POR MEIO DA UTILIZAGAO DE MATERIAL CONCRETO
Grupo: Clarisse Paes J. Degel, Daniella Soares Nogueira, Deborah Alves Horta, Jéssica Bonifacio Da Silva, Nathdlia Da Siva M. Visira

®
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3) Agrupe os sélidos recebidos em fungio de suas caracteristicas, separando-0s
em dois grupos e responda:

a) Que critério voce utilizou para realizar a separagdo?

b) Que sélidos pertencem ao mesmo grupo?

4) Observando os sélidos recebidos e analisando a tabela preenchida na questao
2, responda:

a) De que outra forma vocé poderia realizar a separagéo dos sélidos?

b) Que sdlidos pertencem ao mesmo grupo?

5) Considerando as questdes anteriores, complete adequadamente as sentengas a
seguir, utilizando as palavras abaixo:

Convexos; Poliedros; Céncavos; Sélido geométrico; Regulares; Angulos; Lados;
Regular; Faces; Nao Convexo; Face; Convexo; Nio Regular

Um € uma regido do espago
limitada por uma superficie fechada. Os objetos a nossa volta séo exemplos de formas

geométricas chamadas sdlidos. Os sélidos ocupam algum espago. Os Sélidos
Geométricos dividem-se em dois grandes grupos: e Nao Poliedros.

sao solidos limitados exclusivamente por superficies planas. J4 os
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N&o Poliedros sdo sélidos que tdm pelo menos uma face que ndo é plana. Os
Poliedros podem ser classificados de duas formas: em fungéo das caracteristicas de
suas faces ou em funcdo da regidio espacial em que estdo contidos. Dessa forma,

temos no primeiro caso, os Poliedros e nao regulares e, No segundo
caso, os Poliedros e NAo convexos ou

Um Poliedro é aquele em que todos 08 sao
congruentes (iguais) e todos os s3o também congruentes. Entdo, um
poliedro é regular se suas sdo poligonos __, todos

com o mesmo nimero de lados e, em cada vértice do poliedro, encontram-se
(convergem) sempre o mesmo numero de arestas. Dessa forma, um poliedro
deve possuir pelo menos uma formada
por um poligono nao regular. Um Poliedro é chamado se, em
relagio a uma de suas faces, tragamos um semi-plano em que todo o Poliedro esta

todo contido no mesmo semi-espago determinado por esta mesma face. Ou seja, s€ 20
tracarmos um semi-plano uma parte do Poliedro estd no semi-plano oposto, esse
Poliedro é chamado ou codncavo.

6) Verifique a relagio existente entre o nimero de vértices, faces e aresta de cada
poliedro regular. O que é possivel concluir?

7) Matematicamente como podemos expressar a relagdo encontrada na questio
anterior?

8) Essa relagdao é valida para todos os poliedros analisados? Em caso negativo

para quais poliedros a relagio ndo é vilida? Como se classificam esses
poliedros?
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9) Com base nos conhecimentos adquiridos, responda as questoes a seguir:

a) (FAAP/SP - adaptada) Em um poliedro convexo, o nimero de arestas excede 0
nimero de vértices em 6 unidades. Qual o niimero de faces desse poliedro?

b) (FATEC/SP) Um poliedro convexo tem 3 faces com 4 lados, 2 faces com 3 lados e 4
faces com 5 lados. Qual o niimero de vértices desse poliedro?

DESAFIO: Um poliedro convexo possui apenas faces triangulares e quadrangulares.
Sabendo que o nimero de faces triangulares e quadrangulares sdo diretamente
proporcionais aos nimeros 2 e 3 e que o nimero de arestas € o dobro do numero de

vértices, calcule o numero total de faces desse poliedro.

Como vocé avalia a aula dada?
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE CAMPUS CAMPOS CENTRO

Curso Turma:

Aluno:
Data: / /

DEDUGAO DA RELAGAO DE EULER - ATIVIDADES

1) Complete adequadamente as sentengas a seguir utilizando as expressoes

abaixo:

Convexos; Poliedros; Céncavos; Sélido geon?étn’co; Regulares; Na”b Convexo; Angulos;
Arestas; Regulares; Faces; Poliedros; Face; Regulares; Convexo; N&o Regular.

Um _ & uma regido do espago limitada por

uma superficie fechada. Os objetos espaciais a nossa volta sdo exemplos de formas
geométricas chamadas sélidos e, para fins de estudo, sdo divididos em dois grandes

grupos: e Nao Poliedros.
sao sélidos limitados exclusivamente por superficies planas. Ja

os Nio Poliedros sdo solidos que tém pelo menos uma face que ndo é plana. Os
Poliedros podem ser classificados de duas formas: em funcao das caracteristicas de
suas faces ou em fungao da regido espacial em que estao contidos. Dessa forma, temos
no primeiro caso, os Poliedros e nao regulares e, no segundo caso,

os Poliedros ) € Ndo convexos ou
Poliedros ____ sao aqueles em que todos os das faces

sdo congruentes (iguais) e todas as sao também congruentes. Entao,

um poliedro é regular se suas sdo poligonos
congruentes, todos com o mesmo numero de lados e, em cada vértice do poliedro,

encontram-se (convergem) sempre 0 mesmo numero de arestas. Dessa forma, um

poliedro deve possuir pelo menos uma

diferente das demais.
Um Poliedro é chamado se, em relagdo a uma de suas faces,

tragamos um semi-plano em que todo o Poliedro esta todo contido no mesmo semi-
espaco determinado por esta mesma face. Ou seja, se ao tragarmos um semi-plano uma
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parte do Poliedro estd no semi-plano oposto, esse Poliedro € chamado

ou concavo.

2) Observe os sélidos abaixo e identifique os elementos indicados como vértices,
faces ou arestas.

4

1 \>

yomecadeae

14
N

3) De acordo com os sélidos recebidos, preencha a tabela a seguir.

Sélido | N? de vértices (V)| N° de faces (F)] N° de arestas (A) [ V+F|  Caracteristicas das faces
—

F X<~ m oo o »

4) Agrupe os solidos recebidos em fungdo das caracteristicas das faces,
separando-os em dois grupos e responda:

a) Que critério vocé utilizou para realizar a separagao?
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b) Que sélidos pertencem ao mesmo grupo?

5) Observando os sélidos recebidos e analisando a tabela preenchida na questao
3, responda:

a) De que outra forma vocé poderia realizar a separagdo dos s6lidos?

b) Que sélidos pertencem ao mesmo grupo?

6) Considerando os resultados da questio 3, é possivel estabelecer alguma relagao
entre 0 nimero de vértices e faces com o nimero arestas de cada poliedro
regular? O que é possivel concluir?

7) Matematicamente como podemos expressar a relacdo encontrada na questdo
anterior? Considere V o nimero de vértices, F o nimero de faces e A o nimero
de arestas.

8) Essa relagdo é valida para todos os poliedros analisados? Em caso negativo
para quais poliedros a relacio ndo é valida? Como se classificam esses
poliedros?
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9) Com base nos conhecimentos adquiridos, responda as questdes a seguir:
a) (FAAP/SP - adaptada) Em um poliedro convexo, o nimero de arestas excede O
namero de vértices em 6 unidades. Qual o nimero de faces desse poliedro?

tas 3 faces

b) (FATEC/SP - adaptada) Um poliedro convexo tem 9 faces no total, des ’
de vértices

tem 4 lados, 2 faces tem 3 lados e 4 faces tem 5 lados. Qual o numero
desse poliedro?

DESAFIO: Um poliedro convexo possui apenas faces triangulares € quadrangulares.
Sabendo que o numero de faces triangulares e quadrangulares sao diretamente
proporcionais aos nimeros 2 e 3 e que o nimero de arestas é o dobro do numero de
vértices, calcule o numero total de faces desse poliedro.

Como vocé avalia a aula dada?

CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica - Ensino e Aprendizagem de Geometria
DEDUGAO DA RELAGAO DE EULER POR MEIO DA UTILIZAGAO DE MATERIAL CONCRETO

Grupo: Clarisse Paes J. Degel, Daniella Soares Nogueira, Deborah Alves Horta, Jéssica Bonifacio Da Silva Nathalia Da Silva M. Vieira

e — cprisrsiee " e

T TR et S S

Digitalizado com CamScanner



3

Apéndice C: Material concreto
desenvolvido para a aula (conjunto de
solidos)
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Material concreto desenvolvido para a aula (conjunto de sélidos)
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Figura 28 — Material concreto desenvolvido para a aula (conjunto de sélidos)
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