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1 Relatorio do LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

Primeiro encontro, 02 de fevereiro: iniciou-se com uma conversa sobre a
Geometria, em que a orientadora buscou a reflexdo e o relato de cada um sobre os
questionamentos: O que significa Geometria para vocé? Como vocé vivenciou a
Geometria na escola? Que Geometria vocé aprendeu? Qual o papel da Geometria

para vocé? Que Geometria vocé gostaria de ensinar para seu aluno?

A orientadora propds também a leitura do artigo “Ensino de Geometria:
Rumos da Pesquisa (1991-2011)", produzido por Rebeca Moreira Sena e Beatriz
Vargas Domeles. Nesse encontro, lemos e discutimos sobre o texto dado
observando as perspectivas em relagdo aos rumos do ensino da Geometria no
Brasil. O texto traz a importancia de conhecer um pouco da historia do ensino da
Geometria ao longo do tempo e como ela esta inserida nas pesquisas atualmente,

além de retomar estudos sobre a Educagdo Matematica.

Quanto ao ensino de Geometria, o texto levanta alguns dados
importantes, como as linhas de pesquisas, que correspondem a Formacgdo de
professores (maior destaque), Informatica no ensino da Matematica, Estudos de
novos métodos de ensino, Cognicdo Matematica, Estudos do cotidiano escolar,
Estudos histéricos analiticos, Materiais diddticos e Meios de ensino,
Filosofia/Histéria/Epistemologia, Curriculo escolar e por ultimo a Etnomatematica. O
artigo relata que a Geometria néo € prioridade no Ensino da Matematica. Ainda
neste dia, a professora nos deixou a proposta de leitura dos Parametros Curriculares

Nacionais (PCN) para serem discutidos no encontro posterior.

Segundo encontro, 23 de fevereiro: houve uma apresentagao dos
licenciandos sobre as orientagdes dos PCN (Brasil, 1998), no que se refere ao
ensino de Geometria do ensino médio e do terceiro e quarto ciclo do ensino
fundamental. O objetivo da orientadora foi salientar essas orientagbes para que
refletissemos sobre a postura dos professores de Matematica, em relagao as

propostas apresentadas nesses documentos.
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Terceiro encontro, 08 de margo: foi realizada uma exposi¢do das trés
etapas da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
(LEAMAT), por um grupo de alunos que ja concluiu esta disciplina. O grupo
apresentou detalhadamente instrugdes para facilitar o processo de desenvolvimento
das atividades como organizagdo e pontualidade. O tema abordado foi Angulos na
circunferéncia: um olhar sobre as questdes de vestibular, tal grupo se motivou em
abordar o tema, pois nunca haviam estudado sobre o assunto e perceberam que a

maioria dos estudantes também n&o tem acesso a tal contetido.

Quarto encontro, 22 de margo: a professora convidou outro grupo que
também havia concluido a disciplina LEAMAT para aplicar a sequéncia didatica da
linha de Geometria. O mesmo realizou um trabalho sobre circulos, com material

concreto, visando desenvolver nos alunos a compreenséo da dedugdo da formula da

area.
Quinto encontro, 05 de abril: a reunido teve finalidade de discutir o tema

de cada grupo, onde a orientadora ouviu e complementou as ideias dando novas

perspectivas sobre o assunto.

Os encontros subsequentes reservaram-se ao aprofundamento do tema,

as devidas alteragdes no presente relatério e a discusséo da proposta metodologica

a ser adotada.

1.2 Elaboragdo da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

e do volume de primas, por meio de

Compreensdo da area total
elagdo ao

embalagens do cotidiano, proporcionando a reflexdo do aluno em r

consumo de produtos de forma consciente e critica.

1.2.2 Justificativa

ralmente ocorre de forma mecanica, em que 0S
tender o real significado dos
r nessa pratica,
mais

O ensino de Geometria ge
alunos decoram as formulas e as aplicam sem en

zados. Um dos fatores qué podem influencia

procedimentos reali
rofessores de buscar métodos que tornam

consiste na dificuldade de alguns p
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facil, para o aluno, a visualizagdo e generalizagdo de determinadas situagdes.
LORENZATO (1995) considera que:

Essas dificuldades se ddo em virtude da forte resisténcia no ensino
da Geomelria e deve-se tamhém, em grande parte, ao pouco acesso
pelo professor aos estudos dos conceitos geomeélricos na sua
formagido ou até mesmo pelo fato de ndo gostarem de Geomelria
(LORENZATO,1995, p.7).

Bassanezi (2004, p. 179) concorda com Lorenzato (1995) ao afirmar que
essas dificuldades sao atribuidas ao préprio processo de formagao do professor que
ndo leva o aluno a estabelecer uma conexao relevante entre 0 que se ensina e 0
mundo real. E importante ressaltar que, para uma melhor compreensdo do
conteudo, os professores devem partir de situagdes da realidade. Assim, possibilita
ao aluno a visdo de uma aplicabilidade da Matematica que tenha sentido. Para
Skovsmose (2008):

Referéncias a vida real parecem ser necessarias para estabelecer
uma reflexdo detalhada sobre a maneira como a Matematica pode
operar em nossa sociedade. Um sujeito critico &€ também um sujeito
reflexivo (SKOVSMOSE, 2008, p. 38).

Para D'’Ambrésio (2001), os curriculos escolares deveriam contemplar
temas como Economia, Estatistica, Programagao, Modelagem e outros, diminuindo
a distancia entre os curriculos escolares e os avangos tecnolégicos das escolas. O
autor afirma que se pode desenvolver o raciocinio qualitativo do aluno levando-se
em conta questdes contemporaneas, que julga necessarias para obter uma nova

sociedade.

Também os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Meédio
(PCNEM) incentivam a conexdo entre a teoria e a pratica, assim como a relagao

entre conhecimento e vivéncia cotidiana do aluno:

Aprender a aprender e a pensar, a relacionar o conhecimento com
dados da experiéncia cotidiana, a dar significado ao aprendido e a
captar o significado do mundo, a fazer a ponte entre a teoria e a
pratica, a fundamentar a critica, a argumentar com bases em fatos, a
lidar com o sentimento que a aprendizagem desperta (BRASIL, 2000,
p. 75).
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De acordo com os PCNEM (Brasil, 2000) é necessario que o aluno
perceba a importancia da Matematica para compreenso do mundo em sua volta, e
também consigam notar que esta disciplina pode estimular a criatividade, a
curiosidade, o espirito de investigagdo e o desenvolvimento da capacidade de
resolver problemas.

Nesse sentido, € preciso que o aluno perceba a Matematica como
um sistema de cddigos e regras que a tomam uma linguagem de
comunicacao de ideias e permite modelar a realidade e interpreta-la.
Assim, os numeros e a é&lgebra como sistemas e codigos, a
geometria na leitura e interpretagdo do espago, a estatistica e a
probabilidade na compreensdo de fendmenos em universos finitos
sdo subdreas da Matematica especialmente ligadas as aplicagGes
(BRASIL, 2000, p.40).

Dessa forma, o ensino de Matematica a partir de situagdes da realidade
do aluno pode possibilitar uma aprendizagem significativa por meio da construgdo de
conhecimentos que vai além de calcular, j& que a Matematica é uma componente
curricular capaz de gerar aspectos sociais, politicos e econdmicos, propiciando ao

aluno uma formac&o para a vida e para o mundo do trabalho (VIEIRA, 2016).

Assim sendo, com esse trabalho, buscamos desenvolver nos alunos uma
Educag@o Matematica Critica que, além de instrumenté-los matematicamente, possa
também proporcionar uma participagdo/atuagdo critica na sociedade, por meio
desse conhecimento matematico, colaborando com sua emancipacdo como
cidaddos (ARAUJO, 2009).

1.2.3 Objetivo Geral

O projeto tem como objetivo deduzir a area total e o volume dos prismas,
sob uma perspectiva da Educagdo Matematica Critica, buscando motivar no aluno

uma participacao critica nas situagoes do cotidiano social.

1.2.4 Pablico - Alvo

Alunos do segundo ano do ensino médio
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2) RELATORIO DO LEAMAT Il

2.1) Atividades desenvolvidas

Primeiro encontro: As orientadoras apresentaram o roteiro do LEAMAT II,
evidenciando as mudangas feitas na matriz.

Os encontros seguintes foram destinados a elaboragdo da sequencia
didatica com o auxilio da orientadora, exceto o encontro do dia 05/07, pois, 0 mesmo
foi designado a apresentagéo dos trabalhos dos grupos do LEAMAT III.

2.2) Elaboracao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

Primeiramente nos apresentaremos a turma e faremos um breve relato
sobre o que sera abordado na aula. Apés a apresentagdo, serdo propostos
exercicios sobre areas de figuras planas (pré-requisito para o contetido) com o
intuito de relembrar alguns conceitos.

Posteriormente, serdo expostos varios tipos de embalagens do cotidiano
para que os alunos identifiquem quais sdo poliedros. Entregaremos apostilas-base
contendo conceitos de prismas, arestas, vértices e faces. Com as embalagens,
organizadas pelos alunos como poliedros e ndo poliedro sera pedido uma nova
organizagao, de forma que, separem dentre os poliedros, os prismas.

Em seguida, o grupo distribuira materiais como, tesouras e réguas para
que o aluno abra cada embalagem, de modo a planifica-las deduzindo as areas da
base, lateral e total. A fim de fixar a dedugéo das dreas, utilizaremos um applet do
geogebra.

Em relagdo ao volume dos prismas, deduziremos por meio da aplicagdo
de outro applet do geogebra. Também faremos o uso de prismas de acrilico, para
que os alunos tenham uma visao com material concreto dos volumes dos mesmos.
Apos, o grupo entregard uma ultima apostila contendo exercicios, envolvendo area
total e volume dos prismas, sendo alguns contextualizados na concepgdo da
Educacido Matemadtica Critica, com objetivo de estimular no aluno uma reflexao para
um consumo de produtos de forma consciente.

Como concluséo, realizaremos uma atividade lidica com a intengdo de

integrar com o cotidiano, os conceitos matematicos apresentados e deduzidos,
agucando a criticidade no aluno.
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2.2.2) Aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

No dia 30 de agosto de 2016, ocorreu a aplicagao da sequéncia didatica
da linha de pesquisa Geometria para a turma do LEAMAT Il e para as orientadoras
de tal disciplina.

O grupo iniciou apresentando o tema que seria abordado e logo apés
entregamos a Atividade 1, na qual contém exercicios de pré-requisito.

Em seguida recolhemos o material e distribuimos a apostila de “Conceitos
basicos e definicdes”, cada integrante do grupo ficou responsavel por desenvolver e
explicar uma parte do conteddo. No item 2.2 da apostila, foram dispostas
embalagens em forma de prismas e tesouras, para que 0S alunos pudessem as
manipular de modo a deduzir as areas e caracteristicas de um prisma. No topico 3,
utilizamos tecnologia (software de geometria dindmica) e material concreto (prisma
de base triangular de acrilico e liquido de cor), com a finalidade de deduzir o volume
dos prismas.

Na intengdo de fixar e, simultaneamente, avaliar o que foi apresentado,
entregamos a “Atividade 2” propondo exercicios em diversos contextos, buscando
instigar no aluno o senso critico voltado para o consumismo e meio ambiente. Para

auxiliar na resolugéo do exercicio 3, foram apresentadas caixas de BAND-AID e no

exercicio 4 foram distribuidas caixas de Toddynho.
Por fim, iriamos realizar uma feira como método ladico, entretanto, devido

2 falta de tempo a atividade final foi apenas apresentada para criticas e sugestoes.

3) Relatério do LEAMAT Il

3.1) Atividades desenvolvidas

No dia 18 de outubro de 2016 ocorreu o primeiro encontro, ém que as
orientadoras entregaram um cronograma como forma de planejamento das
atividades do LEAMAT Ill. As aulas dos dias seguintes foram destinadas a
reelaboracdo e produgdo do material da sequéncia didatica e apresentacdo da
mesma numa turma do segundo ano do Ensino Médio. Seguindo o cronograma, as
dltimas aulas foram reservadas para a apresentagao final dos trabalhos de todas as

linhas de pesquisa, bem como a redagao com 0s ajustes finais do relatorio. Apos a
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apresentagdo de todas as linhas de pesquisas, as aulas foram designadas a

confecgao do relatorio final.

3.2) Elaboragao da sequéncia didatica
3.2.1) Versio final da sequéncia didatica

Ao fim da aplicagdo da sequéncia didatica no LEAMAT II, a turma e as
orientadoras fizeram algumas propostas de carater técnico, corregées quanto a
formatagdo, por exemplo, bem como sugestdes tedricas, como alteracoes de
algumas palavras dos conceitos apresentados na apostila. Tais recomendagdes
foram consideradas pelo grupo e ficam explicitas quando comparamos os apéndices
A e B. O primeiro, referente ao material aplicado, traz trechos que foram corrigidos

posteriormente & experimentag&o, por exemplo: na apostila de conceito, a definicao

de poliedro traz seguinte trecho (figura 1):

Figura 1

1) Poliedros:
Poliedro é uma reunifo de um namero finito de poligonos' planos, de

tal forma que a intersecéo de dois de poligonos distintos seja uma aresta

comum, um vértice comum, ou vazia (LIMA, 1991).

Fonte: protocolo de pesquisa.

Na parte “[...] de tal forma que a intersegao de dois de poligonos distintos

[...]’, a preposigdo “de” sublinhada foi retirada no momento de corregdes. Um erro de

formatacdo foi corrigido na parte de “classificagdo”, onde havia um pequeno

paragrafo ndo justificado.
Ainda nessa apostila, foram trocados os itens 2.2 e 3.1, de modo a alinhar

um pouco mais o que seria desenvolvido pelo aluno com nNOSSOS objetivos. Na

primeira verséo os itens se apresentavam da seguinte forma (figura 2):
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Figura 2

2.2 Apos a planificagdo das embalagens, o que vocé entendeu por:
a) Area da base

b) Area lateral

c) Areatotal
3.1 Apés as apresentagdes, o que vocé entende sobre o volume de um
prisma?

Fonte: protocolo de pesquisa.

Apos as devidas consideragoes, 0s licenciandos reformularam a questao

a fim de alcangar um melhor entendimento (figura 3).

Figura 3

2.2 Apobs a exploragdo da planificagdo das embalagens, o que vocé

entendeu por:
a) Area da base

b) Area lateral
¢) Areatotal:

3.1 Apos as discussdes, como vocé definiria o volume de um prisma?

Fonte: protocolo de pesquisa.

Na apostila de atividades 2, foi sugerido uma melhor formulagdao da
questdo 2 que antes era “Encontre o volume do prisma de base triangular abaixo” e

foi aplicada na turma regular como “Indique o valor correspondente ao volume do

prisma de base triangular abaixo”.
Foi sugerido também que o item d da terceira questdo fosse discutido

oralmente, sem a necessidade de uma formalizagao escrita. Entretanto os

licenciandos optaram por nio retirar esse item (figura 4).
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Figura 4

d) Em sua opinido, o que leva a fabrica a nao mudar as medidas das
embalagens? Qual seria o impacto para o meio ambiente se essa mudanca

ocomesse?

Fonte: protocolo de pesquisa.

As orientadoras e as alunas do LEAMAT |l observaram também que o
item b da 4° questdo permitia um duplo sentido. Entdo o grupo retirou essa

ambiguidade substituindo “o mesmo” por “igual” (figura 5).

Figura 5
b) O volume encontrado € o mesmo do que esta exposto na embalagem? Por

qué?
b) O volume encontrado é igual ao que esla exposto na embalagem? Por qué?

Fonte: protocolo de pesquisa.

Por fim, nas atividades de pré-requisito (Atividade 1), foi sugerida uma
revisdo do enunciado, bem como em uma das figuras a ser calculada, para tornar

explicito que nessa figura, os lados em um mesmo valor, o que ndo era facilmente

perceptivel antes (figura 6).

Figura 6

1) Determine as areas

a) &m b)

d)

Fonte: protocolo de pesquisa.
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Feitas as devidas alteragoes, os licenciandos também acrescentaram a
formula da area do triangulo equilatero, para que os alunos relembrassem e

alteraram as unidades de medidas, a fim de ndo manter um padrao (figura 7).

Figura 7
1) Determine as areas das figuras planas a sequir
aj h)
- _9 mm 10m
8 e e
c) d)
Sam
4am om
B 1iem
sm
e)
b : - s smeseesnmias 8|
& 1 Recordando I
! Aarea dotningulo equilateoe !
4 = , calculada a partr da seguinte :
1 formula: '
: RE :
. -
\, ® 1 4 :
A 1 [
L et
"

Fonte: protocolo de pesquisa.

3.2.2) Experimentagdo da sequéncia didatica na turma regular

No dia 10 de novembro de 2016 realizou-se a aplicagdo desta sequéncia
didatica para alunos do segundo ano regular do ensino médio do Colégio Estadual

Rotary ll, sob supervisdo da professora orientadora Vanice Vieira.
No referido dia a quantidade de alunos era escassa, logo o professor

responsavel optou por reunir duas turmas, ficando assim com um quantitativo de 36

alunos.
Primeiramente os licenciandos se apresentaram, bem como justificaram a

sua presenga e a aplicag@o da aula. Para iniciar a ministragdo da aula foi entregue
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uma atividade de revisdo de contetido (Apéndice B). Foi dado um tempo para os
alunos resolverem tal atividade, porém nem todos recordaram de todas as foérmulas
necessarias para a resolugdo do exercicio e entdo um dos licenciandos foi ao
quadro para fazer a corregdo do que havia sido feito e esclarecer o que estava
pendente.

A primeira atividade foi recolhida e foi dada a apostila de conceitos e
definigdes. Um dos licenciandos apresentou o conceito de poliedros e seus

elementos, para tal fez uso de poliedro de acrilico e madeira para demonstragao

(figura 8).

Figura 8

. ‘~~‘I /JA.( .a

Fonte: protocolo de pesquisa.

Um segundo licenciando explicou o conceito, classificagdo e natureza
quanto ao numero de arestas da base de prismas. Além do uso de prismas de
acrilico e madeira, também foi utilizado um applet do Geogebra que demonstrava o

formato dos prismas segundo sua natureza.
Em seguida, foram distribuidas embalagens e outro licenciando pediu

para que as mesmas fossem planificadas (figura 9).
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Figura 9

Fonte: protocolo de pesquisa.

Apés um tempo, discutiu-se sobre o que 0s alunos entendiam por areas

da base, lateral e total e formalizassem de forma escrita seu raciocinio (figura 10).

Figura 10

2.2 Apés a exploragéo da planificagao das embalagens, o que voce

entendeu por:
a) Area da base:

o M

YA faho D e Lt

(@]

b) Area lateral:

Fonte: protocolo de pesquisa.
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Uma terceira licencianda inicia a nogao primitiva de volume, mostrando de
maneira geral como podemos conceitua-lo, ou seja, evidenciou que o volume de um
determinado recipiente nada mais € que o espago por ele ocupado. Em seguida,
utiliza um cubo unitario (material dourado) para introduzir a nogao intuitiva de
quantificar o volume de um sélido. Para auxiliar na compreenséo, a licencianda
utiliza um software do geogebra (figura 11) que apresenta figuras formadas por
cubos unitarios (em azul) e pede aos alunos para que instintivamente falem qual o
volume total. Em seguida foi construida uma figura ao lado da original aumentando
1cm?® a cada cubo que era inserido, com a finalidade de comparar e analisar o

resultado dos alunos.
Figura 11

> Janela de Visualizagdo 2 _ i ==

The volume of the model is: 10 em?

» Janela de Visualizag3o3D F s

Fonte: protocolo de pesquisa.

A ultima parte do software apresenta um paralelepipedo e a licencianda

comeca a deduzir a forma de calcular o volume de um prisma qualquer. Com a

intencdo de deixar claro que para calcular o volume de um prisma basta multiplicar a

area da base pela altura do solido, a professora em formagéao fez uso de um prisma

de acrilico e liquido color (figura 12).
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Fiqura 12

Fonte: protocolo de pesquisa.

A ideia era mostrar que o liquido assume a forma da érea da base e para
completar totalmente o solido teria que subir o liquido no tamanho correspondente a
altura. Posteriormente a mesma licencianda pede para os estudantes escrever no

item 3.1 o que entenderam e respostas quanto ao calculo do volume foram

satisfatorias (figura 13).

Figura 13

- —

N VO ¥ Y 1

- %

, 3.1 Apds as discussoes, como vocé definiria o volume de um prisma?

> > 3" 1 .

..\v_ {_ _ |

¥

R risma?
3.1 Apé6s as discussdes, como voce definiria o volume de um Pri=T"
& f\:r‘ ™ i Leant Y0 \\*"“‘ "“\\*".““ '

~

Fonte: protocolo de pesquisa.

os outra apostia

explicagoes foi entregue aos alun
os de fixar 0

Feitas as devidas
ual continha exercicios com objetiv

considerada como atividade 2, na q
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contetido, dessa forma foram propostas questdes no cenario da prépria matematica

e no contexto da realidade.

A primeira questdo pedia para determinar a area da base, total e lateral
do paralelepipedo (figura 14). A licencianda responsavel pela resolugao desta
questdo esperou alguns minutos para que os alunos resolvessem e depois corrigiu o

exercicio no quadro.
Figura 14

1. Determine a area da base, area lateral e area total do prnisma abaixo.

10m

2 5m

Fonte: protocolo de pesquisa.

A segunda questio era pra determinar o volume do prisma de base

Por ser um exercicio também de fixagdo, o licenciando

triangular (figura 15).
nos nao

responsavel teve o0 mesmo procedimento feito na questdo anterior. Os alu

tiveram dificuldade na resolugao.

Figura 15

2. Indique o valor correspondente ao volume do prisma de base triangular abaixo.

=7

Fonte: protocolo de pesquisa

20m
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E interessante ressaltar que foi preciso uma pausa para explicar as
unidades de medidas que teriam que ser colocadas nas respostas. Os alunos
frequentemente estavam colocando unidade de medida linear em exercicios de area
e volume, mas com o auxilio do licenciando conseguiram compreender que teria que
ser colocado unidade de medida ao quadrado ao se tratar de area e os se tratar de
volume, ao cubo.

Na questao trés foi preciso utilizar embalagens e envelopes de BAND-AID
de 10 e 40 unidades para obter uma melhor visdo espacial. Foi o exercicio mais
complicado e que demandou mais tempo, pois o ponto fundamental era como o

BAND-AID era colocado na caixa (figura 16).

Figura 16

3. Ascaxas mais vandidasde band-aids3oasda 102 40 undadascomo mosTa as
fgurasabaxo:

Dadss as madidss dzs embalagens, complataatabalsasegun

Comprmenb | Largura | Atura Ar2aDa | Ares Area
Embalagans Basa Lataral To;al
(em) em  fem 6™ e |
3 2 10
10 unidadss
7 3.1 10.2
40 unidadss

Sabandoquacsdaanwelopada BAND-AID possui comprmanto= 2,8cm; largura=
0.1cma g'tura=8,8cm, razponda as seguntasparnguntas:

8)Quas seramas dimansd2sminimas de ums caixa para comportar 10

unidadss de BAND-AID? E pars 40unidadss?

b) Calzule a draa fotalde cadauma das caxas considerands que estss adotam
asdimansdas minmas datarminadas no tam anterior.

c) Comparando as dreas resis @ minimas, qual sara a econamiada pap=i?

d) Em sus opiniSo, o qua lava 3 fibrcs 8 ndo mudar as madidas das

embalagens? Qual saria o impacto para 0 maio ambianta s2 esza mudanga
ocomassa’?

Fonte: protocolo de pesquisa

Como eram valores reais, trabalhamos com nimeros “quebrados” e isso
também dificultou algumas operagbées para os alunos, mesmo fazendo uso da
calculadora. Diante da dificuldade dos alunos, o grupo resolveu esse exercicio
conjuntamente com a turma. Entdo, a licencianda responsavel esclarecia as dividas

e esperava a resposta da turma. No item d ndo era necessario calcular mais nada,
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apenas uma visio critica, entdo foi perguntado diretamente o que eles achavam e a5

respostas foram bem reflexivas (figura 17).

Figura 17

£ 13 ar B idas das
d) Em sua opinido, o que leva a fabrica a no mudar as nmdldrap-(“;"l rudanca
embalagens? Qual seria o impacto para 0 Meio ambiente 56 €55«

e ; '
ocorresse” e e OO

Y 1 b .
PN | 3 "

d) Em su: a
le;':ll‘ OpINIAo, o que leva a fabrica a ndo mudar as medidas das
alagens? Qual seria o impacto para o meio ambiente € essa
ocorresse?

mudanga

Fonte: protocolo de pesquisa

A (ltima questdo também era contextualizada (figura 18) no ambito da
realidade, e para resolugao da mesma foram necessarias embalagens de Toddynho

e régua. Os alunos mediram todas as dimensoes da embalagem e calcularam o seu

volume (figura 19).

Figura 18

4 Uma caixa de Toddynho possui 200 ml de achocolatado Ao analisar a
embalagem responda as questdes a seguir, considerando 1 ml =1 cm?.

a) Meca as dimensdes da embalagem utilizando régua e calcule seu volume
b) O volume encontrado é igual ao que esta exposto na embalagem? Por qué?

Fonte: protocolo de pesquisa
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Figura 1

SN

Fonte: protocolo de pesquisa

O volume encontrado no item a foi maior do que exposto no produto e
logo responderam o item b, pensando criticamente sobre o porqué de a caixa
apresentar uma determinada quantidade e na pratica ndo apresentar a mesma. A
resposta mais encontrada e discutida foi da necessidade de um espaco para agitar o
liquido, sendo assim o excedente do volume encontrado era na verdade o ar da
agitacao (figura 20).

Figura 20

a) Meca as dimensées da embalagem utilizando régua e calcule seu volume.

[

b) O volume encontrado & igual ao que esta exposto na embalagem? Por qué?

I
) " 4 ¢ )
1) -~

Fonte: protocolo de pesquisa

A maioria dos resultados foi diferente e os alunos questionavam o motivo.
Foi respondido que o primeiro motivo foi 0 uso manual na medicdo das dimensoes e

0 segundo era porque algumas embalagens de Toddynho tém tamanho diferente.
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Diante da ultima resposta os alunos ficaram curiosos, entdao mostramos as duas

caixas desiguais. Alguns alunos disseram que iam ficar atentos e procurar a maior

caixa no mercado.
Para finalizar, foi feita uma feira com o objetivo de unir todos os conceitos

trabalhados com a perspectiva voltada ao consumo critico. A feira foi organizada

com todos os produtos expostos sobre a mesa (figura 21).

Figura 21

Fonte: protocolo de pesquisa

A turma foi dividida em seis grupos, e cada grupo recebeu uma quantia
evia comprar uma determinada quantidade de cada produto,
comprar uma embalagem grande ou
a forma, buscou-se

de dinheiro falso, e d
tendo sempre duas opgoes, em que podiam

varias menores — deviam sempre buscar o mais vantajoso. Dess

provocar o senso critico dos alunos, uma vez que foram instigados a transitar entre a

parte conceitual e a realidade, um dos objetivos deste trabalho.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagdo da sequéncia didatica que tinha como objetivo levar o aluno a
compreender a area total e o volume de primas, com intuito de proporcionar uma
visdo critica sobre as embalagens prismaticas do cotidiano, superou as expectativas
dos licenciandos.

Os alunos se mostraram interessados do comego ao fim da aplicagao, por
ser uma aula diferente, com um assunto instigante e com variados recursos
didaticos. A aplicagdo com duragdo de 2 horas/aula se estendeu por conta da feira
feita no final da aula e mesmo passando do horario 0s alunos permaneceram
animados.

Ao observar a aplicagao das atividades contextualizadas e debaté-las, foi
possivel notar que a educagao matematica pode favorecer no processo de
emancipagdo e formagdo dos estudantes, por meio do desenvolvimento da
capacidade de analisar, distinguir e realizar uma leitura critica.

A aplicagdo desta sequéncia foi importante para o grupo, pois
comprovou a relevancia da contextualizagdo dos conteudos trabalhados na sala de
aula e que se o ensino for feito dessa maneira, atingira efetivamente o publico-alvo.
Para os alunos com os quais foi trabalhada esta sequéncia, o maior beneficio se deu
na visualizacdo da aplicabilidade da matematica no cotidiano e a necessidade do

questionamento dos fatos e situagdes rotineiras.

O trabalho teve como pontas positivos a dedugao da formula do volume
de forma intuitiva, utilizagdo da vivéncia dos alunos nas atividades da sequéncia

didatica e uso de material concreto. Por outro lado, diminuir a quantidade de

atividades trabalhadas e/ou utilizar mais tempo de aula pode contribuir para um
melhor aproveitamento.

Sugestdo para trabalhos futuros: exploragdo de embalagens em outras

formas
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Il
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INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de

' EDUCACAO,CIENCIA E TECNOLOGIA Educacio Profissional B s I O!Yt u MlL

e e Tecnolégica Educagio (N

PATRIA EDUCADORA

LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA i
LEAMAT II/ 2016.1

Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Geometria.

Professora orientadora: Prof.2 Dr.? Vanice da Silva Freitas Vieira.

Professores em formagéo: Leticia Carvalho Maciel, Leticia Viveiros de Souza, Lucas
Franco Belém de Freitas e Ranna de Jesus Ambrosio.

Aluno(a): Data: / /

Conceitos Basicos e Definigcoes

1) Poliedros:
Poliedro é uma reunidgo de um numero finito de poligonos1 planos, de
tal forma que a intersegdo de dois de poligonos distintos seja uma aresta

comum, um vértice comum, ou vazia (LIMA, 1991).

Elementos de um poliedro:

1.1 Faces: sdo as superficies planas que constituem um sélido.
1.2 Arestas: sio os segmentos de reta que interceptam duas faces
continuas.

1.3Vértices: sdo os pontos de encontro das arestas.

Exemplo:

.

.

Face Aresta Vértice

! Seja uma sequéncia de pontos de um plano (A, Ay, ..., Na) com n > 3, todos distintos, na qual trés

pontos consecutivos néo sio colineares. A reunifo dos segmentos A A; A,A; . Ap A, AA| com os pontos
internos da regido limitada por estes segmentos, chama-se poligono.

ey
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2) Prisma:

Um prisma é um poliedro convexo que possui duas faces congruentes
e paralelas, chamadas de bases, e cujas faces restantes, chamadas laterais,
sdo compostas por paralelogramos.

2.1 Classificagao:
v Prisma reto é aquele cujas arestas laterais s@o perpendiculares

aos planos das bases. Num prisma reto as faces laterais s@o

retangulos.
v Prisma obliquo é aquele cujas arestas s&o obliquas aos planos das

bases.
v Prisma regular é um prisma reto cujas bases sado poligonos

regulares.

Sua natureza se da quanto ac nimero de arestas das bases, por
exemplo:
Triangular — bases constituidas de triangulos.
Quadrangular — bases constituidas de quadrilateros.
Pentagonal — bases constituidas de pentagonos.
Hexagonal — bases constituidas de hexagonos.

2.2 Apés a planificagdo das embalagens, o que vocé entendeu por:
a) Area da base:

b) Area lateral:

¢) Area total:
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3) Volume:

O volume de um solido € a quantidade de espago por ele ocupada (isto
ndo € uma definicdo matematica, mas apenas uma ideia intuitiva). Estamos
interessados em medir a grandeza “volume” e para isto devemos comparéa-la
com uma unidade. O resultado desta comparagao sera um nimero: a medida
do volume.

Toma-se como unidade de volume um cubo cuja aresta mede uma
unidade de comprimento que sera denominado cubo unitario. Seu volume, por
defini¢ao, é igual a 1cm®.

cubo unitario

Assim sendo, o volume de um sélido S devera ser um nimero que
exprima quantas vezes o sélido S contém o volume de um cubo unitario.

Novamente, temos aqui uma ideia intuitiva, que devemos usar como guia € a

qual devemos atribuir um significado preciso.

3.1 Ap6s as apresentagoes, o que vocé entende sobre o volume de um

prisma?
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GOVERNO FEDERAL
o)

o
‘ INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de istér ( )
t EDUCACAO, QIENCIA E TECNOLOGIA Educagio Profissional M;'Sﬁif:‘;’f : .l.\....'_" S

e Tecnolégica PATRIA EDUCADORA

LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA Il
LEAMAT 11/ 2016.1

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Geometria
Professora Orientadora: Prof.2 Dr.2 Vanice da Silva Freitas Vieira.
Professores em formagao: Leticia Carvalho Maciel, Leticia Viveiros de Souza, Lucas

Franco Belém de Freitas e Ranna de Jesus Ambrosio.

Aluno(a): Data: __ [/ [

Atividade 2

1. Determine a area da base, area lateral e area total do prisma abaixo.

: 10 m

7 5m

2 Encontre o volume do prisma de base triangular abaixo.

20m
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3. As caixas mais vendidas de band-aid sdo as de 10 e 40 unidades como mostra as

figuras abaixo:

Dadas as medidas das embalagens, complete a tabela a seguir:

TEADAD

Comprimento | Largura | Altura AreaDa | Area I
rea
Embalagens Base Lateral
(cm) (cm) (cm) (cm?) (cm?) it
(cm?)
4 2 10
10 unidades
7 3,1 10,2
40 unidades

Sabendo que cada envelope de BAND-AID possui comprimento= 2,8cm; largura=
8,8cm e altura= 0,1cm, responda as seguintes perguntas:

a) Quais seriam as dimensdes minimas de uma caixa para comportar 10
unidades de BAND-AID? E para 40 unidades?

b) Calcule a area total de cada uma das caixas considerando que estas adotem
as dimensdes minimas.

¢) Comparando as areas reais € minimas, qual seria a economia de papel?

d) Em sua opinido, o que leva a fabrica a ndo mudar as medidas das

embalagens? Qual seria o impacto para o meio ambiente se essa mudanca
ocorresse?
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4. Uma caixa de Toddynho possui 200 ml de achocolatado. Ao analisar a
embalagem responda as questdes a seguir, considerando 1 ml =1 cm®;

a) Meca as dimensdes da embalagem utilizando régua e calcule seu volume.

b) O volume encontrado é o mesmo do que esta exposto na embalagem? Por
qué?
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Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Geometria

Professora orientadora: Prof2. Dr2. Vanice da Silva Freitas Vieira
Professores em formagao: Leticia Carvalho Maciel, Leticia Viveiros de Souza, Lucas
Franco Belém de Freitas e Ranna de Jesus Ambrosio.
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Aluno(a): Data: / /
Atividade 1
1) Determine as areas:
a) b) 12m
[ ! 5m
| |
I
c) d)
5cm
4cm| !
11cm
e) 7m
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LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA
LEAMAT/ 2016.2

;F:”ro;essora orientadora: Prof.2 Dr.2 Vanice da Silva Freitas Vieira.
Fro essoresr em formgg;ao: Leticia Carvalho Maciel, Leticia Viveiros de Souza, Lucas
ranco Belém de Freitas e Ranna de Jesus Ambrosio.

Aluno(a): Data: I

Conceitos Basicos e Definigoes

1) Poliedros:
Poliedro é uma reunido de um numero finito de poll'gonos2 planos, de

tal forma que a intersegdo de dois poligonos distintos seja uma aresta

comum, um vértice comum, ou vazia (LIMA, 1991).

Elementos de um poliedro:
1.4 Faces: sdo as superficies planas que constituem um solido.

1.5 Arestas: sdo os segmentos de reta que intersectam duas faces

consecutivas.
1.6 Vértices: sdo os pontos de encontro das arestas.

Exemplo:

h S
o

Face Aresta Vértice

~

.., Na)comn =3, todos distintos, na qual trés

¢ pontos de um plano (Ay, Ay, .
AAg, AsAs, ., AniAn AnAy cOM O3 pontos

lineares. A reuniéo dos segmentos
ntos, chama-se poligono.

z Seja uma sequéncia d
pontos consecutivos ndo §30 €O
internos da regido limitada por estes segme
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2) Prisma:

IL:m prisma € um poliedro convexo que possui duas faces congruentes
paralelas, chamadas de bases, e cujas faces restantes, chamadas laterais, sdo
compostas por paralelogramos.

2.1 Classificagao:

v Prisma reto é aquele cujas arestas laterais sdo perpendiculares
aos planos das bases. Num prisma reto as faces laterais séo
retangulos.

v Prisma obliquo é aquele cujas arestas sdo obliquas aos planos das
bases.

v Prisma regular € um prisma reto cujas bases sao poligonos
regulares.

Sua natureza se da quanto ao nimero de arestas das bases, tais como:
Prisma triangular — bases constituidas de triangulos.
Prisma quadrangular — bases constituidas de quadrilateros.

Prisma pentagonal — bases constituidas de pentagonos.
Prisma hexagonal — bases constituidas de hexagonos.

2.2 Apés a exploragdo da planificacao das embalagens, o que vocé

entendeu por:
a) Area da base:

b) Area lateral:

) Area total:
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3) Volume:

O volume de um sélido é a quantidade de espago por ele ocupada
(isto ndo é uma definicido matematica, mas apenas uma ideia intuitiva).
Estamos interessados em medir a grandeza “volume” e para isto devemos
compara-la com uma unidade. O resultado desta comparagdo sera um numero:
a medida do volume.

Toma-se como unidade de volume um cubo cuja aresta mede uma
unidade de comprimento que sera denominado cubo unitario. Seu volume, por

definicao, € igual a 1cm®.

cubo unitario
/| g

4

aresta 1
volume 1

Assim sendo, o volume de um sélido S devera ser um nimero que
exprima quantas vezes o sélido S contém o volume de um cubo unitario.
Novamente, temos aqui uma ideia intuitiva, que devemos usar como guia e a

qual devemos atribuir um significado preciso.

3.1 Ap6s as discussdes, como vocé definiria o volume de um prisma?
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LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA
LEAMAT/ 2016.2

Professora Orientadora: Prof.2 Dr.2 Vanice da Silva Freitas Vieira.

Professores em formagao: Leticia Carvalho Maciel, Leticia Viveiros de Souza, Lucas
Franco Belém de Freitas e Ranna de Jesus Ambrosio.

Aluno(a): Data: _ /[

Atividade 2

1. Determine a area da base, area lateral e area total do prisma abaixo.

E 10m

e 5m

2. Indique o valor correspondente ao volume do prisma de base triangular abaixo.

20m

om | _
W
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3. As caixas mais vendidas de band-aid s&o as de 10 e 40 unidades como mostra as

figuras abaixo:

&
R

=
§ BANDALD

Dadas as medidas das embalagens, complete a tabela a seguir:

Comprimento | Largura | Altura Area Da | Area krea
Embalagens Base Lateral Total
(cm) (cm) cm)  |@em) | (m?) o
(cm?)
4 2 10
10 unidades
7 3.1 10,2
40 unidades

Sabendo que cada envelope de BAND-AID possui comprimento= 2,8cm; largura=
0,1cm e altura= 8,8cm, responda as seguintes perguntas:

a) Quais seriam as dimens6es minimas de uma caixa para comportar 10

unidades de BAND-AID? E para 40 unidades?

b) Calcule a area total de cada uma das caixas considerando que estas adotem

as dimensoes minimas determinadas no item anterior.

c) Comparando as areas reais € minimas, qual seria a economia de papel?

d) Em sua opinido, o que leva a fabrica a ndo mudar as medidas das
embalagens? Qual seria o impacto para o meio ambiente se essa mudanca

ocorresse?
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4. Uma caixa de Toddynho possui 200 ml de achocolatado. Ao analisar a
embalagem responda as questdes a sequir, considerando 1 ml = 1 cm®:

a) Meca as dimensdes da embalagem utilizando régua e calcule seu volume.

b) O volume encontrado € igual ao que esta exposto na embalagem? Por qué?
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LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA Il
LEAMAT II/ 2016.2

Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Geometria
Professora orientadora: Prof2. Dr2. Vanice da Silva Freitas Vieira
Professores em formacao: Leticia Carvalho Maciel, Leticia Viveiros de Souza, Lucas

Franco Belém de Freitas e Ranna de Jesus Ambrosio.

Aluno(a): Data: / /
Atividade 1
1) Determine as dareas das figuras planas a seguir.
a) b)
8 mm 12dm
| | B N
1 ! ;
; a |
‘ j|8 mm i =
i i i
| | ]
c) d)
: 5cm
/ ,: 4m 4cm‘]['i//
IF_-I 11cm

D
~—

: Recordando...

A 4area do tridngulo equildtero é
calculada a partir da seguinte
formula:

<\[
R <

§
",
S
o
S
Il
TS
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Campos dos Goytacazes (RJ), 28 de O de 2017.

Lo Cotuolle Mnaciel
Leticia Carvalho Maciel

Debiuo. Jivtwe de Seuso
Leticia Viveiros de Souza

bmm g‘m B 005 oA S"‘U)jﬁ/\‘

Lucas Franco Belém de Freitas

Rannd de Je<us Ambrosio
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