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1) Relatério do LEAMAT |
1.1) Atividades desenvolvidas

No dia 3 de outubro de 2017 aconteceu a aula inaugural das linhas de
pesquisa de Educagdo Inclusiva e Geometria, ministrada pelas professoras
orientadoras. Foram apresentados a proposta e os objetivos da disciplina, € um
cronograma de todas as aulas que teriamos no LEAMAT.

Também foram expostos os critérios de avaliagdo e reforgada a importancia
da presenca, participacdo e acompanhamento das aulas, visto a necessidade da
entrega de relatério ao final do periodo, que devera conter relatos das aulas e a
justificativa do tema escolhido pelo grupo.

A professora orientadora da linha de pesquisa de Geometria distribuiu a
apostila que seria trabalhada na aula seguinte.

No dia 17 de outubro de 2017, a professora orientadora entregou um
cronograma correspondente as aulas da linha de pesquisa de Geometria, marcou e
sorteou um seminario sobre os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) dos
Ensinos Fundamental (3° e 4° ciclos) e Médio.

Logo apés, falou sobre o trabalho final do LEAMAT, dando dicas de como
desenvolver os objetivos e elaborar a justificativa do tema escolhido pelo grupo. E
importante que uma boa justificativa tenha aspectos epistemologicos, cognitivos e
pedagégicos. Fomos aconselhados também a pensar em uma pergunta norteadora
que ajudara a desenvolver o objetivo geral da sequéncia didatica.

Também demos inicio a discussdao da dissertagdo “Ensino de Geometna:
Rumos da Pesquisa (1991-2011)", escrita por Rebeca Moreira Sena e Beatriz
Vargas Dorneles, que traz em discussdo as linhas de pesquisas que estao
produzindo conhecimento sobre Geometria no Brasil.

No dia 31 de outubro de 2017, os subgrupos' A, e A, apresentaram
seminarios sobre os PCN, mais especificamente no que diz respeito ao ensino de
Geometria nos Ensinos Fundamentais (3° e 4° ciclo) e Médio. O grupo A, foi o

' A turma do LEAMAT foi dividida em dois grupos A e B. Cada grupo é composto por dois subgrupos,
nomeados neste relatério por A e Az, By e B,.
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primeiro a apresentar, falando sobre a Geometria no Ensino Fundamental, enquanto

a professora e o grupo A avaliavam. Depois, 0s papeis se inverteram.

No Ensino Fundamental, ja & possivel perceber a importancia da Geometria
nos serao capazes

eométricas e das

para desenvolver as capacidades cognitivas fundamentais. Os alu
de: compreender o espago fisico, ter dominio das figuras g
representagdes graficas de figuras planas e espaciais. Ali, eles passardo pela

experimentagéo e por dedugées informais.

No Ensino Médio, os alunos estudarao as Geometrias plana, espacial, métrica

abordado com
rtunidade de

e analitica, e eles devem perceber que um problema pode ser
diferentes instrumentos matematicos. Eles também terdo a opo
apresentar e validar seus conhecimentos, e desenvolver o pensamento légico

dedutivo.
No dia 14 de novembro de 2017, fizemos a leitura e discussao do texto “Por

que nao ensinar geometria?”, escrito por Sérgio Lorenzato. Foi falado sobre motivos

da Geometria estar tdo ausente nas salas de aula: falta de conhecimento por parte
dos professores;
geralmente, so apresent
matriz curricular de cursos de p
Matematica Moderna com a “algebrizacao

causam um ensino ruim da Geometria, principalme

importancia dada a seguir fielmente os livros didaticos que,
am a Geometria nos capitulos finais; ma elaboragdo da
rofessores da area de matematica; o Movimento da
" da Geometria. Sao diversos fatores que
nte baseado no fato de que ndo &

possivel ensinar algo que nao se conhece.
prios professores também usam justificativas além do “n

rem trabalhar com numeros” ou “o problema maior & com as

Os pré ao saber’,
como “os alunos prefe
contas”. Dessa forma, cria-seé um ciclo vicioso, pois se o professor nao conhece a
Geometria, os alunos também nao conhecerao.

Também conversamos sobre a importancia de se a
a na visualizagdo do mundo ao nosso redor.

prender Geometria e ©

quanto ela nos ajud Por fim,

construimos a faixa de Moebius.
No dia 21 de novembro de 2017, todo

assistir a apresentagdo de um grupo queé concluiu o L
semestre de 2016, referent

Inclusiva.

s 0S grupos se reuniram (A e B) para
EAMAT Il no segundo

e as linhas de pesquisa de Geometria @ Educagao
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Na parte de Geometria, o trabalho falava sobre a sequéncia didatica de
aplicagio de volume em embalagens em uma turma do ensino médio; ja na parte de
Educacéo Inclusiva, o grupo apresentou uma sequéncia didatica com o tema de
adicdo e subtragdo de matrizes com material concreto, aplicada para uma aluna
cega.

Eles nos explicaram os trabalhos ao mesmo tempo em que mostravam como
deve ser a apresentagdo no LEAMAT lIl. Mostraram fotos da aplicagéo das aulas e
os materiais utilizados. Também destacaram a importancia de nédo deixarmos para
fazer tudo de (ltima hora e estarmos preparados para os imprevistos que podem
acontecer no dia da aplicacao nas turmas regulares.

No dia 28 de novembro de 2017, o grupo A; iniciou a aula apresentando um
seminario sobre o método de desenvolvimento de pensamento geométrico de Van
Hiele. Em seguida, o grupo A falou sobre uma aplicagao desse mesmo método que
ocorreu em uma escola do Rio de Janeiro. No final, a professora fez os devidos
comentarios sobre as duas apresentagdes.

No dia 19 de dezembro de 2017, lemos e discutimos o capitulo de introdugao
do livro “Argumentagéo e Provas no Ensino da Matemética”, escrito por Lilian Nasser
e Lucia Tinoco, que fala da importéncia de se desenvolver a habilidade de justificar,
argumentar e demonstrar matematicamente. Foi debatido também a respeito de
atividades lidicas como auxilio para alunos com dificuldade de aprendizagem.

O fim da aula foi destinado a elaboragdo das justificativas dos temas

escolhidos por cada grupo.
1.2) Elaboracgéo da sequéncia didatica
1.2.1) Tema

Dedugdo das relagbes métricas no tridngulo retdngulo por meio de material

didatico manipulavel,

1.2.2) Justificativa
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Mediante conversas e pesquisas ao longo dos encontros no LEAMAT, o
grupo chegou a concluséo de que a Geometria esta presente em tudo no nosso dia
a dia: nas formas arquitetdnicas, nas estruturas moleculares encontradas na
natureza, na tela do pintor, no corpo humano. Ou seja, é um conhecimento
fundamental que nos leva a entender e assimilar o meio no qual vivemos. Para
Lorenzato (1995):

A Geometria est4 por toda parte, desde antes de Cristo,
mas & preciso conseguir enxerga-la... mesmo nao
querendo, lidamos em nosso cotidiano com as idéias
de paralelismo, perpendicularismo, congruéncia,
semelhanga, proporcionalidade, medicdo
(comprimento, area , volume), simetria: seja pelo visual
(formas), seja pelo uso no lazer, na profissdo, na
comunicagdo oral, cotidianamente estamos envolvidos
com a Geometria. (LORENZATO, 1995, p. 5).

Segundo Valente (1999 apud SENA; DORNELES, 2013), o estudo da
Geometria no Brasil recebeu uma maior atengdo por volta de 1648, no cenario
militar, devido a necessidade na preparagdo dos militares. Sem os conhecimentos
mateméticos, os soldados estavam apresentando dificuldades em acertar alvos. “Foi
a necessidade de ter nogdes geométricas que impulsionou estudos matematicos,
incorporados nos curriculos oficiais” (SENA; DORNELES, 2013, p. 139).

Ainda que fundamental para o entendimento e compreensao do espago fisico
em que o individuo esta inserido e que tenha recebido tal atengéo, o ensino de
Geometria vem enfrentando dificuldades para ser trabalhado em sala de aula.
Professores com falta de conhecimentos geométricos necessarios para aplicagéo de
suas praticas pedagégicas e ma formacao de docentes sdo grandes contribuigdes
para essa dificuldade (LORENZATO, 1995), deixando o referido conteudo
matematico muitas vezes no final do livro ou até mesmo néo sendo trabalhado.

Outro ponto importante estd na maneira de ensinar a Geometria. Segundo

D'Ambrésio (1997):

Contextualizar a matematica é essencial para todos, se
ndo, lamentavelmente continuamos a insistir que a
inteligéncia e a racionalidade estéo identificadas com
matematica, continuando assim a papagaiar teoremas,
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decorar tabuada, mecanizar as operagbes e efetuar
derivadas e integrais, que nada tem a ver com nada
nas cidades, nos campos ou nas florestas
(D'’AMBROSIO, 1997, p. 52).

Considerando que a Geometria esta no cotidiano (LORENZATO, 1995), um
contetido contextualizado tem muito mais sentido e significado para um aluno do que
simplesmente a sua reprodugio (D’AMBROSIO, 1997).

O conhecimento geométrico ndo acontece somente na escola. Pode ser
construido em um processo gradual, por meio de desenhos, representagdes e
linguagens diversas. Entretanto, esse potencial é pouco aproveitado quando, em
algumas situagdes, o aluno ingressa na escola (VIEIRA, 2010).

Existem muitos professores que se preocupam em utilizar materiais concretos
para dar melhor sentido quando trabalham com a educagdo infantil. Assim, os
alunos das séries iniciais estao sempre em contato com os conceitos geomeétricos,
realizando comparagdes e estabelecendo relagdes de modo a analisar as
propriedades das figuras espaciais e planas. Porém, nas séries mais a frente esse
recurso é pouquissimo utilizado (VIANA, 2000 apud VIEIRA, 2010).

Devido a defasagem ao longo do ensino, a mecanizagao e a preferéncia de
parte dos docentes por assuntos algébricos e aritméticos, o aluno chega as etapas
finais de ensino com um conhecimento muito superficial e limitado geometricamente.
De acordo com Vieira (2010):

Quando o aluno se depara com uma situagdo
desconhecida, o uso de um material que possa ilustrar
o que esta sendo discutido pode ser indispensavei,
mesmo no ensino médio, quando muitos professores
supbem que o aluno ja tenha um nivel de
desenvolvimento mental alto e uma grande capacidade
de abstragdo (VIEIRA, 2010, p. 40).

Conforme Lamas e Mauri (2014):

Modelos concretos no ensino fundamental, em
particular, no ensino da geometria, pode ser
considerado um recurso didatico para o professor,
capaz de desenvolver nos alunos a capacidade de
visualizagdo e compreensdo das propriedades
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fundamentais dessa area da matemaética, que em geral,

os alunos apresentam muita dificuldade [...] (LAMAS;
MAURI, 2014, p. 1).

A partir das dificuldades no ensino da Geometria e da necessidade de um
ensino claro e conciso dessa unidade tematica da Matematica, o grupo decidiu
elaborar uma proposta sistematica alternativa para a apresentacdo das relagdes
métricas no tridngulo retangulo, que leve o aluno & compreens&o e ao entendimento
das aplicag6es de tal contetdo, utilizando para isso material didatico manipulével.

1.2.3) Objetivo geral

Investigar se o uso de material didatico manipulavel contribui positivamente
para a dedugao das relagées métricas no triangulo retangulo.

1.2.4) Publico alvo

Alunos do 9°2 ano do Ensino Fundamental.
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2) Relatério do LEAMAT II

2.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 24 de abril de 2018, as professoras orientadoras
das linhas de pesquisa Educagdo Matematica Inclusiva e Geometria apresentaram
as atividades a serem desenvolvidas no LEAMAT Il. As atividades do semestre
ficaram divididas em trés etapas, sendo a primeira para elaboragdo da sequéncia
didatica, a segunda para aplicagdo da referida sequéncia na prépria turma do
LEAMAT Il e a terceira para correg¢do dos relatdrios, tendo apdés esse processo a
avaliagao final.

Do dia 8 de maio ao dia 12 de junho, foi o periodo destinado aos grupos para
elaboragdo da sequéncia didatica, sendo em cada encontro um revezamento dos
grupos com as orientadoras.

Do dia 19 de junho ao dia 7 de agosto, ocorreram as aplicagbes das
sequéncias de todos os grupos, tendo também um momento de consideracées e
sugestdes dos colegas e das orientadoras a respeito do que poderia ser melhorado
nas sequéncias.

A aplicacao da sequéncia do nosso grupo aconteceu no dia 19 de junho de
2018. Apds essa data, até o final do semestre letivo, o respectivo relatério foi
finalizado. A avaliacao final ocorreu no dia 5 de setembro de 2018.

2.2) Elaboracgao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

Diante de tantos temas possiveis dentro da linha de Geometria, a ideia de
trabalhar com as relagées métricas do tridngulo retdngulo surgiu em uma aula de
Construgées Geométricas e Geometria Descritiva |l, em que a maioria dos
participantes do grupo se surpreendeu com as dedugdes das referidas relagdes
métricas a partir do conceito de semelhanga de tridngulos, uma vez que nenhum
integrante lembrava-se de ter visto tais comprovagdes.
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A ideia inicial era utilizar material concreto nas dedugées das férmulas, com o

intuito de facilitar a visualizagdo e proporcionar um aprendizado mais significativo,
ajudando os alunos a entender melhor a origem das relagées e ndo apenas decora-

las. Posteriormente, decidiu-se que seria necessaria uma revisdo de semelhanga de

tridngulos, visto que esse conteudo é prerrequisito para o entendimento do referido

tema.

A sequéncia, basicamente, é organizada na manipulagdo de dois tridangulos e

em duas apostilas, sendo uma conceitual e outra de atividades.
A apostila conceitual € estruturada em trés partes. A primeira aborda uma

revisdéo de semelhanga de tridngulos e raziao de semelhanga (Figura 1). E

juntamente com toda a classe, constroem-se as respectivas definigées.

Figura 1 — Apostila que contém revisdo sobre semelhancga de tridngulos

=0MC g

1 de Ensino @ em

Geomema
Uicenciandos: Alice Percira Swollot do Monozes, Alica Rocha Barreto Corréa
Manhios. JoSo VIOr Pessanha Simio, Marcia Vaidria Novarino Siva e Rodngo
Garnicr Tonds do Okvein
Onentadora: Prof. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almesda
Nome: ! 12018

as ¢ no Tridng

o Semelhanca de Triingulos
=~ Oqueé?

Umna relacio entre dois vilnguics. Do riAnguios sio semednantes se, @ somente
se, possuem O3 Ués Angulos © 03 lados
PrOpOrCONAS.

= Simbolo: ~

Exemplo:
A
.
& b T \
) . <

A=At a b
AABC~AA'D'C'es z:."l;p-rl

a1

Fonte: Elaboragéo prépria,

Na segunda parte, a apostila contempla as orientagdes, o passo a passo para
que o aluno possa, assim, realizar a preparagdo correta do material concreto para

utilizagéo (Figura 2),
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Figura 2 — Orientag6es para uso do material concreto
— = =00 gy mlondes [|Fm = =DNIC fln molordlico

AT A

- Ruxio e semetranca:
€ o veice g azlio lndos
e K = ¢ el

= O que spilica wma razfio de someihanga de valr igus! & 17
6. idonifiquo-o8, LTAZANG0 CANGIES COIONGAS § WZondD COTESPONOS COM &S
cores utiizadas no fem 1,

7. Obanrve 08 rds Vilinguios 0UBG0S. O QUS POsEMON conclulr Sobre Hies?

° Mdétricas no
- Usiizando miinguios redinguios consiruidos em EVA, siga os pessos shabm: ~ Temos, emao, trds mAnguics semethantes
1 Usando caneias colondas. masgue o8 Anguios dos das UiAnguios Que A
rocebeu. uti7ANdn & MESMA OO para Snguics comespandentes;

2 D4 nome 03 elcmenios dos nngulos:

i 2

B
s <
A A
3 Um dos Wlinguios posss uma Wnha bacejada O gque essa inha
represerta?
c b
2 h h 3

4 Cone o winguio na inha smccjada.
S Vocé agom possul rés bidnguios: 0 Orignal ¢ Mais 0ois. Cbiidos & pan 6o

B m o D n c

fecone. Repare que emes um Anguio NSO KeNITICAd) em Cada um dos
NOvos TaNguios. € possivel nerufics-10s7 Como?

Fonte: Elaboragéo propria.

Em seguida, com os triangulos, o aluno realiza as dedugdes das férmulas das

relagdes métricas do tridngulo retangulo (Figura 3).

Figura 3 — Espago, na apostila, para estabelecer as relagées
B = =Dl @, molensica | F=— = =DM gy molendio

~ Sabendd 8goda Que 08 Iranguins sio semeinanes, POdemos dedury sigumas
relagdes mémcas, ou soya, relacies enire &S Meddas 68 sous iados:

4 0 um pela aktura relasve & ¢ Qual 80 pOGR
60 Sua (rOECAD SODME & NOINUSAE DO CUTD Camee:

| 1

AABC-ADBA

acacac u[:[_,_]Lfl{j gogoy
CICCKJCEJ dogod

AABC-A8DAC

C

ADAD~ A DCA

jm] 8

= Exciuindo a8 relagdes repodas, lemos.
I)Dmnmm.“nmﬁnmhlﬂll
hipotenusa pets hpowsnusa.

| _]

2) O quadado da siurs selabve & hpotnusa @ Igual B0 pOdUD Ee &8
PrORGOes 008 CAtslon Sotre Sla.
3) O procuio saue 08 calomns § igual 80 PrOOVD G4 Iolenuas pol shua ke
w8 0a
Dok Oevecn Posped ke Aooas Fosiamsass @0 e
E . prema gk ¥ 8 7 Sl Pl e el

Fonte: Elaboragéo propria.
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O material concreto utilizado na sequéncia & composto por dois tridngulos
feitos de E.V.A%, em que ambos possuem as mesmas dimensdes, ou seja, s&o
congruos (Figura 4).

Figura 4 — Tridngulos a serem usados na manipulagéo

Fonte: Elaboragéo prépria.

Um dos triangulos possui a marcagao da altura relativa a hipotenusa. Ali, o
aluno deve recortar e, assim, outros dois tridngulos sdo formados. Logo, sd@o
gerados trés triangulos semelhantes, que nesse momento, isso pode ser afirmado
utilizando os conceitos revistos na primeira parte da apostila.

Por fim, a terceira e ultima parte da sequéncia tem mais uma apostila
composta por quatro questoes de vestibular que envolvem todos os conceitos

abordados ao longo da aula (Figura 5).

2 Espuma sintética cuja sigla deriva do inglés: Ethylene Vinyl Acetate. Em portugués, acetato-vinilo de
etileno.

e ————————————— S
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Figura 5 — Lista de exercicios de multipla escolha

= =0 @ molerdlies [|F— = =DM gy molonidlico
Duetoria Ensino Supenor
den:mw 03 (FW-SP)NO"“"FW“GUC-WM'lmuw-!m,awwl
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LUinha de Pesquisa: Geometria c
Licenciendos: Alice Pereira Stefiel de Menezes, Alice Rocha Barrelo Corrée o
Manhes, JoSo Viior Pessanha SimBlo, Marcia Valéria Novarino Siva e Rodrigo
Garmier Tomds de Olivera
Orlentadora: Prof*. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida
Nome: Dets: __/__ /2018
M
ATIVIDADES
A -]
01. (FATEC-SP) Se cs catelos de um tilnguo T medam,  12eme s om, 9 12 ) 2
-ﬂn-‘.nmgwl:n respectivamente, eme 5 om, 8)2cm b) 3 om ) 5 om o % on P i on
D 2my g Zom ) Eom o) Tom D4 (UFU-MO) Numm ringulo ABC,  nguko A 6 1ef0. A srs h gwide 8 hoiarean 8 om dom
s n N E] 3 Segmentos m & n (m » ) Babeno-+4 QU © GARLO b § 0 40EA0 05 Carend . prrseman sfmar
que -:- éiguale.

02 (UFRGS-RS) O lampido representado na figura estd susponso por duas cordas 9
perpendiculares presas 50 teto. Sabendo-se que essas cordas medem ;—c g‘l a4 03 €2 97 s

distincia do lampi3o 80 teto ¢:

W e

jéﬁé

016 B3 08 d 7 95

Fonte: Elaboragao prépria.

Esses exercicios t8m por finalidade aplicacdo e fixagdo do contetdo
trabalhado. Depois de recolhida a apostila com as respostas dos alunos, as

atividades séo corrigidas no quadro.

2.2.2) Aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

No dia 19 de junho de 2018, a sequéncia planejada foi aplicada na turma do
LEAMAT I, com duragao de 100 minutos, sob a avaliagéo da orientadora da linha de
pesquisa de Geometria. Teve como objetivo a verificagdo do tempo que
posteriormente seria necessario para a aplicagdo na turma regular e a qualidade do

material elaborado para a aula.
Mesmo estando diante de alunos com um conhecimento ja consolidado sobre

o assunto, percebemos que alguns colegas apresentaram dificuldades pontuais, que

serdo descritas ao longo do texto.
No inicio, como pratica para aplicagdo no LEAMAT lII, foi explicado a classe

que a aula seria dada como parte da linha de pesquisa de Geometria da disciplina
Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica, por alunos do Instituto
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Federal Fluminense. Os integrantes do grupo € O conteudo que seria visto foram

devidamente apresentados.
Como planejado inicialmente, foi feita a revisao de semelhanga de triangulos,

conceituando e exemplificando (Figura 6).

Figura 6 — Professora e turma acompanhaoa aplicagao

Fonte: Elaboragéo prépria.

Em seguida, os dois triangulos foram entregues. Em um deles, havia a
marcacgio da altura relativa a hipotenusa, que foi cortada, dando origem a outros
dois triangulos semelhantes entre si e ao outro que nao foi cortado. O material foi
manuseado juntamente com as orientagdes contidas na apostila. Os alunos
apresentaram certa dificuldade em marcar os é&ngulos no material por nao
conseguirem visualizar quais angulos eram congruentes.

A partir dai, com 0s trés triangulos em maos e utilizando a propriedade e
conceito de semelhanca, foram feitas relagdes entre os lados homélogos dos

triangulos, comparando-0s dois a dois, resultando nas relagdes metricas do triangulo

retangulo (Figura 7).

e ——————————— po—— B - -
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relagdes métricas no triangulo retangulo

Figura 7 — Dedugao das
= = 'w—'%-_r_"w

ALY

(&
sz g
5

L F AR AN R

Fonte: Elaboragao prépria.

Posteriormente, foi distribuida a outra apostila contendo exercicios de
vestibular. A turma teve alguns minutos para resolver as questoes sem O NOsSso
auxilio e, em seguida, devido a proximidade do término do horério de aula, s6 foram

comentadas as respostas, sem a corregao no quadro.
Ao finalizar a aplicagdo, iniciou-se outro momento em que a professora e os

discentes fizeram algumas criticas e sugestdes a aula, que foram:

e [nteragir e trabalhar mais junto com a turma;
Anotar as respostas dos alunos no quadro e indaga-los mais;
e Usar triangulo de papel ao invés de E.V.A,;

e Colocar os triangulos padronizados;

e Marcar os triangulos dos dois lados;

e Leva-los a perceber a ordem dos vértices,

¢ Antes de cortar, marcar os angulos retos;
Depois que cortar o tridngulo, frisar que & para marcar os &ngulos

congruentes nos tridngulos que surgiram apés o corte da altura relativa a

hipotenusa;
* Na hora da manipulagéo, colocar um tridngulo maior no quadro, fazendo junto

com os alunos mais lentamente;
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e Antes de comecar a fazer as dedugdes, pedir que os alunos identifiguem os
trés triangulos no E.V.A,;

e Explicar o que é altura e projegdes (catetos);

o Frisar a questiao da semelhanga: “Se dois angulos iguais, o terceiro também
é. Por que?”;

e Colocar as relagées e os tridngulos na mesma pagina, na apostila conceitual;

e Dar algumas relagdes completas para ajudar nas outras deducdes;

e Deixar um espaco que indique que o teorema de Pitagoras também é uma
relacao métrica;

e Deixar um espaco para que os alunos cologuem que, ao todo, sdo seis
relagoes;

e Trocar as fragdes por numeros decimais, para que as questdes sejam mais
tranquilas, principalmente na questéo 2 da lista;

e Explorar outras relagdes nos exercicios.

e Talvez trabalhar em dupla.

Todas as sugestées foram registradas e analisadas pelo grupo. Aquelas

consideradas relevantes seréo aceitas e a sequéncia sera modificada no decorrer do

LEAMAT I, antes da aplicagdo na turma regular.
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3) Relatério do LEAMAT il

3.1) Atividades desenvolvidas

O LEAMAT IIl teve inicio no dia 26 de setembro de 2018. As atividades do
semestre ficaram divididas nas seguintes etapas: a primeira foi voltada para as
alteragées que seriam feitas nas sequéncias didaticas antes da aplicagdo na turma
regular; a segunda, para as aplicagbes das sequéncias didaticas; a terceira, para
andlise e avaliagdo da aplicagdo, bem como elaboragdo do relatério final e
apresentagao de todas as atividades desenvolvidas na disciplina LEAMAT. Ao final

de todas essas etapas, aconteceu a avaliaggo final da disciplina.
3.2) Elaboragio da sequéncia didatica
3.2.1) Versao final da sequéncia didatica

Diante das sugestdes feitas na aplicagao da sequéncia na turma do LEAMAT
Il, foram feitas algumas alteragdes nos materiais que seriam utilizados na sequéncia
didatica.

Todos os triangulos foram padronizados com uma mesma cor e tamanho, e

os angulos retos foram marcados antes da manipulacéo feia pelos alunos (Figura 8).

Figura 8 — Tridngulos retdngulos de E.V.A.

Fonte: Elaborag&o propria.
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Foram alterados os espagos para que as relages entre as medidas dos lados
de cada triangulo fossem preenchidas (Figura 9).

Figura 9 — Alteracéo |

Q_0. (_ __
ao-a

AABC~ADBA %’-%” AABC ~ADBA § — = —
a_ga.
oo k— —_
0.0. r
58 .

AABC~ADAC\TT=TO° AABC ~8DAC { — = —
g_0a.

ADAB~ADCA { =F=r1<
g_ga ADAB ~ ADCA W_=—
o-a L

Fonte: Elaborag&o prépria.

O espago para o Teorema de Pitagoras foi acrescentado como a quinta
relagdo métrica (Figura 10).

Figura 10 — Alteracéo ||

4) O produto de um cateto pela altura relativa & hipotenusa é igual ao produto 4) O produto de um catelo peia aftura relativa § hipotenusa & gual 20 proautd &

de sua projes30 sobre & hipotenusa pelo outro cateto: sua projedo sobre a hipotenusa pelo outro catelo:
L _J C ]
5) O quadrado da hipoterusa & igual 2 SOMa 00 QuadKacos dos Catelos.
Arctates { |
Anotagfes

Fonte: Elaboragéo prépria.
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e 3 tiveram a ordem alterada e passaram a ser

As fragbes na questdo 2 foram substituidas por numeros inteiros, e as

Figura 11 — Alteragdo V

alternativas, retiradas. Além disso, o angulo reto foi marcado na imagem (Figura 11).

02 (UFRGS-RS) O lampdio representado na figwra estd suspenso por duas cordas
perpendiculares presas 20 feto. Sabendo-se que essas cordas medem %l %J
distinea do lampdo 20 telo &

NS

g M3 905 93 o5

2. (UFRGS-RS - adaptada) O lampiZo regresantado na Aura est susgenso por ias Crss
perpendiclares entre |, presas 20 leto SDendo4s Qe #3533 Cordss madem oM # 8 o,

adistdnciadolamp3oaoteto &

77 sttt e

Fonte: Elaboragao prépria.

Para que a lista de exercicios nao ficasse extensa, a questao 4 foi retirada.

Triangulos em tamanho ampliado foram construidos em E.V.A. para serem

com o intuito de poupar tempo ao desenha-los.

colados no quadros. de forma que os alunos acompanhassem melhor, e também

3.2.2) Experimentagao da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagdo da sequéncia didatica da linha de pesquisa de Geometria

estavam presentes.

aconteceu no dia 31 de outubro de 2018, em uma instituicao particular no municipio
de Campos dos Goytacazes, no horario das 7h50min as S9h20min. A aplicagdo
ocorreu em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, na qual 26 alunos

Conforme planejado, o inicio da aula foi uma revisdo sobre semelhanga de

tridngulos e, apdés a entrega das apostilas, foram relembrados com os alunos os

conceitos de semelhanga, razao de semelhanga e congruéncia (Figura 12).

3 E possivel encontrar registros sobre isso a partir da pagina 21.
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¥

Figura 12 — Revisao sobre semelhanga de tridngulos

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A principio, alguns alunos tiveram dificuldades com o conceito de lados
homologos, porém, quando ndo entendiam, expunham suas duvidas, o que foi muito

importante para que fossem sanadas.
Ja no inicio, a turma se mostrou bastante participativa e sempre respondia

quando algo era perguntado.
Em seguida, os dois tridngulos retdngulos de E.V.A. foram entregues aos

alunos para que eles explorassem o material e depois acompanhassem as
orientagbes propostas na apostila. Também foram revisados os elementos do
triangulo retangulo: catetos, hipotenusa, altura e as proje¢des dos catetos.

No momento da explicagao, uma integrante do grupo mostrou do que se
tratava a projecdo de um segmento utilizando uma lanterna e uma caneta para
produzir uma sombra. Essa sombra seria a proje¢do da caneta que por sua vez

representava um segmento de reta (Figura 13).

Figura 13 — Inicio da manipulagédo do material e explicagdo sobre projecéo ortogonal

. s -

K3
3

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Para realizagdo das atividades, os alunos tinham que marcar os angulos
congruentes e cortar o local da linha tracejada, que simbolizava a altura do triangulo

relativa a hipotenusa (Figura 14).

Figura 14 — Alunos manipulando o material concreto

Fonte: Protocolo de pquisa.

Apenas um triangulo tinha essa marca. Com isso, eles teriam trés triangulos
semelhantes. Ao chegarem a essa conclusao, foi pedido que marcassem OS NOVOS

angulos com as cores utilizadas anteriormente, ou seja, angulos congruentes de

mesma cor (Figura 15).

Figura 15 — Triangulos com os &ngulos marcados

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Todas as orientagdes foram feitas no quadro, utilizando os tridngulos em
tamanho ampliado (Figura 16).

Figura 16 - Orientagbes

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Depois disso, estando com os trés tridangulos semelhantes e relembrado o
conceito de semelhanga, foram feitas relagées entre os lados homélogos dos
tridngulos, sempre de dois em dois. No primeiro par de triangulos, uma integrante do
grupo fez essas relagdes juntamente com os alunos (Figura 17).

VFigura 17 - Ir]icio qa deducao das relagdes

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Para que fizessem as relagées dos outros dois pares, foi dado um tempo para

a turma. Assim que terminaram, foi pedido que dois alunos fizessem as relagées no
quadro (Figura 18).

Depois de estabelecidas as relagdes, foi pedido que os alunos excluissem as
repetidas a fim de preencher a ultima parte da apostila. Além disso, um dos
integrantes do grupo demonstrou que a partir de duas das relagbes métricas era
possivel chegar ao Teorema de Pitagoras (Figura 19).

Figura 19 — Organizagao das relagbes e dedu a de Pitagoras
i = — et ——

¢do do Teorem
s B

Fonte: Protocolo de pesquisa. N S

Por causa da falta de tempo, nédo foi possivel corrigir a folha de exercicios em
aula. Entdo, para que os alunos ndo deixassem de fazer, foi sugerido que eles
realizassem as atividades em outro momento e as entregassem a professora da

turma que, por sua vez, as entregaria ao grupo. Posteriormente, as atividades foram
corrigidas para avaliar se os objetivos foram alcangados.
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Na primeira questdo, eram dados uma figura e 0s valores de alguns
segmentos de reta e foi pedido que se encontrasse o valor de um outro segmento de
reta. Para isso, era necessario que utilizassem as relagbes métricas (Figura 20).

Figura 20 = Enunciado da primeira questao

a)2cm

9
b)scm

12
c)scm

5
d);em

5
e) scm

1. (FAAP-SP) No retAngulo ABCD de lados AB = 4 cm @ BC = 3 cm, 0 sogrmanto DM &
perpendicular & diagonal AC. Calcule o comprimento do segmento AM.

Fonte: Elaboragao propria.

Alguns alunos tiveram algumas dificuldades nas operagdes e relagdes de
igualdade, e cometeram alguns erros, como encontrar 6 na multiplicagdo entre 3 e 3

(Figura 21).
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Figura 21 — Registros da primeira questao

5 2
of) 45 A5 = _——3:=58c —
deiq=¥ gx;c,}_/,, q=50C C/
1 5=X € _— 4=%~CL/ %3)& _
! v
5 jzn X
= 2X b /) -
- CHES O(
24 SR
L~ . e U Ul a=x
wvV
Vo . 1
(D-\\“"'k’ = 5 (°J
s S S
"y C~

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No total, 15 alunos acertaram a primeira questao.

A segunda questdo foi adaptada de um item de Concurso Vestibular da
UFRGS-RS, e tratava-se de um lampido “suspenso por duas cordas perpendiculares
entre si, presas ao teto”. Considerando que as cordas tinham 6cm e 8cm, desejava
saber a distancia do lampido até o teto (Figura 22).

Figura 22 — Imagem da segunda questéo

Fonte: Elaboragdo prépria.
Nessa questdo, verificou-se que dez resolugbes ficaram incompletas,

possivelmente por causa de uma interpretagdo equivocada. Os alunos calcularam

apenas o valor da hipotenusa, porém era pedido a altura, e para isso era necessario
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usar a relagdo que diz que o produto entre os catetos é igual ao produto da

hipotenusa pela altura relativa a ela.
Além disso, a falta de unidade de medida no resultado final foi algo muito

recorrente nos registros dos alunos (Figura 23).

Figura 23 — Registros da segunda quest&o
LU AL LML,

2 2 H:’,
x:6-¢
l," 3@;" 64

lowr O B

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No total, oito alunos acertaram a segunda questao.
A terceira e Ultima questao era de Processo Seletivo da FAETEC-SP e pedia

a altura relativa a hipotenusa, dados os catetos iguais a 12 cm e 5 cm. Em um dos
registros, foi possivel ver uma simplificagdo equivocada, pois o aluno simplificou

apenas o numerador, o que néo é correto (Figura 24).
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b
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0%- U4 129
a,:’; i¢d
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

No total, quinze alunos acertaram a terceira questao.
A partir da andlise das respostas dos alunos em cada questéo, foi feita uma

tabela para indicar quantos alunos acertaram, erraram ou nio fizeram cada uma das

questbes para que possa haver alguma conclusdo a respeito da efetividade da

sequéncia.
Quadro 1 — Resultado das corre¢des
QUESTAO 1 QUESTAO 2 QUESTAO 3
- ACERTOS 15 8 o 15
MEIO ACERTOS 3 10 3
ERROS - - -
NAO FEITOS 8 8 8

Fonte: Elaboragéo prépria.

Além de tudo isso, no final da aula, foram entregues folhas aos alunos para

que eles fizessem avaliagbes andnimas e incluissem suas criticas, sugestdes,

elogios ou qualquer opiniao que pudesse ser util para o trabalho. Sendo assim,
foram selecionadas algumas dessas avaliagdes para serem colocadas nesse

relatério (Figura 25).
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Figura 25 — Avaliacées dos alunos

a,mu O Mﬂc\- )ﬁi’/uxﬂ/‘d W/J/D ,}_‘;njﬂ//? W
@t atrnLoon J/:rbd/v / _/’/n/téé/nfg

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O grupo considera que o objetivo geral do trabalho foi atingido, visto que o
material manipulavel contribuiu e foi um facilitador para a dedugao das relagdes
métricas. Além disso, o material despertou o interesse dos alunos que elogiaram a
praticidade e o fato de ser um diferencial na aula.

Quanto aos objetivos especificos, também foram atingidos, pois a sequéncia
didatica foi elaborada e contemplou o tema principal, que foram as relagdes métricas
no tridngulo retangulo e as suas dedugées; o material preparado cumpriu com o seu
papel de auxiliador na dedugo e o fato de ter sido construido com o material E.V.A.
evitou que molhasse e estragasse (como seria o caso do papel); também foi criado
um meio para avaliar a contribuigdo da sequéncia.em si e do uso do material no
entendimento da origem das dedugées, que foi a lista de exercicios.

O grupo considera que a aplicagdo da sequéncia na turma do 9° ano foi muito
boa, pois como os alunos ja tinham visto tais relagoes, houve uma nova
oportunidade de ver o mesmo conteido e com uma nova abordagem. Também
superou as expectativas porque o desempenho dos integrantes do grupo foi melhor
em relagdo a aplicagdo na turma do LEAMAT I, que teve alguns pequenos

contratempos.
De forma geral, o grupo ficou muito satisfeito por conseguir mostrar a

deducgéo das relagdes, uma vez que, o fato de elas surgirem da semelhanca de
triangulos foi algo que causou grande surpresa para alguns integrantes do grupo ja
na licenciatura.

Outro ponto positivo foi a participagdo dos alunos, tanto nas respostas,
perguntas e interagdo com o grupo, quanto quando foram ao quadro fazer parte das
relagées. A turma foi 6tima e participativa e, assim como a professora da turma,

todos receberam o grupo muito bem.
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Campos dos Goytacazes (RJ), 03 de Y1 AO de 2019.
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APENDICES
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT I
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LICENCIATURA

e == = [INLIC

—— B A
Perr e FRELAL

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica
Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matemética

Linha de Pesquisa: Geometria
Licenciandos: Alice Pereira Stellet de Menezes, Alice Rocha Barreto Corréa

Manhaes, Jodo Vitor Pessanha Simdo, Marcia Valéria Novarino Silva e Rodrigo

Garnier Tomas de Oliveira

Orientadora: Prof®. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida
Nome: Data: ___/___/2018

Deduzindo as Relagdes Métricas no Tridngulo Retangulo

€ Semelhanca de Tridangulos

— O que &7

Uma relagéo entre dois triangulos. Dois tridngulos sdo semelhantes se, e soments
se, possuem os trés angulos ordenadamente congruentes e os lados homélogos

proporcionais.

— Simbolo: ~

— Exemplo:
A
A
Cc b ¢ "
B B C
B a C
AsA'
AABC~AA'B'C'es 3;5-.%:5"_.:5_.
gz * ¥ €
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— Razéo de semelhanga:

E o valor da razio entre os lados homélogos. Geralmente é representada pela letra
K.

— O que significa uma razdo de semelhanga de valor igual a 1?

€ Relagdes Métricas no Tridngulo Retangulo

— Utilizando triangulos retangulos construidos em EVA, siga os passos abaixo:

1. Usando canetas coloridas, marque os &angulos dos dois tridngulos que
recebeu, utilizando a mesma cor para angulos correspondentes;

2. D& nome aos elementos dos triangulos, tendo como base o modelo abaixo;

3. Um dos tridngulos possui uma linha tracejada. O que essa linha representa?

4. Corte o triangulo na linha tracejada;

5. Vocé agora possui trés tridngulos: o original e mais dois, obtidos a partir do
recorte. Repare que temos um angulo n&o identificado em cada um dos novos

triangulos. E possivel identifica-los? Como?
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6. Identifique-os, utilizando canetas coloridas e fazendo corresponder com as
cores utilizadas no item 1;

7. Observe os trés tridngulos obtidos. O que podemos concluir sobre eles?

— Temos, entao, trés tridangulos semelhantes:
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e = =0 o

— Sabendo agora que os tridngulos sdo semelhantes, podemos deduzir algumas
relagoes métricas, ou seja, relagdes entre as medidas de seus lados:

U

oo
Cogooo

g

A ABC~AABD'

R

—— g

0 .

g

A ABC~AADC

K

qupqm
CoCogo

3 .

—

g_Qd
8.9

A ABD~A ADC' U-:D.c:o
a_a,
oo,

— Excluindo as relagées repetidas, temos:

1) O quadrado de um cateto & igual ao produto de sua projecdo sobre a
hipotenusa pela hipotenusa:

2) O quadrado da altura relativa a hipotenusa é igual ao produto entre as
projegdes dos catetos sobre ela:

3) O produto entre os catetos & igual ao produto da hipotenusa pela altura
relativa a ela:
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4) O produto de um cateto pela altura relativa a hipotenusa é igual ao produto de
sua projec¢do sobre a hipotenusa pelo outro cateto:

Anotagées:

Referéncia:

Dolce, Osvaldo; Pompeo, José Nicolau, Fundamentos de matematica elementar:
geometria plana: v. 9. 7, ed, Séo Paulo: Atual, 1993,
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Diretoria de Ensino Superior
Licenciatura em Matematica .
Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica
Linha de Pesquisa: Geometria
Licenciandos: Alice Pereira Stellet de Menezes, Alice Rocha B@rreto Cor[éa
Manhies, Jodo Vitor Pessanha Simao, Marcia Valéria Novarino Silva e Rodrigo
Garnier Tomas de Oliveira

Orientadora: Profe. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida
Nome: i Data; ___/___ /2018

ATIVIDADES

01. (FATEC-SP) Se os catetos de um tridngulo T medem, respectivamente, 12 cm e

5 cm, entdo a altura relativa a hipotenusa é:
12 5 12 25 60
a) = cm b) S cm C) S cm d) —cm ) =

02. (UFRGS-RS - adaptada) O lampigo representado na figura esta suspenso por
duas cordas perpendiculares entre si, presas ao teto. Sabendo-se que essas cordas

medem 6 cm e 8 cm, a distancia do lampido ao teto é:

L L LT 1 117

a)169 b)13 ¢)06 d)
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03. (FAAP-SP) No retangulo ABCD de lados AB = 4 cm e BC =3 cm, 0 segmento
DM é perpendicular a diagonal AC. Calcule o comprimento do segmento AM.
C

C

A B

a)2cm b)gcm c)l?zcm d)gcm e)gcm

04. Num triangulo ABC, angulo A é reto. A altura h divide a hipotenusa a em dois
segmentos m e n (m > n). Sabendo-se que o cateto b é o dobro do cateto c,

m . .
podemos afirmar que 5 € igual a:

e)s5

NN

a4 b3 92  d
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Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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Diretoria de Ensino Superior — Licenciatura em Matematica )
Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica Linha de Pesquisa:
Geometria

Licenciandos: Alice Pereira S. de Menezes, Alice Rocha B. C. Manhaes, Joao Vitor
Pessanha Simao, Marcia Valéria N. Silva e Rodrigo Garnier T. de Oliveira

Orientadora: Prof®. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida

Nome: ~ Data:__ /___ /2018

Deduzindo as Relagdes Métricas no Tridngulo Retangulo

¢ Semelhanga de Triangulos

— O que &7

Uma relagdo entre dois tridngulos. Dois tridngulos sdo semelhantes se, e
somente se, possuem os trés angulos ordenadamente congruentes e os lados

homologos proporcionais.
— Simbolo: ~

— Exemplo:

A=A
AABC~AA'B'C'e éEﬁ'(’—,=—=-—7
c=C
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— Razéo de semelhanga:

E o valor da razéo entre os lados homélogos. Geralmente é representada pela
letra K.

— O que significa uma razido de semelhanga de valor igual a 17?

¢ Relagées Métricas no Tridngulo Retangulo

— Utilizando triangulos retangulos construidos em E.V.A., siga 0s passos abaixo:

1. Usando canetas coloridas, marque os angulos dos dois triangulos que
recebeu, utilizando a mesma cor para angulos correspondentes;

2. Dé nome aos elementos dos tridngulos;

Um dos triangulos possui uma linha tracejada. O que essa linha representa?

4. Corte o tridangulo na linha tracejada;

Vocé agora possui trés tridngulos: o original e mais dois, obtidos a partir do

5.
recorte. Repare que temos um angulo nao identificado em cada um dos novos
triangulos. E possivel identifica-los? Como?

6. Identifique-os, utilizando canetas coloridas e fazendo corresponder com as
cores utilizadas no item 1;

7. Observe os trés triangulos obtidos. O que podemos concluir sobre eles?
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=— Temos, entao, trés tridngulos semelhantes:

D n c

— Sabendo agora que os triangulos sdo semelhantes, podemos deduzir algumas
relag6es métricas, ou seja, relagées entre as medidas de seus lados:

[

AABC ~ ADBA J —_ =

AABC ~ ADAC J —_———

ADAB ~ ADCA 4 —_—=—
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— Excluindo as relagées repetidas, temos:

1) O quadrado de um cateto é igual ao produto de sua projecdo sobre a
hipotenusa pela hipotenusa:

2) O quadrado da altura relativa a hipotenusa € igual ao produto entre as
projecdes dos catetos sobre ela:

3) O produto entre os catetos é igual ao produto da hipotenusa pela altura
relativa a ela:

4) O produto de um cateto pela altura relativa a hipotenusa é igual ao produto de
sua projecéo sobre a hipotenusa pelo outro cateto:

5) O quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos.

Anotacées:

Referéncia:

DOLCE, Osvaldo; POMPEO, José Nicolau, Fundamentos de Matematica
Elementar: Geometria plana: v.9, 7. Ed. Sao Paulo: Atual, 1993.
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Diretoria de Ensino Superior
Licenciatura em Matematica
Disciplina: Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem em Matematica

Linha de Pesquisa: Geometria
Licenciandos: Alice Pereira Stellet de Menezes, Alice Rocha Barreto Corréa

Manhéaes, Jodo Vitor Pessanha Simao, Marcia Valéria Novarino Silva e Rodrigo

Garnier Tomas de Oliveira
Orientadora: Prof. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida
Data: ___/__ /2018

Nome:

ATIVIDADES

1. (FAAP-SP) No retangulo ABCD de lados AB = 4 cm e BC = 3 cm, o segmento
DM é perpendicular a diagonal AC. Calcule o comprimento do segmento AM.

C

C

D

a)2cm
9

b)gcm

c)l—cm

5
d);cm
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2. (UFRGS-RS - adaptada) O lampiao represehtado na figura esta suspenso por
duas cordas perpendiculares entre si, presas ao teto. Sabendo-se que essas
cordas medem 6 cm e 8 cm, a distancia do lampido ao teto é:

LU,

3. (FATEC-SP) Se os catetos de um tridngulo T medem, respectivamente, 12 cm e
5 cm, entéo a altura relativa a hipotenusa é:

a) Zm
5
5

b) Som

C) 2.
13 M
25

d) S m

60
e) Sem
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