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1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, dia 30 de abril de 2018, tivemos a aula inaugural
com a apresentagdo das linhas de pesquisa de Educagdo Matematica Inclusiva
e Geometria ministradas, respectivamente, pelas professoras orientadoras da
disciplina. No mesmo dia foi explicado sobre as etapas da disciplina LEAMAT,
a forma de avaliagéo, o cronograma, a sugestdo de como escolher o tema e a
orientagbes sobre os relatdrios. Foi-nos apresentado pela professora o
Schoology, uma plataforma onde deveriamos visualizar os textos para o
fichamento e postar os mesmos.

No segundo encontro, dia 07 de maio de 2018, debatemos sobre o texto
“Ensino de Geometria: Rumos da Pesquisa (1991-2011)” das autoras Rebeca
Moreira Sena e Beatriz Vargas Dorneles, que trata de uma analise de
pesquisas nas quais revelam o descaso com o tema de geometria assim como
a falta de preparo dos professores.

No terceiro encontro, dia 21 de maio de 2018, aconteceu a apresentacéo
do PCN (Parédmetros Curriculares Nacionais) e PCNEM (Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio) e BNCC (Base Nacional Comum
Curricular) do Ensino Fundamental e Ensino Médio focado na Geometria. O
grupo A1 apresentou sobre o PCN no Ensino Fundamental e o nosso, grupo
A2, apresentou sobre o PCNEM. Apds isso, a professora responsavel pela
linha de pesquisa fez as consideragdes finais sobre os seminarios que lhe foi
apresentado e, por final, discutimos a nossa experiéncia ao ler e elaborar, os
respectivos trabalhos.

No quinto encontro, dia 11 de junho de 2018, os alunos do 5.° periodo
que ja concluiram o LEAMAT IIl, apresentaram os seus trabalhos de duas
linhas de pesquisa: Geometria e Educagdo Matematica Inclusiva. Na linha de

pesquisa de Educagdo Inclusiva foi apresentada a sequéncia didatica com o
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5
tema: “O Ensino do Teorema de Pitdgoras para alunos cegos’, em Geometria
foi “Uso da Geometria nas semelhangas com GeoGebra”, O grupo relatoy
tambem como foi a experiéncia no momento da preparacao dos materiais e na
hora da aplicagéo da sequéncia didatica.

No sexto encontro, dia 25 de junho de 2018, foi apresentado pelos
grupos A1 e apresentado pelo grupo A2 “As Teorias de van Hiele” o texto
aborda sobre o modelo de van Hiele que € um modelo de niveis de
aprendizagem e um instrumento para a avaliagéo das habilidades dos alunos
em geometria e apresenta cinco niveis de compreensao. Estes niveis abordam
quais sé@o as caracteristicas do processo de pensamento dos estudantes em

geometria. os van Hiele afirmam que numa sala de aula, cada aluno pensa em
diferentes niveis.

No sétimo encontro, dia 09 de julho de 2018 foi discutido capitulo do livro
“Argumentacdo e prova” de Lilian Nasser do projeto Fundédo. O capitulo
explicava que prova ou demonstragdo possuem diversas fungées e que
existem varios tipos de provas, sendo uma delas a prova formal e a prova
ingénua. A prova ou demonstragdo possui diversas fungdes e a mais usada é a

de validar um resultado, ou seja, comprovar que é verdadeiro.

A partir do oitavo encontro as aulas foram destinadas as apresentagées

dos temas.

1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

Determinando alturas inacessiveis com o conceito de tangente,

utilizando o teodolito caseiro.
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1.2.2) Justificativa

As OCEM (Orientagées Educacionais Complementares aos Parametros

Curriculares Nacionais) apontam que:

Tradicionalmente, a trigonometria & apresentada desconectada
das aplicagdes, pois prioriza-se o calculo algébrico [...]. O que
deve ser assegurado sio as aplicagbes da trigonometria na
resolucéo de problemas que envolvem medi¢cdes, em especial
o calculo de distancias inacessiveis [...] (BRASIL, 2002, p. 122).

Nesse contexto, & possivel perceber que a trigonometria pode ser
trabalhada de forma menos técnica e mais contextualizada, de tal modo que
possa priorizar suas aplicagdes praticas no cotidiano dos alunos, dando

significado a sua aprendizagem. Com isso, as OCEM apresentam que:

Aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada
e relacionada a outros conhecimentos traz em si o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que sao
essencialmente formadoras, a medida que instrumentalizam e
estruturam o pensamento do aluno, capacitando-o para
compreender e interpretar situagdes, para se apropriar de
linguagens especificas [...] (BRASIL, 2002, p 111).

Além do mais, a utilizacao do material concreto/ didatico manipulavel no
caso o0 teodolito caseiro, tem grande auxilio para a construcdo dos

conhecimentos. Como afirma Turrioni:

O material concreto exerce um papel importante na
aprendizagem. Facilita a observagao e a analise, desenvolve o
raciocinio légico, critico e cientifico, € fundamental para o
ensino experimental e é excelente para auxiliar ao aluno na

construcio de seus conhecimentos (2004, p. 78).
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Lorenzato (2006, p. 21) afirma que o Material Concreto (MC) “pode ser
um excelente catalizador para o aluno construir o seu saber matematico”,
dependendo da forma que os contetdos sdo conduzidos pelo professor. O
professor devera ter uma postura de mediador entre 3 teoria/MC/realidade.

Proporcionando entéo o entendimento dos alunos com conteudo aplicado.

1.2.3) Objetivo Geral

Identificar, de forma pratica, o conceito de tangéncia no estudo da

Trigonometria determinando alturas inacessiveis com o auxilio do teodolito
caseiro.

1.2.4) Pablico Alvo

Alunos da primeira série do Ensino Médio.
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2) relatorio do LEAMAT Il
2.1) Atividades desenvolvidas

As aulas ministradas tinham o objetivo de debater a sequéncia didatica,
a confecg@o dos materiais manipulaveis como também a criagéo das apostilas
e listas de exercicios. Muitas ideias foram surgindo a medida que pesquisas
foram sendo feitas, no préprio trabalho, com anélise em trabalhos ja realizados.
No decorrer do periodo, debates foram feitas com a orientadora da linha de
pesquisa, o que aprimorou a sequéncia didatica. Também ocorreram as
aplicagbes da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II, com o objetivo de

testa-las e aprimora-las, com a contribuicao da turma e dos orientadores.

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

O trabalho foi iniciara contando a histéria da trigonometria e das fungdes
trigonomeétricas através de um video para agucar o interesse do aluno e facilitar
o entendimento. Logo em seguida serao apresentadas e explicadas as razdes
trigonométricas no tridngulo retdngulo, com o objetivo de revisar as razdes e
mostrar aos alunos como encontra-las. Na sequéncia serdo apresentados os
angulos notaveis e a tabela trigonométrica, com os angulos nao notéveis, pois
sdo esses que serdo utilizados no decorrer do trabalho devido aos calculos
envolverem angulos medidos de objetos do ambiente. Posteriormente a
explicagdo do uso da calculadora cientifica para calculo das razdes

trigonométricas.

Para finalizar a etapa da explicagdo do contelido, essa consiste na
apresentacdo dos exercicios, contendo atividades sobre as razdes
trigonométricas e, por fim, uma atividade bem aproximada da atividade pratica

que sera feita com o teodolito “caseiro” (figura 1), na qual os alunos resolveréo
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com todo apoio dos licenciandos, tendo em vista a verificagdo da

aprendizagem.

Na sequéncia da aplicacdo os alunos serdo levados para a area externa
da escola para a atividade pratica, com o teodolito em cima de uma mesa, irdo
medir a altura do chdo até os olhos do medidor, depois fardo a medicao do
observador até o objeto, por fim medirdo com o teodolito o angulo formado
entre o plano horizontal em relagéo ao chio e a ponta do objeto a ser medido,

e irdo usar a calculadora cientifica para encontrar as alturas inacessiveis.

Figura 1- Teodolito “caseiro”

Fonte: Elaboragao propria

2.2.2) Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il .

Como planejado a aula se iniciou com o video, seguido com as
explicagdes utilizando slides auxiliares e apostilas que foram entregues a cada
aluno. Apbés a apresentagéo do video e a explicagdo do conteddo abordado,

foram resolvidos os exercicios da apostila, dando tempo para os alunos
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responderem, sendo assim foi analisado se os alunos compreenderam o

contetido explicado e o objetivo das atividades (Figura 2).

Figura 2- Apostila com exercicios

Fonte: Protocolo de pesquisa

Como a turma do LEAMAT é formada por graduandos, nao foram

apresentadas grandes dificuldades na realizagdo das atividades.

Logo apds se iniciou a atividade pratica com o teodolito caseiro, em que
um dos alunos se voluntariou para encontrar a altura “inacessivel”; nesse caso
nao tao inacessivel assim, pois a atividade precisou ser realizada em sala pelo
fato de estar a noite e com pouca iluminagdo na quadra, mas nada que

atrapalhou ou dificultou a aplicagao.

Esse aluno fez as medigbes necessarias para encontrar a altura da
janela da sala de aula, ele precisou medir a altura do chdo até seus olhos,
depois mediu a distédncia dele até o objeto e, por fim, encontrou o angulo, com
essas informagGes ele realizou o calculo junto com a turma, na qual todos

acharam um valor bem aproximado da real altura da janela (Figura 3).
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Figura 3- experimento com o teodolito

Fonte: Protocolo de pesquisa

Apos a finalizagéo da aplicagéo, foram sugeridas algumas mudancas na
apostila, como reforgar os angulos complementares da Figura 1 da primeira
pagina da apostila, assim como diminuir o volume da musica de fundo do video
apresentado; também foi sugerido dar maior énfase na explicacdo das razdes

trigonométricas revisadas.
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3) Relatorio do LEAMAT i
3.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro foram apresentados os objetivos e finalidades do
LEAMAT Ill, como seriam as atividades e as expectativas para o decorrer do
semestre. As aulas seguintes foram para os ajustes e aprimoramento da
sequéncia didatica, seguindo as sugestées anteriormente feitas pelos
professores e alunos da turma do LEAMAT I, as apresentagées e escritas dos

relatérios.

Para o aprimoramento da sequéncia didatica, foi pesquisado em livros
didaticos o contetido Trigonometria com o objetivo de que grupo tivesse maior
embasamento tedrico, além do aprimoramento do teodolito “caseiro” para ser

utilizado com maior facilidade.

Apds a aplicagao na turma regular as demais aulas foram destinadas a

elaboragdo e apresentagdo do semindrio e elaboracao e correcdo do relatério

final.
3.2) Elaboracao da sequéncia didatica
3.2.1) Versao final da sequéncia didatica

Conforme algumas sugestdes no LEAMAT I, foram feitas as seguintes
alteracoes: modificagdo dos teodolitos e constru¢do de mais dois; inser¢éo de
exemplos nos slides sobre como calcular razdes trigonométricas dos angulos
ndo notaveis na calculadora cientifica, devido a possivel dificuldade que os
alunos encontrariam em manusea-la; ajuste do audio do video, abaixando um
pouco o volume da musica de fundo; troca da tabela das razées
trigonométricas dos angulos notaveis e retirada da tabela das razées
trigonométricas de angulos nao notaveis ja que haveria a explicagdo de como

encontra-las na calculadora cientifica.

Digitalizado com CamScanner



13

3.2.2) Experimentagéo da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagdo foi realizada no dia 27 de Junho de 2019 em uma turma
regular da 12.série do Ensino Médio em uma escola da rede publica estadual
no municipio de Campos dos Goytacazes — RJ. Foram disponibilizados trés

tempos de aula para a aplicagéo e compareceram doze alunos.

A aplicagéo se iniciou com o video que conta a histéria da trigonometria,
seguido das definicdes das razdes trigonométricas seno, cosseno e tangente

no tridngulo retangulo.

Dando prosseguimento, apresentou-se a tabela das razbes
trigonométricas dos angulos notaveis, a partir da qual foi apresentado como
encontrar o valor da tangente de um angulo a partir do seno e do cosseno

desse angulo (Figura 4).

Figura 4- Explicagéo dos licenciandos

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na sequéncia, através do slide iniciou-se uma explicagéo breve de como
utilizar a calculadora cientifica para calcular as razées trigonométricas (Figura
5), visto que em situagdes do cotidiano € comum nao encontramos angulos

notaveis.
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A partir disso, foram feitos como exemplos o célculo do sen47°, cos25°,
e tg18° (Figura 6), e assim demos prosseguimento com alguns exercicios. Os
alunos nao encontraram dificuldade nessa etapa, fizeram os exemplos e
conseguiram compreender como utilizar a calculadora cientifica para os

calculos das razdes trigonométricas para quaisquer angulos.

Figura 5- Explicagdo de como usar a calculadora cientifica

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Figura 6- Alunos calculando razbes trigonometricas com a calculadora cientifica

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Logo apds os exemplos com a calculadora cientifica, foram feitos os
exercicios, de modo que as questées 1 e 2, mais simples, foram resolvidas

primeiro e logo depois as duas Ultimas, mais dificeis.

Nos dois primeiros exercicios da apostila, os alunos apresentaram uma
pequena dificuldade para resolvé-los, pois tinham dificuldade com a resolucao
de equagdes; ja nos dois Ultimos precisaram de ajuda para compreender o
problema e, depois das explicagbes, os alunos conseguiram resolvé-los (Figura
7).

Figura 7- Alunos resolvendo os dois Ultimos exercicios

Fonte:Protocolo de pesquisa
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Ao final da correcdo do ultimo exercicio, foi introduzida uma breve
explicagdo de como seria a atividade pratica com o teodolito “caseiro”. Foram
apresentadas fotos de teodolitos encontrados no mercado e foi explicado e
mostrado como seria a utilizacdo do teodolito “caseiro” para medir um angulo
na atividade pratica. Os alunos também viram como usar as trenas para medir

distancias (Figura 8).

Figura 8- Explicacao sobre o teodolito “caseiro”

o

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na aplicagdo da atividade pratica e final, os alunos foram levados até a
quadra esportiva da escola para medir a altura do pilar da quadra; tal altura foi
medida anteriormente pelos professores em formagdo. Os alunos levaram
mesas, as apostilas, as trenas, os teodolitos “caseiros” e as calculadoras
cientificas. E com a ajuda dos professores em formacgéao realizaram as
medicdes necessarias para fazer os célculos: distancia do chéo até o olho do
observador, o angulo entre o plano paralelo ao chao na dire¢édo do olho do
observador e a reta que passa pelo olho do observador e topo do pilar, a

distancia do pé da mesa ao pilar(Figura 9 e 10).
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Figura 9- Atividade com o teodolito “caseiro”

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Todos os calculos feitos deram aproximadamente a altura real do pilar
da quadra que era de aproximadamente cinco metros. Concluidos os calculos,
os alunos voltaram para a sala de aula para que fossem feitas algumas
consideragcdoes sobre a atividade em quadra. Eles encontram um valor
aproximado do valor real do pilar que era de cinco metros, no qual eles
acharam valores com até dez centimetros de diferenga devido a diferenca do

nivel da quadra para o piso no qual o pilar estava apoiado.
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Figura 10- Atividade pratica com o teodolito “caseiro”

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Para finalizar a aplicagéo, foi solicitado que os alunos comentassem e
dessem sugestdes sobre a aula e a aplicagédo da atividade na quadra. A maior
parte da turma teve um bom aproveitamento e comentou de que essa era uma

boa forma de ver a aplicagao da trigonometria na vida cotidiana (Figura 12).

Figura 12- Resposta de um aluno ao questionario
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Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Consideragodes Finais

Ao finalizar a sequéncia, notamos que o objetivo foi alcangado, os
alunos elogiaram a aplicagdo da atividade e comentaram como dinamizar a
aula de matematica com problemas do cotidiano ajuda no melhor entendimento
do contetdo. A atividade pratica com o teodolito “caseiro” levou os alunos a

perceberem a relacédo da razéo trigonométrica tangente com o calculo de uma

altura inacessivel.

A sequéncia didatica teve um bom aproveitamento tanto para os alunos
como para os licenciandos, pois pudemos ter a experiéncia de aplicar uma
atividade pratica que envolvia o conceito de tangente para resolver uma
situacdo concreta e podemos perceber o quanto a atividade foi proveitosa para

a compreenséao do contetdo.
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Trigonometria no triangulo retdngulo

A Trigonometria estd presente em diversas situagdes cotidianas, sendo
considerado um dos mais antigos estudos da humanidade. A relagéo das
medidas de comprimento com os valores dos angulos surgiu da necessidade
de calcular distancias inacessiveis, sendo os estudos relacionados a
Astronomia, Agrimensura e Navegagdo os primeiros a usarem as relagoes
trigonométricas.

Razdes trigonométricas

Com base no conceito de semelhanca de tridngulos, veremos que, dados dois
ou mais triangulos retdngulos semelhantes, as razbes entre as medidas de
seus lados sdo constantes. Algumas dessas constantes sdao chamadas de

razdes trigonométricas.
Considere o tridangulo ABC abaixo, retangulo em A, e os segmentos DE e FG,

paralelos a CA.

Figura 1- Tridngulo retangulo
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As razdes entre as medidas dos catetos e da hipotenusa, sdo chamadas de
seno, cosseno e tangente.

Medida do cateto oposto a.
Medida da hipotenusa

Seno a=

Do mesmo modo podemos dizer que sen a= 2 = 3£ = 55

Medida do catero adjacernte c.

Cosseno o= =g ida da hipotenusa

Ilgualmente cos a= £Z = % 2

medidado cateto apostaaa c.

Tangente o= - -
gent medida do cateto adjacenteaa

= FG _ DE _ CA
Igualmentetg o= 32 =2 = 51

Angulos notaveis

Com base em algumas dedugbes geométricas e célculos matematicos,
conseguimos calcular as relagdes trigonomeétricas seno, cosseno e tangente
dos angulos de 30°, 45° e 60.Esses angulos s&o usados com mais frequéncia e
recebem o nome de angulos notaveis. A partir desses calculos, construimos a
seguinte tabela de relagdes trigonometricas:

30° [ 45° | 60°
1128
Seno 9 —_ _
2 2
S 2 01
Cosseno | — | — 2
2 2
Tangevnte q—? 1 .\E

Fonte: https:IIwww.matematicarlos.com.brlrazoes-trigonometricas-auIa-escritaISI
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Angulos nao notaveis

As razdes trigonométricas dos angulos notaveis sdo valores conhecidos, e
quanto aos demais angulos?

O seno, o cosseno e a tangente dos angulos de 1° & 89° podem ser
encontrados em tabelas trigonométricas. Elas foram desenvolvidas inicialmente
por astronomos da Antiguidade, devido & necessidade de usar esses valores
em estudos. Hiparco de Niceia (190 a.C.-120 a.C.) é considerado “pai da
Trigonometria”, por ter construido a primeira tabela trigonométrica que
conhecemos, com base em conhecimentos babilénios.

Exercicios

1) Determine o seno, o cosseno e tangente de 6 no tridngulo abaixo:

2) Encontre o valor de x e y no tridngulo abaixo:
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3) Um alpinista deseja calcular a altura de uma montanha que vai escalar. Para
isso, afasta-se, horizontalmente, 80 m do pé da encosta e visualiza o topo sob
um angulo de 55° com o plano horizontal. Calcule a altura da montanha.

55°

80m

4) Uma pesquisadora observa o topo de uma torre telefénica usando uma
luneta sob um angulo de 30° com o plano horizontal, sabendo que a distancia
dela até a torre é de 80 m e a altura da medidora € de 1,68 m, qual é a altura
da torre?

30°

50 m
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Atividade com o Teodolito

Vejamos uma atividade para determinar a altura de um objeto inacessivel,
através da Trigonometria!

Nela utilizaremos a tangente de um angulo, a calculadora cientifica, o
teodolito “caseiro” e a trena.

Vamos a atividade!

Distancia do observador ao obijeto:
Angulo entre o plano horizontal relatvo ao chido e o topo do
objeto:
Altura do medidor:

Com base nos calculos, qual é a altura encontrada?
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica

Linha de Pesquisa: Geometria

Licenciandos: Caroline Rodrigues, Dalete Pitanga, Ellen Rosa, Leonardo
Correa, Loslene Pedroso, Quéren Ribeiro

Orientadora: Profé. Me. Juliana S. B. Chagas Ventura

Nome: Data: __ /__ /2019

Trigonometria no tridngulo retangulo

A Trigonometria esta presente em diversas situacdes cotidianas, sendo
considerado um dos mais antigos estudos da humanidade. A relacdo das
medidas de comprimento com os valores dos angulos surgiu da necessidade
de calcular distdncias inacessiveis, sendo os estudos relacionados a
Astronomia, Agrimensura e Navegacdo os primeiros a usarem as relacdes
trigonomeétricas.

Razodes trigonométricas

Com base no conceito de semelhanga de tridngulos, veremos que, dados dois
ou mais triangulos retdngulos semelhantes, as razdes entre as medidas de
seus lados sao constantes. Algumas dessas constantes sdo chamadas de
razdes trigonometricas.

Considere o triangulo ABC abaixo, retangulo em A, e os segmentos DE e FG,
paralelos a CA.
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Figura 1- Triangulo retangulo

As razées entre as medidas dos catetos e da hipotenusa, sdo chamadas de
seno, cosseno e tangente.

Medida do cateio oposto o

Seno = Medida da hipotenusa

i = FG =DE — C4
Do mesmo modo podemos dizer que sen a= s = 4

Medida do cateto adjacente a

Cosseno o= dida da hipotenusa

BG — BE — BA
Ilgualmente cos a= 24
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medida do cateto opostaa« o.
Tangente a.=

medida do cateto adjacente a

Igualmente tg a e E = BA

Angulos notaveis

Com base em algumas dedugbes geométricas e calculos matematicos,
conseguimos calcular as relagdes trigonométricas seno, cosseno e tangente
dos angulos de 30°, 45° e 60°. Esses angulos sdo usados com mais frequéncia

e recebem o nome de angulos notaveis. A partir desses calculos, construimos
a seguinte tabela de relagées trigonométricas:

30° | 45% | 60°
11283
Seno 2 - —
' 2 2
Bl 2|1
Cosseno | — | —
2 | 2 | 2
Tangente ? 1 3

Fonte:https:/iwww.matematicarlos.com.br/razoes-trigonometricas-aula-escrita/6/

Angulos nio notaveis

As razdes trigonométricas dos angulos notaveis sdo valores conhecidos, e
quanto aos demais angulos?

O seno, o cosseno e a tangente dos angulos de 1° a 89° podem ser
encontrados em tabelas trigonomeétricas. Elas foram desenvolvidas inicialmente
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por astrénomos da Antiguidade, devido a necessidade de usar esses valores
em estudos. Hiparco de Niceia (190 a.C.-120 a.C.) é considerado “pai da
Trigonometria”, por ter construildo a primeira tabela trigonométrica que
conhecemos, com base em conhecimentos babildnios.

Exercicios

1) Determine o seno, o cosseno e tangente de 6 no tridngulo abaixo:

2) Encontre o valor de x e y no tridngulo abaixo:

30°

s T e A s g v e

g
TR W Oy R R A TS
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3) Um alpinista deseja calcular a altura de uma montanha que vai escalar. Para
isso, afasta-se, horizontalmente, 80 m do pé da encosta e visualiza o topo sob
um angulo de 55° com o plano horizontal. Calcule a altura da montanha.

g80m

4) Uma pesquisadora observa o topo de uma torre telefénica usando uma
luneta sob um angulo de 30° com o plano horizontal, sabendo que a distancia
dela até a torre é de 50 m e a altura da medidora é de 1,68 m, qual € a altura

da torre?

30°

) |

| 1,68 m
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Atividade com o Teodolito

Vejamos uma atividade para determinar a altura de um objeto inacessivel,

através da Trigonometria!
Nela utilizaremos a tangente de um angulo, a calculadora cientifica, o

teodolito “caseiro” e a trena.

Vamos a atividade!

Distancia do observador ao objeto:
Angulo entre o plano horizontal relatvo ao chdo e o topo do
objeto:
Altura do medidor:

Com base nos calculos, qual é a altura encontrada?
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