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1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro ocorreu dia 03 de outubro de 2017 no Instituto Federal
Fluminense campus Campos Centro orientados pelas professoras mestres
Mylane dos Santos Barreto e Ana Mary da Fonseca Barreto de Almeida. Iniciou-
Se a apresentagdo da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem em
Matematica (LEAMAT) expondo as propostas, o calendario semestral e
orientagées para direcionar um desenvolvimento qualitativo nas atividades que
serao trabalhadas.

No dia 10 de outubro de 2017, foi discutido o texto: Ensino de Geometria:
Rumos da Pesquisa (1991-2011) (REVEMAT. EISSN 1981 - 1322. Florian6polis
(SC), v. 08, n.1, p. 138-135, 2013). O presente texto tinha por objetivo relatar o
contexto historico da Geometria fundamentado em leis e pesquisas, direcionando
0 ensino e a aprendizagem do conteido de Geometria. Pesquisas em Geometria
revelam que o estudo dessa area ndo é uma das prioridades no ensino da
Matematica, apontando para um descaso que parte do processo histérico e se faz
presente no cotidiano atual.

Atendendo a proposta de apresentacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN),Terceiro e Quarto ciclos do Ensino Fundamental e Ensino Médio
e direcionado para a area de Espago e Forma (Geometria), no dia 24 de outubro
de 2017, em forma de seminario, os grupos expuseram o documento elaborado, a
fim de servir como ponto de partida para o trabalho docente, norteando as
atividades realizadas na sala de aula. O texto “Por que nao ensinar Geometria?”
(LORENZATO, 1995) debatido no dia 07 de novembro de 2017, consiste em
relatar o problema dessa area de ensino, relacionado com o de outras partes da
Matematica. Segundo Lorenzato (1995), apesar da Geometria ser um ramo
importante da Matematica, tendo uma vasta aplicagao em situagdes do nosso
cotidiano, ela ndo vem recebendo a devida atengdo. Os professores do Ensino
Fundamental apontam a Geometria como um dos problemas de ensino-
aprendizagem e o diagnéstico dessa situagdo vem sendo discutido nos meios
académicos. Embora a sua importdncia seja inquestionavel, surgem varios

problemas no seu ensino e na aprendizagem, tanto nas metodologias utilizadas,
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guanto no envolvimento dos alunos na compreens&o dos conceitos geometricos.
Porém, ao analisar o texto, percebemos que a Geometria &€ de suma importéancia
como um conhecimento matematico na formagdo do individuo, pois da a
possibilidade de uma visdo equilibrada da Matematica e uma interpretagédo mais
completa do mundo. Propicia a descoberta e a compreenséo da realidade, o
desenvolvimento de capacidades intelectuais como a percepgao espacial,
criatividade, raciocinio por meio de elementos presentes em diversos espagos.
Neste mesmo texto, foram apresentados e explicados exemplos de questdes
resolvidas com olhar geométrico e em seguida, construiu-se e analisaram-se as
propriedades da faixa de Moebius.

Com o propésito de expor e orientar a execugdo da disciplina, as
professoras orientadoras promoveram um encontro no dia 21 de novembro de
2017 com a participagdo do Grupo do LEAMAT Il 2015-2, composto por Leticia
Maciel, Leticia Viveiros, Lucas Belém e Ranna Ambrésio, no qual foram
apresentadas suas sequéncias didaticas das linhas de pesquisas de Matematica
Inclusiva e Geometria. Associando assim, suas experiéncias com as etapas
seguintes, o grupo orientou os presentes para alcangar de forma satisfatoria os
objetivos ao longo da disciplina.

Em 12 de dezembro de 2017, foi-nos apresentado um modelo de
aprendizagem de Geometria, tema de estudo de dois professores holandeses de
matematica do ensino secundario, Pierre M. van Hiele e Dina van Hiele-Geldof.
Esse estudo resultou em duas teses de doutorado, representando uma teoria de
ensino e aprendizagem de Geometria denominada Teoria de Van Hiele. A partir
da discussao de dois textos sugeridos pela orientadora, foi possivel conhecer e
compreender a finalidade da teoria. Como instrumento de pesquisa, o livro
“Aprendendo e Ensinando Geometria” de Mary L.Crowley, proporcionou o
entendimento em dois grandes principios: (i) a descrigdo da estrutura cognitiva,
que se caracteriza por niveis mentais a serem atingidos pelos alunos; (i) da
metodologia do ensino para que estes niveis sejam alcangados,
independentemente de sua idade, com o intuito de orientar educadores quanto a
tomada de decisdo relacionada ao ensino. A proposta consiste em cinco niveis de
desenvolvimento da compreenséo do Modelo, no qual o aluno avanga de nivel a

partir da sua maturidade geométrica.
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Comentou-se no dia 31 de janeiro de 2018 o artigo que aborda
demonstragées, que teve como base o livro Argumentagdo e prova de Lilian
Nasser e, em seguida, os grupos foram orientados quanto a realizagdo dos
ajustes necessarios para a apresentacao final.

Com a finalidade de mostrar a turma suas propostas de sequéncia didatica
de Matematica Inclusiva e Geometria, os grupos apresentaram em forma de
seminario, nos dias 20 e 27 de fevereiro de 2018.

1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.21) Tema

Semelhanga de Tridngulo: uma abordagem segundo a Optica Geométrica.
1.2.2) Justificativa

A partir dos encontros e discussdes sobre a linha de pesquisa Geometria,
foi decidido abordar os conceitos que envolvem semelhanga de tridngulos com
um olhar voltado para a Fisica a partir da 6ptica geométrica. A Geometria desde
os primérdios tem sido utilizada para resolver e esclarecer os acontecimentos da
natureza (BRUNET; LEIVAS; LEYSER, 2008, p.68). Sobre a Geometria no
curriculo de formagao dos professores, Pavanello diz que:

[...] pesquisas visando como se encontra o ensino de geometnia
em nossa escola basica tém constatado que os professores
consideram sua formagdo em relacdo a geometria bastante
precaria (PAVANELLO, 2007, p.25 apud BRUNET; LEIVAS;
LEYSER, 2008, p. 68).

Além disso, “os livros didaticos abordam a semelhanga apenas para os
triangulos, deixando de mostrar as outras figuras, mesmo a semelhanga sendo
totalmente presente no cotidiano, seja por desenhos, filmes, brinquedos, etc.”
(SOUZA, 2013, p.8).

Para os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (PCN)

é importante incentivar a analise entre elementos e sugere-se como objetivos do
quarto ciclo:
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Do pensamento geométrico, por meio da exploragéo de situagdes
de aprendizagem que levem o aluno a: [...] produzir e analisar
transformagdes e ampliagées/redugdes de figuras geométricas
planas, identificando seus elementos variantes e invariantes,
desenvolvendo o conceito de congruéncia e semelhanga”
(BRASIL, 1998, p. 81).

Complementando com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio + (PCN+), fala-se da conveniéncia em reforgar o estudo da Semelhanga de

Triangulos:

O ensino de Geometria no ensino fundamental esta estruturado
para propiciar uma primeira reflexdo dos alunos através da
experimentagdo e de dedugées informais sobre as propriedades
relativas a lados, angulos e diagonais de poligonos, bem como o
estudo de congruéncia e semelhanga de figuras planas. Para
alcangar um maior desenvolvimento do raciocinio légico, €
necessario que no ensino médio haja um aprofundamento dessas
ideias no sentido de que o aluno possa conhecer um sistema
dedutivo, analisando o significado de postulados e teoremas e o
valor de uma demonstragdo para fatos que lhe s@o familiares
(BRASIL, 2014, p.123).

Os Parametros Curriculares Nacionais também sugerem o estudo da dptica
a partir da luz e imagem: “[...] compreender a formacao de imagens e o uso de
lentes ou espelhos para obter diferentes efeitos, como ver ao longe, de perto,
ampliar ou reduzir imagens” (BRASIL, 2014, p.123).

Para que o conteido abordado ndo seja meramente abstrato, sem

aplicagdo em outras areas ou no cotidiano.

A necessidade de romper com a tendéncia fragmentadora e
desarticulada do processo do conhecimento, justifica-se pela
compreensdo da importadncia da interagdo e transformagao
reciprocas entre as diferentes areas do saber (SIQUEIRA;
PEREIRA, 1995, p.1).

Sendo assim, considera-se importante destacar a interdisciplinaridade

entre os contetidos da Matematica com Fisica.
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1.2.3) Objetivo Geral

Revisitar os conceitos de Semelhang¢a de Tridangulo segundo a abordagem
da dptica geométrica.
1.2.4) Puablico - alvo

2.° ano do Ensino Médio

2) Relatério do LEAMAT Il
2.1) Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro ocorreu no dia 24 de abril de 2018, no qual foram
feitos comentarios pelas orientadoras como seriam desenvolvidas as atividades
do LEAMAT II. Foi ressaltada a importancia da sequéncia didatica e pensar em
como queremos trabalhar com os alunos. O periodo entre os dias 8 e 22 de maio
foram dedicados ao aprimoramento da sequéncia didatica e a produgéo da caixa
escura. Do dia 19 de junho a 29 de agosto, foram feitas as aplicagdes das
sequéncias didaticas na turma do LEAMAT |I. Foi feita a aplicagéo da sequéncia
de Geometria no dia 24 de julho. O dia 04 de setembro foi feita a finalizagao dos
relatorios.

2.2) Elaboragdo da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

O tema escolhido para a linha de pesquisa de Geometria se refere ao
conceito de semelhanca de triangulos no estudo da 6ptica geométrica, no qual foi
escolhido a partir das leituras feitas no LEAMAT |. Uma das maiores causas que
nos incitaram pela escolha deste tema foi a interdisciplinaridade, uma vez que os
assuntos se relacionam, porém muita das vezes séo vistos de forma separada.

A sequéncia foi pensada em trés partes: a primeira visa a exploragao
do material manipulavel, caixa escura (Figura 1), e os efeitos produzidos por ela;
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Figura 1 — Caixa Escura

| | .
Fonte: elaboragao prépria.

A segunda é destinada ao registro dos fenémenos produzidos pela caixa

escura (Figura 2);

Figura 2 — Atividade 1

Atividade 1:
Iinvestigando a Caixa Escura
Na Sigurs sbamo. @ possivel perceber 0 Vajeto que 8 Rt faz Bssim que
entra na cata escura, formando uMa IMagem Inverida (de cabeca para baxo)

90 Obyeto NO Mrteparo
Figurs | - Esquema ds cas e30urs 08 OO

i =
¢ —CH
Form ram wm
1 Ao posicionar © objeto Oe fente para 0 onficio da cabxa escura. 3

Imagem permanece N3 mesma posicio?

2. Deslocando 8 CAmara para dentro, 8 imagem reduz ou amplia?

3 Deslocanda a camara para fora. 8 imagem reduz ou amplia?

4. Usizanco » caba escura para cbservar €383 drvore:
8) Desenhe como ficaria 3 imagem na caixa.
v) com suas oque QuUando apreximamos ¢

afastamos 8 imagem da Caixa:
Figura 2 - Esquema o3 cama esars

®.

Taia boe i sy

Fonte: Elaboragao prépria

A terceira parte foi pensada em utilizar uma apresentagdo em slide onde
seria formalizado o que é a caixa escura e o seu funcionamento e foi entregue
uma apostila, dessa vez com quatro exercicios de verificagéo, sendo trés delas

questoes de vestibular (Apéndice I).
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2.2.2) Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

A sequéncia didatica foi pensada para ser aplicada em uma turma
do 2.° ano do Ensino Médio. Sabendo isso, aplicamos (Figura 5) em nossa turma
do LEAMAT Il para que os professores e colegas de turma pudessem avaliar o
trabalho, apresentar criticas e verificar o tempo necessario para aplicagao.

Foi iniciada com a apresentagido do grupo e a distribuigio das caixas
escuras (Figura 1). Ao entregar a caixa escura a turma ficou intrigada com a
mesma. Indo para fora da sala, houve uma agitagio ja esperada ao explorar o
material. Posteriormente, foi feita a exploragdo da caixa escura, com alunos
dispostos em dupla e fora da sala de aula, observando prédios e a paisagens que
pudessem ser vistas pela janela do corredor (Figura 3).

Figura 3 - Aplicacao da sequéncia

Fonte: protocolo de pesquisa

Foram feitas perguntas, para que a turma pudesse perceber o que
aconteceria com as imagens ao manipular a caixa escura.

A segunda parte da aula foi destinada a explicagédo dos fendmenos fisicos
da optica, o porqué da caixa escura e, relembrar os conceitos de semelhanca de
triangulo. Nao foi dito, durante a explicagdo, sobre a proporcionalidade entre os
elementos lineares do fridngulo, como por exemplo, a altura, Foi observado que
essa explicagéo fez falta na aplicagéo e na resolugéo das atividades. Também
faltaram exemplos no slide de aplicagbes praticas da caixa escura ou de objetos
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que funcionam da mesma forma, como por exemplo, a camera fotografica ou o
olho humano.

A apostila de verificagdo (apéndice |) devera ser alterada em todas as
questdes. Haviamos feito adaptagées nos exercicios a fim de eliminar a variavel
que seria a conversdo de unidade de comprimento, entretanto, os valores
utilizados ficaram fora de um contexto real, entido os valores deveriam ser
revisados. Também foi comentado que, os objetos vistos por meio da caixa
escura nos exercicios eram muito padronizados, sempre arvore, vela, prédio.
Com isso, foi sugerido mudar a figura observada. Os exercicios 1 e 3, ao final do
enunciado, apresentavam a palavra “Qual” e sinal de interrogacdo ao final da
frase. Foi sugerido que fossem trocadas por “Determine” e terminasse com ponto
final. O exercicio 4 estava com o enunciado muito confuso e, portanto, foi
sugerido repensar sobre 0 mesmo e reescrevé-lo. Como ultima sugestao, antes
de fazer os exercicios, explicar ou colocar no slide uma imagem com os nomes
usados para as partes da caixa, tais como padronizar e inserir o nome que seria
referente ao lugar onde a imagem sera formada na caixa escura (Figura 4).

Figura 4 — Esquema explicativo do local onde a figura é formada
= =1P

Fonte: protocolo de pesquisa

As alteragoes sugeridas serdo realizadas antes da aplicagéo da sequéncia
em uma turma regular, durante o LEAMAT IlI.

Sobre a formalizagao dos efeitos produzidos na caixa escura, na volta a
sala, foi sugerido uma alteragéo no titulo do trabalho mudando de, “Semelhanga
de tridngulos: uma abordagem segundo a dptica geométrica.” para “O conceito de
semelhanga de tridngulos no estudo da éptica geométrica.”. Ainda nessa atividade

foi sugerido mudar a ordem dos exercicios 2 e 3.
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Figura 3 - Mudanca de ordem
2. Deslocando a cimara para dentro, a imagem reduz ou amplia?

3. Deslocando a cAmara para fora, a Imagem reduz ou amplia?

Fonte: Elaboragao propria.

No exercicio 4, no item (a) foi sugerido que o enunciado fosse alterado
introduzindo “vista por meio”, ficando: “a) Desenhe como ficaria a imagem vista
por meio da caixa.” No item (b) foi sugerido que o enunciado fosse alterado,

retirando “a imagem da caixa” e colocando “ o anteparo do orificio:”

Figura 4 - Mudanca de palavras

4 Utirando a caba escurn para obaervar essa drvore
a) Desenhe como ficaria a imagem na caixa.
b) Descreva com suas paiavras 0 Guo SCoNecs GuANdd aproximamos @
afastamos a imagem da caixa
Figura 2 - Esguema ca cana escura

e

¥ ores Mo bl i BRACS

Fonte: elaboragao prépria.

3) RELATORIO DO LEAMAT llI

3.1) Atividades desenvolvidas

O LEAMAT Ill comegou no dia 26 de setembro de 2018, e o periodo até o
dia 21 de novembro de 2018 foi utilizado para finalizagdo da sequéncia didatica e
aplicagdo na turma regular. Do dia 28 de novembro ao dia 5 de dezembro de
2018, foram elaboradas as apresentagdes e possiveis corregdes. As
apresentagdes e corregdo dos relatérios ocorreram nos dias 12 de dezembro de

2018 ao dia 27 de margo de 2019, que foi o0 encerramento.

3.2) Elaboragao da sequéncia didatica
3.2.1) Versao final da sequéncia didatica

Partindo das sugestdes feitas na aplicagdo na turma do LEAMAT II,
fizemos as alteragbes. Inicialmente, trocamos o tema como sugerido e realizamos
as alteragbes na primeira apostila, referente a investigagao da caixa escura.
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Figura 6 — Alteracbes na primeira apostila.

2. Deslocando a c2mara para fora, a imagem reduz ou amplia?

3. Deslocando a camara para dentro, a imagem reduz ou amplia?

4. Utilizando a caixa escura para observar essa arvore:
a) Desenhe como ficaria a imagem vista por meio da caixa.
b) Descreva com suas palavras o que acontece quando aproximamos a
imagem por meio da caixa escura:

Figura 2 - Esquema da caxa

=
' o =]

Fonte: https /it ly/2182bza

Fonte: elaboragao propria.

A segunda apostila (Apéndice Il) com os exercicios de verificagdo, teve
todos exercicios trocados, sendo que a primeira questao foi elaborada pelo grupo.

3.2.2) Aplicagao da sequéncia na turma regular

A aplicagao da sequéncia didatica do LEAMAT na linha de pesquisa de
Geometria ocorreu no dia 14 de novembro de 2018 em uma escola publica,
localizada em Campos dos Goytacazes.

Estavam presentes 25 alunos da 2.2 série do Ensino Médio. A aplicagdo
deveria comegar as 7 horas da manhéa, entretanto, por um equivoco na
divulgagao das salas, fomos para a sala errada. Além disso, muitos alunos
chegaram atrasados fazendo com que a aplicagdo comegasse por volta das 7
horas e 30 minutos.

A aula comegou com a apresentagao do grupo e explicamos que iriamos
ter a caixa escura como objeto de estudo. Mostramos a turma como as
caracteristicas da caixa escura e demos instrugées basicas de como a mesma
funciona. Em seguida, fomos ao patio para que eles observassem o castelo
d’agua da escola, prédios e algumas arvores. Had medida que outros alunos iam
chegando, foram direcionados ao patio para compor o grupo.
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Figura 7 - Observagao com a caixa escura

Fonte: protocolo de pesquisa.

Os alunos que chegaram atrasados foram levados separadamente para
realizarem o experimento, enquanto o restante da turma, na sala de aula,
realizava a atividade na primeira apostila referente a exploragdo da caixa escura.
Algumas observagées foram feitas pelos alunos. A aluna X percebeu que o objeto
observado quanto mais préximo da caixa escura, sua imagem é menos nitido. A

aluna Y relatou que quanto mais préximo o objeto perdia luz e com isso, perdia a
nitidez.

Fonte: protocolo de pesquisa.

Alguns alunos, durante a exploragéo, giravam a caixa escura para tentar

desvirar a imagem e comentavam entre si que estava de “cabega pra baixo" ou de
“ponta cabega”.
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Ap6s a aplicagdo da primeira apostila observamos que todos conseguiram
entender e observar os efeitos produzidos pela caixa escura utilizamos uma
apresentagao em slide para explicar e formalizar os conceitos da caixa escura, 0
porqué dela funcionar daquela forma.

Também foi explicado, durante a apresentagdo, a parte da Fisica que
estuda a luz, o conceito da propagagao da luz por meio de uma experiéncia com
lasers (Figura 09) e a optica geométrica em que no nosso objeto de estudo se
relaciona com a semelhanga de triangulos.

Figura 09 — Experiéncia com laser mostrando a
propagacéio da luz
propagacad ua L

. -
. o

Fonte: procolo de pesquisa.

Quando foi explicado que entre o objeto e a cAmara escura formavam-se
dois tridngulos opostos pelo vértice e semelhantes, o aluno K perguntou se os
vértices do triangulo que se encontravam seria um “ponto neutro”, foi explicado
por um dos licenciandos que ndo havia esse termo, mas que o meio do objeto
ainda seria o meio da imagem formada. O referido aluno nao se satisfez com a
resposta, entdo a aluna Z explicou a ele utilizando uma régua de 15 cm. A aluna
disse que, mesmo que a invertesse a marcagdo do meio continuaria a mesma.
Durante a explicagio sobre a semelhanga de triangulos, fizemos
questionamentos acerca dos &ngulos internos e correspondentes dos tridngulos,
e eles disseram saber que eram congruentes, mas nao sabiam explicar o porqué.
A turma no havia visto 6ptica na disciplina de Fisica e foi relatado que seria visto
na préxima aula, o que foi bom para nos, pois despertou a curiosidade da turma.

Terminando as explicagées, entregamos a segunda apostila com
exercicios de verificagao e deixamos que fizessem sozinhos e caso houvesse
duavidas, solicitamos que nos chamassem, pois iriamos a auxilio dos mesmos.
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Figura 10 — Resolugbes da questdo 1 de alguns alunos
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Exercicios de verificagio

1 Julia vaou parn o8 Estados Unedos e vistiou & cicade de Nova lorque. Um
O0% sous poics turisticos. 4 & Extitua da Liberdade que fica locaiizada ra tha
@a Literdade no porto de Nova lorgue. JUlia observou @ esculura com uma
DA encra 8 uma dstinoa Ce 100 metos. Sabendo que a Estatua da
Uilviiace poss 43 mMetros 08 8Mura. @ 2 OELNCA 00 ONNGO 38 O AMepaTD ¢
Oe 15 cortimetros. defermine © amanto da imagem reproduzda ha caxa
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Exerciclos da verificacio

1. Juke viajou pare os Calades Unides @ veitou 8 cdade de Nova inrmm Um
don seun pantos ratcos. & & Estua 0 Likerdae que fica locafizeda sa iha
da Liserdade no porto de Nova bue. Jilia obsarvou 8 esciltura con Jma
calxs wecurs @ wre visibicia de 100 matne fshends que @ Esidta da
Liberdade possul 81 metros de altar, @ 8 distdnca do orficio alé o antepero &
de 15 Centimetos, deermine O WTENhO e Imeger (eprodueds ne caos
sscurm.
ps 4o

LI BT
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=293

40

0'- ~428% A

Fonte: protocolo de pesquisa.

. A duvida mais frequente era na divisao e na conversdo de medidas

especificamente em qual unidade de medida deixar a resposta. Isso foi percebido

especificamente nas questdes 2 e 3 dos exercicios de verificagao. Mesmo com

essas dificuldades observamos que todos conseguiram realizar os exercicios.

Figura 11 — Resolugbes da questdo 2 de alguns alunos

P

2. (Up! 2016 - Adaptada) Uma pessoa com visdo perfefta observa um adesivo,
de tamanho igual a 6 mm grudado na parede na afura de seus ohos. A
distincia entre o cristalino do olho e 0 adesivo é de 3 m. Supondo que a
distdncia entre esse cristalino e a retina_ onde se forma a imagem, ¢ iguala 20
mm o tamanho da imagem do adesivo formada na retina &

o
g = 0,00004mn %30C0

r-" - (),O" e (0

2. (Upf 2018 - Adaptads) Urme pessca wan VB30 perla COSEVE UM oesw.
de amanho iqual @ 6 mm grudado na parede fa atura Go scus ohes A
dyl!lncp entre ¢ cralaino do 0ho ¢ © BCESNO & G2 3 M. Sunondo Que A
distincia entre esse cnstaling » a mtina, once sa fymma & magem, & gus 3 X0
mm o tamanho da imagem do adesvo formada na retina &

Ohle____— —— kooa
"“0@& = = xesw
\\

Forte hnsa /goo UNZCH

Fonte: protocolo de pesquisa.
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Figura 12 — Resolugdes da questéo 3 de alguns alunos

3. (UEL PR2008 - Adactada) Pinhole. 00 Ingiés ‘buraco e aguiha’”, & uma
chmea fotografica que nso dupde de lentes Consegue-so Uma Fmagem em
umm amenam quando 8 kz provenienie de um objeto. BiTEVESSA UM DequUENO
orfico De 8corgo com o8 conhecimentos em G6Ca geometrica & Com o8 dados
contaos N esqueTa @ Segur, Setermine @ distinca D. do orfico da cAmera
(pmihcie) até 8 Arvore.

oo
20 =7 2200

Form encumansr com b A

-5 R2om0 5y = 20000
% E ©=20000
3
oz boooom

muqnununmam
wmmuumh\hhmm mmmm

“Mwum dume

wrificiy. Dw wourdo

conlidos No esquema a soguir, mlﬂmhb do orifico da cdmera
(pinhole) até & krvore.

com o8 dedos

Fonte: protocolo de pesquisa.

Nzo pudemos fazer a corregao no quadro devido a proximidade do tempo

corregéo diretamente nas mesas dos alunos.

previsto relativo a dois horarios de aula. Mas enquanto eles faziam as atividades,

realizavam perguntas se a resposta estava certa ou ndo e, portanto, faziamos a

Alguns alunos elogiaram, deram sugestdes e fizeram algumas criticas

Fonte: co de pesuis. A

Figura 13 — Comentario I i

construtivas para préximas aulas, mas no geral todos gostaram da aula.

Digitalizado com CamScanner



17

Figura 14 — Comentéario Il

Fonte: protocolo de pesquisa.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho foi de grande importéncia para o grupo, no sentido de permitir a
preparagao de uma aula com tudo que deve ser pensado ao fazé-lo, como atingir
o objetivo da atividade, quais meios usar para isso, ou seja, uma aula planejada,
considerando imprevistos que possam acontecer, além de todas as dicas que
recebemos de nossa orientadora. Foi essencial pensar e preparar a sequéncia
didatica durante o LEAMAT II, o que nos mostrou a importancia do planejar,
analisar a aula e verificar os exercicios propostos para que ficassem préximos a
realidade dos alunos, o que consequentemente facilita no processo de
aprendizado e entendimento do aluno. Isso ficou bem claro quando aplicamos a
sequéncia na turma regular, o quanto evoluimos com as sugestoes e
modificagdes e consequentemente duvidas que evitamos que surgissem quanto
a explicagédo. Para o grupo foi um grande desafio realizar a interdisciplinaridade
entre a Matematica e a fisica, pois a turma ndo havia estudado o conteudo de
optica geométrica na disciplina de fisica e mesmo assim os alunos foram
participativos e criticos com relagao ao que foi ensinado.

Acreditamos que o objetivo do trabalho foi alcangado e deixamos como
sugestdo para o préximo trabalho a abordagem da geometria analitica no foco
das lentes esféricas.

O LEAMAT no geral foi uma experiéncia de grande aprendizagem, sobre
trabalhar em grupo, escrever relatorios, pesquisar e buscar referéncias, que nos

deixa agora muito bem preparados, para a vida académica.
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APENDICES
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Ii
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Geometria

Professores em formagdo: Elisangela Helena Gomes Soares, Ellen da Costa
Machado, Maria Carolina Mendes Lima, Matheus Siqueira de Almeida Gongalves
e Vanessa da Silva Siqueira.

Orientadora: Prof’. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida.
Nome: Data: __ /__ /2018

Semelhanca de tridngulos: uma abordagem sequndo a
6ptica geomeétrica.

Atividade 2:

Exercicios de verificagao

1. Uma camara escura tem profundidade de 10 cm. Ela é dirigida para uma arvore
a uma distancia de 50 cm. Uma projegdo de 5 cm de altura forma-se no fundo da
caixa como mostra a figura. Qual a altura da arvore?

2. (UFSCAR 2008 - adaptada) A 100 cm da parte frontal de uma cdmara escura
de orificio, uma vela de comprimento 20 cm projeta na parede oposta da camara
uma imagem de 4 cm de altura. A cdmara permite que a parede onde é projetada
a imagem seja movida, aproximando-se ou afastando-se do orificio. Se 0 mesmo
objeto for colocado a 50 cm do orificio, para que a imagem obtida no fundo da
camara tenha o0 mesmo tamanho da anterior, 4 cm, a distancia que deve ser
deslocado o fundo da cdmara, relativamente & sua posigdo original, em cm, é de
quanto?
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3. (Uftm 2012 - adaptada) Uma camara escura de orificio reproduz uma
imagem de 10 cm de altura de uma arvore observada. Se reduzirmos em 15
cm a disténcia horizontal da camara a arvore, essa imagem passa a ter altura de
15 cm.

a) Qual é a distancia horizontal inicial da arvore a cdmara?

4. (FEI - adaptada) Uma camara escura de orificio fornece a imagem de um
prédio, o qual se apresenta com altura de 5 m. Aumentando-se para 100 m a
distancia do prédio a camara, a imagem se reduz para 4 m de altura. Qual é a
distancia entre o prédio e a cdmara na primeira posigao?

a) 100 m
b) 125 m
c)175m
d) 250 m

e) 500 m

Digitalizado com CamScanner



24

Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Geometria

Professores em formagéao: Elisangela Helena Gomes Soares, Maria Carolina
Mendes Lima, Matheus Siqueira de Almeida Gongalves e Vanessa da Silva
Siqueira.

Orientadora: Prof2. Me. Ana Mary Fonseca Barreto de Almeida.

Nome: Data:___/__ /2018

Exercicios de verificagao

1. Julia viajou para os Estados Unidos e visitou a cidade de Nova lorque. Um dos
seus pontos turisticos, é a Estatua da Liberdade que fica localizada na ilha da
Liberdade no porto de Nova lorque. Jilia observou a escultura com uma caixa
escura a uma distancia de 100 metros. Sabendo que a Estatua da Liberdade
possui 93 metros de altura, e a distdncia do orificio até o anteparo é de 15
centimetros, determine o tamanho da imagem reproduzida na caixa escura.

Fonte: https:/goo.gl/7BpZgv
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2. (Upf 2016 - Adaptada) Uma pessoa com visao perfeita observa um adesivo, de
tamanho igual a 6 mm grudado na parede na altura de seus olhos. A distancia
entre o cristalino do olho e o adesivo & de 3 m. Supondo que a distancia entre
esse cristalino e a retina, onde se forma a imagem, é igual a 20 mm o tamanho da
imagem do adesivo formada na retina é:

cristalino
retina adesivo

Fonte:https://goo.gl/UNZCdf

3. (UEL PR/2008) Pinhole, do inglés “buraco de agulha”, € uma cédmera
fotografica que néo dispde de lentes. Consegue-se uma imagem em um anteparo
quando a luz, proveniente de um objeto, atravessa um pequeno orificio. De
acordo com os conhecimentos em ética geomeétrica e com 0s dados contidos no
esquema a seguir, determine a distancia D, do orificio da camera (pinhole) até a

arvore.

ocudor.com.br/htFJ U
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Campos dos Goytacazes (RJ), 0.3 de ___mp Al  de 2019.

ngela Helena Gomes Soares

Maria Carolina Mendes Lima

’3,_,4122“@ Nerone oL /. Qomf,/uh

Matheuﬁquelra de Almﬁa Gohgalves

Tosabbon da S, Siuuling,
Vanessa da Silva Siqueira’
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