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1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No dia 30 de abril de 2018, foi feita a apresentagao da disciplina pelas
professoras, que explicaram quais atividades seriam realizadas no decorrer do
semestre e o principal objetivo do LEAMAT: colocar o aluno na posicédo de
professor logo no inicio do curso. Foi entregue também o calendario a ser
cumprido e dadas algumas instrugdes de como operar na plataforma Schoology,
onde foram postados os fichamentos dos artigos trabalhados nas aulas.

No segundo encontro, realizado no dia 07 de maio de 2018, a turma
recebeu mais orientagdes da professora sobre a elaboragao dos fichamentos, nos
quais as citacoes e referéncias deveriam ser feitas de acordo com as normas da
ABNT. Alem disso, houve o debate do artigo “Ensino de Geometria: Rumos da
Pesquisa (1991-2011)", de Rebeca Sena e Beatriz Dorneles, que mostra o
aumento significativo da produgdo de teses brasileiras na linha de geometria dos
anos 90 até os dias de hoje.

No dia 04 de junho de 2018, ocorreram as apresentacdes dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Ambos sdo documentos governamentais que direcionam a educacao. O PCN
trata da metodologia que o professor deve utilizar em sala de aula, porém nao é
obrigatorio. J& a BNCC é um documento que define os conhecimentos essenciais
e habilidades que todos os alunos da educacao basica devem desenvolver,
independente do local onde moram ou estudam.

No dia 11 de junho de 2018, um grupo que concluiu o LEAMAT Il exibiu
para a turma as suas apresentacdes finais da disciplina nas linhas de pesquisa de
geometria e de matematica inclusiva, nos proporcionando compreender o objetivo
final do LEAMAT.

No dia 25 de junho de 2018, houve a apresentacao do “Modelo Van Hiele
de Desenvolvimento do Pensamento Geométrico” desenvolvido pelo casal Dina
van Hiele-Geldof e Pierre van Hiele. Esse método é dividido em niveis de
conhecimento da geometria e fases do aprendizado. ldentificado o nivel de

conhecimento do aluno, o modelo apresenta um caminho para que este avance

para o proximo nivel. Posteriormente, os grupos tiveram uma breve conversa com
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a professora acerca dos temas do trabalho.
No dia 09 de junho de 2018, foi discutido o artigo “Prova e Demonstracéo

em Matematica: Problematica de Seus Processos de Ensino e Aprendizagem’
escrito por Saddo Ag Almouloud. Esse texto comenta as diferengas entre prova e
demonstracdo € a importdncia que elas tém para o ensino e aprendizagem da
matematica.

Nos dias 23 e 30 de julho de 2018, ocorreram as apresentacoes das linhas

de pesquisa de geometria de todos 0s grupos do LEAMAT 1.

1.2) Elaboracéo da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

Deduzindo as relagbes entre os angulos centrais e inscritos na

circunferéncia por meio de material didatico manipulavel e do GeoGebra.

1.2.2) Justificativa

O tema escolhido para a sequéncia de Geometria trata a relacao entre os
angulos inscritos e centrais nas circunferéncias. O grupo definiu-o quando o
contetido foi abordado em aula na disciplina de Geometria Il. Além do tema ter
despertado interesse, uma das motivacdes ¢ fato de ser um conteudo pouco
trabalhado na Matematica do Ensino Fundamental.

De acordo com Dorneles e Sena (2013), a geometria é uma area da
matematica que, em geral, os alunos apresentam maiores dificuldades na
compreensao, por seu ensino nao ser prioridade nas escolas e também pela falta

de dominio dos seus contetidos por parte dos professores. Segundo Mafalda

(2007), o pensamento logico-dedutivo é favorecido pela geometria, portanto, os
alunos nao conseguem formalizar o raciocinio l6gico-dedutivo exigido pela
disciplina. Para o ensino da matematica, de acordo com alguns autores citados
abaixo, permitir a manipulacéo dos éngulos e arcos ha circunferéncia por meio de
materiais didaticos e de soffwares de geometria dinamica, certamente facilitara o

processo de aprendizagem e abstragdo desse conteudo tdo importante da
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geometria plana.
Autores como Fiorentini e Miorim (1990) apontam sobre a importancia de

materiais didaticos/concretos e o uso da tecnologia na aprendizagem de
matematica, pois, desta forma, o aluno se torna capaz de potencializar seu

processo de aprendizagem, fazer deducdes e conjecturar novas relagcoes. O PCN,

nos principios norteadores afirma que os

[...] recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio,
calculadoras, computadores, jogos e outros materiais tem [sic] um
papel importante no ensino e aprendizagem. Contudo, eles
precisam estar integrados a situagoes que levem o exercicio da
anélise e da reflexao (Brasil, 1998, p.57).

Ou seja, os materiais concretos e recursos tecnoldgicos que serdo
utilizados como metodologia neste trabalho sdo muito importantes para a
visualizagcé@o e aprendizagem, por fazerem com que o aluno aprenda por meio da
descoberta. Porém, é necessério que estejam associados a situacbes que o
permita analisar, refletir e fazer associacdes.

As autoras Smole e Diniz, também defendem que os alunos devem
aprender matematica por meio da descoberta. Para as autoras, a partir dos
trabalhos pictéricos, o aluno podera descobrir conceitos de determinado

conteldo:

Esses registros servem ao professor como pistas de como cada
aluno percebeu o que fez, suas reflexbes pessoais e que
interferéncias poderao ser feitas em outras situacoes para ampliar
0 conhecimento envolvendo determinada atividade (SMOLE;
DINIZ, 2001, p.22).
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1.2.2.1) Do uso de Materiais Didaticos Manipulaveis

Sarmento (2010), evidencia que a utilizacdo de materiais concretos
possibilita a manipulagéo e o entendimento do aluno sobre determinado contetido,
por ele ser capaz de atribuir significacdo ao novo saber.

Segundo os docentes Fiorentini e Miorim (1990), professores da
UNICAMP, no século XVIII, Rousseau (1727-1778) considerava a educacdo como
um processo natural que faz parte do desenvolvimento da crianca. Além disso,
valorizava o jogo, o trabalho manual e, por isso, seria o precursor de uma nova
concepcao de escola. Escola esta que, segundo os autores, passa a valorizar os
aspectos biolégicos e psicolégicos do aluno: o sentimento, o interesse, a
espontaneidade, a criatividade e o processo de aprendizagem [...].

A partir dessa nova concepcao desenvolvida por Rousseau, surgem as
propostas de Pestalozzi, suico que acreditava que a educagdo cumpriria seu
papel verdadeiro se viesse da atividade dos jovens, o que ficou conhecido como

‘escola ativa”. Os autores afirmam que Pestalozzi fundou um internato, onde o
ensino

dava énfase a [sic] atividade dos alunos tais como canto, desenho,
modelagem, jogos, excursdes ao ar livre, manipulacao de objetos,
onde as descricbes deveriam preceder as definicdes; o conceito
nascendo da experiéncia direta e das operagdes sobre as coisas

(CASTELNUOVO, p. 17-18 apud FIORENTINI; MIORIM, 1990, p.
3).

No inicio do século XX, Maria Montessori, médica e educadora italiana,
desenvolveu varios materiais manipulaveis para a aprendizagem da matematica.
Esses materiais, exigiam do aluno certa percepcao “visual e tatil”. Posteriormente,
tais materiais foram utilizados para o aprendizado em classes normais. Montessori

acreditava que ndo era possivel haver aprendizado sem acdo. Pois, para a
autora,

nada deve ser dado a crianga, no campo da matematica, sem
pnmeiro apresentar-se a ela uma situagéo concreta que a leve a
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agir, a pensar, a experimentar, a descobrir e dai, a mergulhar na
abstragdo (AZEVEDO, 1979, p. 27 apud FIORENTINI; MIORIM,

1990, p. 4)

1.2.2.2) Do uso da Tecnologia

Fontana (2015, p. 78), defende o uso das tecnologias no processo de

aprendizagem pois, para a autora, a tecnologia auxilia no processo educativo

como

[...] um recurso, uma permuta de conhecimentos nos espacgos
virtuais para que o aprendizado seja significativo. Este processo
de aprendizagem com o uso das tecnologias envolve como
objetivo central, verificar o que se pretende que os alunos
aprendam. O recurso escolhido deve fortalecer o papel do sujeito
e da aprendizagem para a producdo do conhecimento.

Fontana (2015) também afirma que a tecnologia € uma inovacéo que evita
a desintegracdo do saber, sendo necessario se ter uma pratica competente que
aponte para as inter-relacoes entre a educacao e a comunicacao.

Gravina (1996), também destaca que o ambiente tecnolégico no processo
de aprendizagem, por meio de softwares favorece o ensino da geometria,
tornando a abordagem de seus componentes mais dinamica, ou seja, o “desenho

em movimento”:

A partir de exploragdo experimental vidvel sémente [sic] em
ambientes informatizados, os alunos conjeturam [sic] e, com o
feedback constante oferecido pela maquina, refinam ou corrigem
suas conjeturas, chegando a resultados que resistem ao “desenho
em movimento”, passando entdo para a fase abstrata da
arg;Jmentag;éo e demonstragdo matematica (GRAVINA, 1996,
p.2).

Portanto, por meio da descoberta e das respostas que a maquina fornece,

o aluno se torna capaz de rever as relagdes que formulou e verificar a veracidade
das mesmas.
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1.2.2.3) Do Tema

O conceito de angulo surgiu primeiramente em materiais gregos no estudo
de relacoes entre arcos e cordas num circulo, segundo Viana, Toffoli e Sodré
(2016). Os autores também confirmam que as propriedades da corda, como
medidas de angulos centrais ou inscritos em circulos ja eram conhecidas por
Hipbcrates. Desde os tempos mais antigos, os povos utilizavam a ideia de

inclinacdo, que remete ao conceito de angulos, como na

determinacdo de um calendario ou de uma hora do dia, havia a
necessidade de realizar contagens e medidas de distancias.
Frequentemente o sol servia como referéncia e a determinagao da
hora dependia da inclinagao do sol e da relativa sombra projetada
sobre um determinado indicador (relégio de sol) (VIANA;
TOFFOLI; SODRE, 2016).

Dentre os objetivos que o PCN apresenta para o ensino de geometria no

quarto ciclo, destaca-se que o aluno precisa ser capaz de

Ampliar e aprofundar nogdes geométricas como incidéncia,
paralelismo, perpendicularismo e éangulo para estabelecer
relagdes, inclusive as métricas, em figuras bidimensionais e
tridimensionais (BRASIL, 1998, p. 82).

As autoras Andrade e Furtado (2018, p. 68; 69) utilizaram o GeoGebra com
alunos do 8.° ano de uma escola de Cabo Verde para o ensino da geometria da
circunferéncia, em particular, da relagdo entre os angulos inscrito e central e

concluiram que

[..] os alunos mostraram uma maior clareza de raciocinio,
destreza na realizagdo de atividades e uma compreensao da
matéria. [...] Em relacdo & utilizagdo do GeoGebra, pdde-se
verificar o quanto essa ferramenta tem favorecido e simplificado o
processo de ensino/aprendizagem dos conceitos utilizados na
presente pesquisa, ao despertar, justamente, mais curiosidade e
dmfimica na realizacdo das atividades propostas, tornando-as
mais atrativas.
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Considerando as informacdes de todos os autores, inclusive do PCN, é
notdria a importancia do ensino de angulos na circunferéncia para que os alunos
sejam capazes de estabelecer as relagoes existentes entre os elementos
geométricos desses componentes. Neste trabalho, o processo de aprendizagem

sera por meio de materiais didaticos manipulaveis e o software de geomelria

dindmica GeoGebra.

1.2.3) Objetivo Geral

Possibilitar, por meio da sequéncia didatica, que 0 aluno identifique os
angulos central e inscrito na circunferéncia estabelecendo a relacao entre eles e

com o arco que os definem.
1.2.4) Publico Alvo
Alunos do 9.° ano do ensino fundamental.

2) Relatorio do LEAMAT I

2.1) Atividades desenvolvidas

No dia 27 de setembro de 2018 ocorreu a primeira aula do semestre da
linha de geometria. A professora nos entregou o calendario do semestre com as
datas destinadas & elaboracéo e aplicacdo da sequéncia didatica e a entrega do
relatorio.

Os encontros realizados do dia 04 de outubro de 2018 ao dia 29 de
novembro de 2018 foram reservados para elaboracdo das sequéncias didaticas.
Durante essas aulas, a professora revisou e nos orientou quanto a corregoes a
serem feitas no material didatico manipulavel, na apostila e na lista de exercicios.
As aplicacdes ocorreram na préopria turma do LEAMAT com objetivo de testarmos
a sequéncia e analisarmos possiveis mudancas a serem adotadas.

Um grupo aplicou sua sequéncia no dia 06 de dezembro de 2018. A
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10
aplicacao da sequéncia descrita neste trabalho ocorreu no dia 13 de dezembro de

2018. No dia 12 de fevereiro de 2019, 0 terceiro grupo aplicou sua sequéncia na

turma.
Todos os outros encontros foram destinados a elaboragao dos relatorios.

2.2) Elaboragéo da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

No decorrer dos dois primeiros meses do LEAMAT II, foram feitas
pesquisas em livros didaticos e em artigos académicos com temas semelhantes.
O objetivo era definir os entes geométricos que seriam utilizados durante a
sequéncia, de forma que ficassem condizentes para o entendimento do
publico-alvo.

A parte inicial da sequéncia, apresenta conceitos geométricos essenciais
para compreensdo da relagdo entre os angulos que serdo abordados. Nessa
etapa, serdo entregues as apostilas que contém todos os conceitos que serdo
expostos durante a aula. A partir dai, serao explicadas as definicoes e as
diferencas entre circunferéncia e circulo, as definicoes dos elementos da
circunferéncia — raio, corda e didmetro — e, como primeira atividade, sera pedido

que os alunos os identifiquem na apostila entregue (Figura 1).

Figura 1- Atividade 1

Identifique os elementos na figura abaixo:

Fonte: Elaboragao Propria.

Logo apés, serdo dadas as definigdes de angulo central e angulo inscrito,
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11
arco e a medida de um arco, que equivale a medida do angulo central

correspondente. A medida que os elementos citados forem definidos, sera
utilizado um dos circulos manipulaveis construidos pelo grupo (Figura 2), para
ilustrar os entes geométricos e facilitar a compreenséo das definigdes. Os circulos
foram feitos de isopor, forrados com E.V.A e finalizados com papel contact para
evitar que sujassem. Cada circulo foi dividido em 18 partes iguais, ou seja, em
arcos de 20°. A circunferéncia foi destacada com a linha encerada e os extremos

dos angulos foram marcados por alfinetes em formato de bolinhas, assim como os

centros dos circulos (Figura 2).

Figura 2: Materiais didaticos manipulaveis

2 B A

. | %

Fonte: Elaboracao Propria.

Em seguida, os alunos deverdo dividir-se em duplas e serdo entregues a
eles os materiais didaticos; sera solicitado entio, que eles tentem descobrir a
medida, em graus, de cada particio da circunferéncia. Em seguida um dos
professores em formagéo pedird que os alunos fagam a marcacdo de um angulo
central utilizando a linha encerada e que posicionem entre o angulo formado os
recortes de 10° e 20°. A linha encerada e os recortes dos angulos estao ilustrados
na Figura 3. Posteriormente, os alunos deverdo construir um angulo inscrito cujo
arco correspondente seja o0 mesmo do angulo central, colocando entre ele a

quantidade de recortes que o preencham, conforme ilustrado no Figura 4. Um dos
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12
professores em formagao perguntara logo apdés se os alunos conseguem

perceber alguma relagdo entre a medida dos angulos formados.

Figura 3 - Linha encerada e recortes de 10° e 20°

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 4 - Exemplo de angulos preenchidos com os recortes
- ‘ r-f&’\ : -y

Fonte: Elaboragao Propria.

Entdo, para formalizar as definicdes apresentadas e sistematizar a relacao
entre os angulos, serdo utilizados trés applets do software de geometria dinamica
GeoGebra, que apresenta a medida dos angulos em graus. O primeiro, ilustra o

angulo central, que pode ser visto na figura 5, e o segundo o angulo inscrito, que
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pode ser visto na figura 6.

Figura 5 - Applet Angulo Central’

Angulo Central

Angulo Central
¢ o angulo que tem o vértice no centro da circunferencia.
O angulo central determina o arco. Na construcio ao lado.

o angulo AOB=62.33  detenmina o arco A1), Pode-se dizer que

o arco Al mede 6233

Fonte: Elaboragao Propria.

Figura 6 - Applet Angulo Inscrito’

Angulo Inscrito

Ausnlo Inserito ¢ o angulo que tem o vértice na circunferencia

¢ os lndos sceantes a ela.O angulo \CT ¢ inserito ¢ mede 1631

Fonte: Elaboragéo Propria.

Ambos permitem que o aluno modifique suas medidas, movimentando as
extremidades do angulo. O terceiro applet, que esta representado na Figura 7,
ilustra a0 mesmo tempo os dois angulos ja citados, o que possibilitara que os

alunos vejam diretamente a medida dos dois e percebam a relagdo existente.

Disponivel em: < https://lwww.geogebra.org/m/PybdQ58b >.
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Figura 7 — Applet Propriedade do Angulo Inscrito®
|

Propriedade do Angulo Inscrito

O woprdonescrito XCH mede 2937

Q angnlo central AODB mede G875

Fonte: Elaboragao Propria.

Quando os tablets forem entregues, sera entregue também um passo a
passo que contém quatro itens, com o objetivo de auxiliar os alunos no processo
de deducdo no software. Do primeiro ao quarto passo, que aparecem da Figura 8
a Figura 11, os alunos sao instruidos a moverem os pontos A, B, C e V, como
mostra a Figura 7, o raio e os angulos, com a intengdo de que facam
comparacdes e analises, com a finalidade de observarem se mesmo efetuando
tais mudangas, a relagao entre a medida do angulo central e do angulo inscrito
permanece valida. Espera-se que os alunos concluam que o angulo inscrito mede
a metade do angulo central definido pelo mesmo arco. Ou, que o angulo central

mede o dobro do angulo inscrito definido pelo mesmo arco.

Figura 8 - Passo 1

1. Movimente o ponto V. O que acontece com a circunferéncia? Allera a medida do angulo
inscrito e a medida do dngulo central?

-
Fonte: Elaboragao Prapria.

Disponivel em: < https:/lwww.geogebra.org/m/PybdQSQb >,
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Figura 9 - Passo 2

2. Movimente os pontos A e B. O que acontece com a medida do arco? Continua 0 mesmo
definldo para os dols Angulos?

Fonte: Elaboragdo Prépria.

Figura 10 - Passo 3

3. Movimente novamente os pontos A e¢ B. Escreva abaixo Irés exemplos das medidas
definidas a0 mesmo tempo do &ngulo central BOA e do angulo inscrito BCA.

Fonte: Elaboragao Propria.

Figura 11 - Passo 4

4. Movimente os pontos A, B ou C e compare os angulos BOA e BCA. O que vocé observa?

Fonte: Elaboragdo Prépria.

Para finalizar, sera entregue uma lista que contém quatro exercicios e dado
um tempo determinado para que os alunos tentem resolvé-la. Depois desse
tempo, todas as questdes serzo corrigidas com os alunos no quadro.

A primeira questéo aplica diretamente a relacéo, em que é dada a medida
de um arco que é correspondente ao angulo central e é pedida a medida do
angulo inscrito (Figura 12).

Figura 12 - Questso 1

1.8endo a medida do arco 1B igual a 110°, determine o valor dos angulos u e 5.

A

Fonte: Elaboragéo Prépria.

Na segunda, sdo dadas as medidas dos angulos definidos pelo mesmo
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arco em funcdo de x e, pede-se que o valor de x seja determinado (Figura 13).

Figura 13 - Questao 2
2 Na figura abaixo. 0 angulo central CEF mede 4x + 10 e o0 angulo CAE mede 3x - 10
Determine o valor de X

Fonte: Elaboragao Propria.

Na terceira questdao &€ dada uma circunferéncia sobre a qual estdo os
vertices de um triangulo e pede-se que seja determinada a medida do arco
definido por dois dos vértices, dado o centro da circunferéncia. Para concluir a
questdo, é necessario que os alunos lembrem-se que o didmetro determina dois
arcos na circunferéncia (duas semicircunferéncias), cada um de medida 180°

(Figura 14).

Figura 14 - Questéo 3

3. Determine a medida do arco BC na circunferéncia abaixo, sabendo que o pento A é o
centro da circunferéncia.

(

Fonte: Elaboracdo Prépria.

Na quarta e Ultima questo, sdo dados uma circunferéncia e dois triangulos,
sendo um menor e o outro maior. O menor, possui dois de seus vértices na

circunferéncia e um coincidente com o centro da circunferéncia. O maior, possui
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os trés vértices na circunferéncia, sendo dois coincidentes com os do menor

triangulo. A questdo pede que seja determinada a medida do angulo do triangulo
maior, cujo vértice ndo coincide com os do triangulo menor, sendo dado o centro

da circunferéncia. Para resolvé-la, os alunos precisam relembrar que a soma dos

angulos internos de um triangulo € 180°.

Figura 15 - Questéo 4

4 Determine a medida do &ngulo a sabendo que P é o centro da circunferéncia.

Fonte: Elaboracao Prépria.

2.2.2) Aplicacao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

Com o objetivo de verificar todas as atividades e materiais que compdem a
sequéncia elaborada, o tempo necessario para aplicacdo e de sujeita-la a
avaliagdo dos alunos e das professoras da disciplina LEAMAT, a sequéncia foi
aplicada na turma do LEAMAT II.

Por ser um contetido ministrado em uma das disciplinas que compdem a
grade curricular do curso e pelo fato dos alunos ja possuirem determinada
facilidade com o assunto, eles nao tiveram maiores dificuldades durante a
apresentacao das definicdes e da execucdo das atividades propostas, como
ilustrado nas Figuras 16 a 18.

O grupo pode perceber que dois tempos de aula serao suficientes para
aplicacao da sequéncia elaborada na turma regular. A primeira sugestdo da
turma, foi a de alterar a definicio de circulo usada na apostila, pois, repetia varias
vézes a expressado “dos pontos”. De acordo com os alunos e a professora desta

linha de pesquisa, o material didatico manipulavel construido e os applets do
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GeoGebra auxiliaram no processo de dedugdo. Quanto ao momento da deducao

com o material manipulavel, a professora sugeriu que fosse pedido aos alunos
para fazer outros exemplos seguindo 0s passos dados e para que eles
compartilhassem com os colegas com intuito de haver mais interacdo. Ela
também sugeriu que a cor da linha encerada usada na marcacéo dos angulos
fosse mudada, para que o arco definido por eles fique em destaque do restante

da circunferéncia.

Figura 16 - Llcenmando descobnndo quantos graus tinha cada partlgéo da circunferéncia

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 17 - Angulo central e inscrito definidos pelo mesmo arco feltos por uma licencianda

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Com relagéo a sistematizacdo por meio dos applets (Figuras 19 e 20), foi
sugerido pela turma que a palavra “applets” fosse escrita no quadro, para o caso
de algum aluno ndo conhecé-la na hora de digitar no tablet. Acerca das
resolucdes dos exercicios no quadro, foi sugerido pelos colegas que as definicoes
tratadas no inicio da aula sejam sempre relembradas para que a fixacdo dos
alunos seja maior. Um dos colegas e a professora propuseram gue na segunda
questao, além de ser pedido o valor de x, também seja pedido para que os
valores dos angulos que estdo em funcdo de x sejam encontrados. Na questao
trés, um licenciando aconselhou que falassemos que o triangulo é retangulo
porque o angulo reto determina um arco de 180°. A professora recomendou que
usassemos uma linguagem mais acessivel ao publico-alvo ao resolver as

questdes no quadro e que mudassemos a cor da caneta utilizada no quadro para
destacar detalhes importantes de cada questio.
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Figura 19 - Momento da deducdo no software feita por uma das duplas

» 1

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 20 - Resolugéo dos exercicios feita por uma das licenciandas

. Exercicios
- “onsidere circunferg
n réncia
1109, determine o valor dos a::dm% S0, Sanid
s [R 1107

2. Na figura abaixo, o &ngulo central CEF mede 4x + 10 @ 0 Anguk
. Determine o valor de x .

A -

CRF’:Q_":_

L
,A. 5 dx + ¢
\/ ¢ sx-Jo- 4x=1Q
o

on -0 = dnl0

2 -
aAxX= .BO
1= 15°

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A professora indicou que o grupo deveria dialogar mais com a turma,
pedindo para que os alunos digam em voz alta suas respostas nos itens do passo
a passo e seus métodos de resolugdo das questdes da lista.

Todas as alteragcdes sugeridas serdo analisadas e realizadas antes da
aplicacéo na turma regular que ocorrera no LEAMAT IlI.
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3) Relatorio do LEAMAT I

3.1) Atividades desenvolvidas

A primeira aula desta linha de pesquisa da disciplina LEAMAT Il ocorreu
no dia 30 de abril de 2019. Nela, foi feita uma breve introdugdo sobre as
atividades a serem desenvolvidas durante o semestre. As aulas dos dias 07 a 27
de maio de 2019 foram destinadas aos ajustes que deveriam ser feitos na
sequéncia didatica para que fosse aplicada na turma regular.

A aplicagao da sequéncia didatica na turma regular ocorreu no dia 19 de
junho de 2019 numa instituicdo de ensino da rede particular de Campos dos
Goytacazes — RJ.

No dia 23 de julho o grupo apresentou os resultados da aplicacdo na turma

regular para a turma do LEAMAT III.

3.2) Elaboracao da sequéncia didatica

3.2.1) Verséo final da sequéncia didatica

Algumas das sugestées feitas ao final da aplicacdo na turma do LEAMAT I,
foram acatadas pelo grupo.

Como o grupo havia feito apenas cinco materiais didaticos manipulaveis
(Figura 2) para aplicacdo na turma do LEAMAT Il, houve a necessidade de
construir mais materiais para aplicacéo na turma regular. Foram construidos

quatro novos materiais, mostrados ha Figura 21, com as mesmas caracteristicas
dos demais.

Digitalizado com CamScanner



22
Figuras 21 - Materiais didaticos construidos.

Fonte: Elaboracao Propria.

Ainda com relacdo aos materiais didaticos e em concordancia com a
sugestao feita em relacdo a fixagao dos alfinetes, eles foram colados com cola
quente para que a marcag&o dos angulos pudesse ser feita de forma mais precisa
pelos alunos. A respeito do passo a passo utilizado para deducdo no software
GeoGebra, houve alteracdo apenas no passo 2. Anteriormente, a pergunta era
“Movimente os pontos A e B. O que acontece com a medida do arco? Continua o
mesmo definido para os dois angulos?” e passou a ser “Movimente os pontos A €
B. O arco continua o mesmo definido para os dois dngulos?”.

Quanto a lista de exercicios s6 houve mudanga na questdo dois (Figura
13). Anteriormente, a questdo pedia apenas o valor de x e foi alterada para que

as medidas dos angulos também fossem encontradas, como exibido na Figura 22.

Figura 22 — Versao final da questao 2

2 Na figura abaixo. 0 angulo central CEF mede 4x + 10 e o angulo CAF mede 3x - 10
Determine o valor de x e a medida dos Angulos

Fonte: Elaboragdo Propria.
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As outras sugestdes acatadas foram com respeito a postura dos
professores em formagéo frente a turma. A primeira com relacéo a adequacgao da
linguagem ao publico-alvo escolhido e a segunda com relagao ao aumento do
dialogo com a turma durante a aula.

No geral, a sequéncia didatica teve poucas modificacoes, tendo sido

mantida boa parte da estrutura montada durante as aulas do LEAMAT II.

3.2.2) Experimentagdo da sequéncia didatica na turma regular

Como dito anteriormente, a aplicacdo da sequéncia didatica na turma
regular ocorreu no dia 19 de junho de 2019, em uma instituicao de ensino da rede
particular no municipio de Campos dos Goytacazes - RJ, em uma turma com 13
alunos presentes.

Antes de iniciar a aula, o grupo se apresentou e um dos licenciandos
explicou para turma o motivo do trabalho que seria aplicado em seguida. O grupo
logo solicitou que os alunos se dividissem em duplas para dar inicio a aula. Como
elaborada no LEAMAT IlI, a aula foi iniciada com a definicao dos entes
geométricos. Neste momento, a apostila inicial que contém todos os conceitos foi
entregue e os alunos puderam responder a primeira atividade proposta (Figura

23).

Figura 23 - Resposta de um aluno a atividade 1
Yy _u,"ij'rj

Identifique os elementos na figura abaixo:

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Todos os alunos completaram a atividade corretamente. Dando seguimento a

aula, os materiais didaticos manipulaveis foram entregues com 0s recortes de
angulos e com os pedacos de linha encerada que seriam usados. Neste
momento, como exibido na Figura 24, um dos professores em formagdo instruiu
como as duplas deveriam utilizar os recursos para delimitagao do angulo central e

do angulo inscrito.

Figura 24 - Professor em formag&o explicando como utilizar o material

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Primeiramente, os alunos fizeram a marcagido de um angulo central e de

um angulo inscrito, como mostra a Figura 25.

Figura 25 - Marcagao dos angulos feita por uma dupla de alunos

——e ‘ \ '\"

Fonte: Protocolo de pesquisa

Posteriormente, os alunos preencheram os angulos com os recortes de 10°
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e 20° (Figura 26).

Figura 26 - Preenchimento dos angulos feito por alunos
- 7 ,

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Logo apds, foi solicitado que cada dupla informasse as medidas dos
angulos centrais e inscritos que construiram. Neste momento, um dos
licenciandos fez uma tabela no quadro, como mostra a Figura 27, para que os
alunos também fizessem a comparacao entre os angulos marcados pelas outras
duplas. A tabela permitiu que eles observassem a razio entre as medidas dos
angulos central e inscrito e facilitou a conclusio de que a medida do angulo

central é igual ao dobro da medida do angulo inscrito.

Figura 27 - Tabela

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Digitalizado com CamScanner



26
Em seguida, foram entregues os tablets com 0s applets que seriam

utilizados e o passo a passo, a fim de facilitar a observagéo, e principalmente de
sistematizar a relacéo entre quaisquer angulos centrais e inscritos que definam o
mesmo arco. Primeiramente, uma das licenciandas explicou todo o procedimento
para acessar os applets, iniciando pelo Angulo Central.

Os alunos puderam observar que ao manipular os pontos A e B
pertencentes a circunferéncia, alterava-se a medida do angulo central e que o
ponto V modificava o comprimento do raio e, consequentemente, o comprimento

da circunferéncia (Figura 28).

Figura 28 - Aluno explorando o applet Angulo Central

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Posterior a isso, foi trabalhado o applet Angulo Inscrito, que tinha as

mesmas caracteristicas do applet anterior com relacéo aos pontos A, B e V
(Figura 29).
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Figura 29 - Aluna explorando o applet Angulo Inscrito

I_’_. ﬁlrl\ul‘

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Logo apds, foi trabalhado o terceiro e ultimo applet (Figura 30), que trazia a
relagdo entre os &ngulos centrais e inscritos € 0S alunos puderam responder as
perguntas do passo a passo. Ao manipularem o ponto V, semelhantemente aos
outros applets, os alunos podiam alterar o raio da circunferéncia. Eles puderam

entao, responder ao passo 1. A Figura 31 ilustra a resposta de um aluno.

Figura 30 - Aluno explorando o applet Propriedade do Angulo Inscrito

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Figura 31 - Resposta de aluno no passo 1

1. Movimente o ponto V. O que acontece com a circunferéncia? Altera a medida do angulo
inscrito € a medida do angulo central?

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Assim como nos applets anteriores, conforme os alunos faziam a
manipulagdo dos pontos A, B e C as medidas dos &ngulos também eram
alteradas. Em seguida, eles responderam o passo 2. Com relagao as respostas,
apenas sete alunos chegaram a concluséo pretendida pelo grupo (Figura 32). Os
outros seis alunos deram respostas semelhantes, apenas uma delas aparece na

Figura 33.

Figura 32 - Respostas de um aluno no passo 2

2. Movi :
N, vimente os pontos A e B/-g O arco copt}gua © mesmo definido para os dois angulos?
- AN (7 QAN IAA I, @ 7 U‘rr,.,,(j 2 (LUAINGANE L d 3 v 1o o
tad AT [am i oy

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Figura 33 - Resposta de um aluno no passo 2

r‘27 Movimente os pontos A e B. O arco continua o mesmao definido para os dois angulos?
DYicw ﬂf,’}/m. 8 Iovpmin  ga NN

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

O passo 3 pedia que os alunos escrevessem trés exemplos das medidas
dos angulos simultaneamente, como mostra a Figura 34. Todos os alunos
responderam corretamente as perguntas dos passos 1 e 3.
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Figura 34 - Resposta de um aluno no passo 3

3. Movimente novamente os pontos A e B. Escreva abaixo trés exemplos das medidas
. definidas ao mesmo tempo do angulo central BOA e do angulo inscrito BCA.
BAAz17.21°/ 56,38°/ 16 9*
BCA=3d,64°/ a8, 19/ 13 4°

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em seguida, alteraram novamente os pontos, e anotaram no passo 4 o que
conseguiram observar da relagcdo entre os angulos. Cada aluno respondeu com
suas palavras o que observou, como mostra a Figura 35. Ao analisar as
respostas, o grupo concluiu que todos chegaram a conclusao pretendida, de que

ou a medida do angulo inscrito € a metade da medida do angulo central

independente do comprimento da circunferéncia ou das medidas dos angulos.

Figura 35 - Respostas do passo 4

4. Movime
nt
€ 0s pontos A, BouCe compare os angulos BOA e BCA.O que vocé observa?

A\
“\r:;:‘y\*‘\h Mesh AN J', MNoreaNg o m\a\cé 3 oo m(wlm NN
NN QB.\_LX & QMM‘D DN )\Js)/\ B ha

i o H N 9N

Figura 35(a)
4. Movimente os pontos A, B ou C e compare os angulos BOA e BCA.O que vocé abserva?
.fl\ f}‘"l_ly ,f ~ ':;;.) ' s;’:“ }": N N "r

Figura 35(b)
Fonte: Protocolo de pesquisa.

Dando prosseguimento, foram entregues as listas de exercicios, onde os
alunos deveriam utilizar todo o conhecimento adquirido durante a aula para
resolver as questdes propostas. Foi dado um tempo aos alunos para cumprimento
dessa etapa. Todos os alunos responderam sem dificuldades a questao 1

proposta na lista, como evidenciado na Figura 36.
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Figura 36 - Resposta de um aluno a questdo 1

1. Considere a creunferdacia da contco O abaixo, Sendo a maedida ¢
110°, deternune a medida dos angulos a e

P X

pA10 L4 ke’

W MY

1o arca And lpual a

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Logo apds, os alunos responderam a segunda questdo proposta. Trés dos
alunos presentes na aula ndo responderam corretamente.Dois  alunos
responderam de forma analoga, apenas igualando as expressoes dos angulos; a
Figura 37 (a) apresenta uma das resolugdes. A Figura 36 (b) exibe a solugdo do
terceiro aluno. O primeiro e segundo passos da solugdo dele estao corretos, o
aluno so se equivocou no terceiro passo, quando somou 4x No primeiro membro

da igualdade, quando na verdade deveria diminuir.

Figura 36 - Respostas com erros de dois alunos a questao 2

5 gm‘mﬁ"fﬁ f?'.':.'f.'ﬁﬁi Anwo:l =10 00 rigulo SAR mede = 10 2. Na figura abaixo, o &ngulo central CLF medo 4x + 10 0 0 Angulo CAF 1wde 3¢ = 10
Datermine o valor do x ¢ i medida dos angulos
Unitto s Ya-tv
Mas Y (o ato
=0

Vo deds

che e Adudiint /
P
e )
Figura 37 (a) Figura 37 (b)

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Dos dez alunos restantes, todos encontraram o valor de x corretamente,
mas apenas um aluno encontrou as medidas dos angulos como era pedido na

questao (Figura 37).
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Figura 37 — Resposta correta de um aluno a questéo 2

2 Na figura abaixo, 0 dngula central CEF mede 4x + 10 e o &ngulo CAF mede 3x - 10.
DRetermine o valor de x € a medida dos angulos.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Depois que os alunos responderam oS exercicios um e dois, outra
licencianda foi ao quadro para resolver as atividades com os alunos.

Por ter chegado o horario do intervalo, a correcao foi interrompida antes da
sua conclusdo e os alunos responderam apenas até a questdo dois. O grupo
pediu para os alunos relatarem sua opinido sobre a aula, pontos positivos e
negativos, a fim de posteriormente analisar seus posicionamentos. Todos os

relatos foram positivos, como mostra a Figura 38.

Figura 38 - Relatos dos alunos sobre a aula

4 , .
6 (JJJ‘L(' e OWJ‘CL p

¢ T T T L3l
4 (S8 LVEY L Co X A - - y T .
Luw oL A o | '\_.-“\Q/vlu,«dl o L :wa Ovl--"\\!["' 7 Wilias ALY

‘) N 1,: PSS {vj_, LA

Figura 38 (a)

‘:’ - kL L‘T:; i ___;§ Y* '»j{:‘ _(.’ 5 \“Jt_ v » b4 3 ] e { ', | "‘. ki \ \:. 5 L
} o3 i |
Figura 38 (b)
S . i , 5 gl
1 \"-“ y U\ J A . =
( WAL JLb, afi gl il 7.8 16 v it ar 8

Figura 38 (c)
Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Consideracoes Finals

O grupo concluiu que o objetivo fol parcialmente alcangado, pelo fato de
nem todos os alunos terem compreendido totalmente o que foi trabalhado durante
a aula. No entanto, pelas andlises das respostas das atividades propostas, o
grupo percebeu que alguns dos alunos desenvolveram todas as atividades com
ampla capacidade, devido a forma como a aula foi conduzida. O que surpreendeu
0 grupo no dia da aplicagéo, foi o fato de ter uma aluna com Sindrome de Down
na turma reqular e a aparente dificuldade de inclusdo dessa aluna com o restante
da turma. O que evidenciou, o quanto, muitas das vezes é dificil para um
professor promover a inclusdo de alunos especiais com o restante da turma.

Com relagao aos materiais didaticos manipulaveis e os tablets utilizados na
sequéncia didatica, o grupo pdde perceber a empolgagdo dos alunos durante
suas utilizagoes, principalmente porque tanto os materiais quanto os applets
utilizados eram novidades para os alunos. O que deixou claro que as aulas que
utilizam recursos didaticos além do quadro e do livro didatico despertam neles
mais interesse nas aulas. Além disso, as ferramentas utilizadas durante a aula
auxiliaram os alunos na compreensdo da relagdo existente entre os angulos
central e inscrito e o arco que os define.

Ao final da aplicagdo os professores em formacdao e a professora
orientadora deste trabalho chegaram a conclusdo de que seria necessario usar
apenas o terceiro applet para deducio no GeoGebra; o que economizaria tempo
€ as manipulagdes dos alunos seriam mais rapidas. Esta conclusdo fica como
sugestao para futuras aplicagdes.

A elaboracao desta sequéncia didatica, certamente acrescentou muito a
formacao inicial dos licenciandos deste grupo, visto que, foi possivel observar a
importancia de se trabalhar detalhadamente cada contetido, de forma clara,

utilizando ferramentas que facilitem a compreensao e permitam uma maior
interagdo dos alunos com os colegas e com os professores.
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APENDICE A: MATERIAL
DIDATICO APLICADO NA TURMA DO
LEAMAT I
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
Linha de Pesquisa: Geometria

Licenciandos: Bruna Machado, Giullia Faes, Leticia Drumond, Lethicia
Fernandes, Igor

Menezes e Igor Rodrigues

Orientadora: Prof?. Me. Juliana Santos Barcellos Chagas Ventura

Nome: Data: / [

ANGULOS CENTRAIS E INSCRITOS NA
CIRCUNFERENCIA

Circulo e Circunferéncia

o Circunferéncia € o conjunto dos pontos cuja distancia a um ponto dado é a
mesma. O ponto dado é o centro e a distancia dada é o raio da
circunferéncia.

o Circulo € o conjunto de pontos formado por todos os pontos de uma
circunferéncia e todos os pontos no interior dela.

et —— Creunferéncia

Obs: O ponto A é o centro N ”
da circunferéncia. S

Elementos da Circunferéncia

e Corda de‘ur_na circunferéncia € um segmento cujas extremidades
pertencem a circunferéncia.
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Diametro de uma circunferéncia é uma corda que passa pelo centro.

Raio de uma circunferéncia € um segmento com uma extremidade no
centro e a outra num ponto da circunferéncia.

Identifique os elementos na figura abaixo:

(223

Angulos

1. Angulo 'central Arelativo a uma circunferéncia € o angulo que tem o vértice
no centro da circunferéncia. O dngulo AOB é central.
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Il Angulo inscrito relativo a uma circunferéncia € um angulo que tem 0 vé’rtlce
na circunferéncia e os lados sdo cordas dessa circunferéncia. O angulo BAD é um
angulo inscrito.

Arco de Circunferéncia

Consideremos uma circunferéncia A de centro O e sejam A e B dois pontos
de A que nao sejam extremidades de um didmetro. Nessas condicdes temos:

e Arco menor: ACB é a reunido dos conjuntos dos pontos A,B e de todos os
pontos de A que estdo no interior do angulo AOB;

o Arco maior: ADB ¢ a reunido dos conjuntos dos pontos A, B e de todos 0s
pontos de A que estdo no exterior do angulo AOB.
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Medida de um arco

A congruéncia de arcos foi estabelecida em correspondéncia com a
congruéncia dos angulos centrais correspondentes. Tomando como unidade de
arco (arco unitario) o arco definido na circunferéncia por um angulo central
unitario (unidade de angulo), temos: a medida de um arco de circunferéncia é
igual @ medida do &ngulo central correspondente

Angulos que definem o mesmo arco

Os angulos centrais e inscritos podem definir o mesmo arco de
circunferéncia. Em A os dngulos BOD e BAD definem o arco BD.

A B
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Referéncias

Todas as definicoes desta apostila foram retiradas do livio Fundamentos de
Matematica Elementar: DOLCE, Osvaldo. POMPEO, José Nicolau. Fundamentos
da Matematica Elementar: Geometria Plana. Ed. 9. Editora Atual, Sao Paulo.

A definicao da medida de um arco foi retirada do link:
<https://mundoeducacao.boI.uol.com.br/matematica/medidas—arcos—circunferencia

.htm>
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Passo a passo para deducao no GeoGebra

Passo a passo para dedugdo da relagdo entre o angulo inscrito, o angulo central e o
arco que os definem usando o aplicativo GeoGebra.

o Abra a pasta “Applets - angulo inscrito e central” que contém trés applets
diferentes. Cada um deles sera aberto com o aplicativo GeoGebra.

e Em seguida, caso vocé ainda esteja com duvida, abra o applet “Angulo central’ e
depois, “Angulo inscrito” para compreender melhor suas definigdes.

e Apds isso, abra o applet “Dedugao”’, observe o que acontece entre as medidas
dos angulos, os pontos e o arco definido e escreva suas reflexdes nos itens
abaixo.

1. Movimente o ponto V. O que acontece com a circunferéncia? Altera a medida do
angulo inscrito e a medida do angulo central?

2. Movimente os pontos A e B. O que acontece com a medida do arco? Continua o
mesmo definido para os dois angulos?

3. Movimente novamente os pontos A e B. Escreva abaixo trés exemplos das
medidas definidas ao mesmo tempo do angulo central BOA e do angulo inscrito
BCA.

4. Movimente os pontos A, B ou C e compare os angulos BOA e BCA. O que vocé
observa?
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Referéncia
Todos os applets utilizados neste trabalho foram retirados da aba “materiais” do

GeoGebra online e podem ser acessados no link: <
https://iwww.geogebra.org/m/PybdQ59b >.
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Exercicios

1. Considere a circunferéncia de centro O abaixo. Sendo a medida do arco
ABC igual a 110°, determine o valor dos angulosae 8.

2. Na figura abaixo, 0 dangulo central CEF mede 4x + 10 e o angulo CAF mede
3x — 10 . Determine o valor de x .

Py

WV, :
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3. Determine a medida do arco BC na circunferéncia abaixo, sabendo que o
ponto A é o centro da circunferéncia.

4. Determine a medida do angulo a sabendo que P é o centro da
circunferéncia.

5 l
D
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ANGULOS CENTRAIS E INSCRITOS NA
CIRCUNFERENCIA

Circulo e Circunferéncia
\
e Circunferéncia é o conjunto dos pontos cuja distancia a um ponto dado € a
mesma. O ponto dado é o centro e a distancia dada é o raio da
circunferéncia.

e Circulo é o conjunto de pontos formado por todos os pontos de uma
circunferéncia e todos os pontos no interior dela.

R Circunferéncia

. /
N\
\

S —

3

\
{ i
1

) (A é o Centro)

Elementos da Circunferéncia
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e Corda de uma circunferéncia &€ um segmento cujas extremidades

pertencem a circunferéncia.
o Diametro de uma circunferéncia é uma corda que passa pelo centro.

e Raio de uma circunferéncia € um segmento com uma extremidade no
centro e a outra num ponto da circunferéncia.

Identifique os elementos na figura abaixo:

Angulos

L Angulo central relativo a uma circunferéncia é o angulo que tem o vértice
no centro da circunferéncia. O dngulo AOB é central.
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il Angulo inscrito relativo a uma circunferéncia & um angulo que tem o vértice
na circunferéncia e os lados sdo cordas dessa circunferéncia. O angulo BAD & um
angulo inscrito.

Arco de Circunferéncia

Consideremos uma circunferéncia A de centro O e sejam A e B dois pontos
de A que nao sejam extremidades de um didmetro. Nessas condicdes temos:

 Arco menor: ACB & o conjunto dos pontos A,B e de todos os pontos de A
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que estdo no interior do angulo AOB;
e Arco maior: ADB € o conjunto dos pontos A, B e de todos os pontos de A

que estdo no exterior do angulo AOB.

Medida de um arco

A medida de um arco de circunferéncia é igual 3 medida do angulo
central correspondente.

Angulos que definem o mesmo arco

Os angulos centrais e inscritos podem definir o mesmo arco de
circunferéncia. Em A os angulos BOD e BAD definem o arco BD.
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Bibliografia consultada

Todas as definicbes desta apostila foram retiradas do livro Fundamentos de
Matematica Elementar: DOLCE, Osvaldo. POMPEO, José Nicolau. Fundamentos
da Matematica Elementar: Geometria Plana. Ed. 9. Editora Atual, S&o Paulo.

A definicdo da medida de um arco foi retirada do link:
<https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/medidas—arcos-circunferencia

.htm>
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Passo a passo para deducédo no GeoGebra

Passo a passo para deducdo da relagao entre o angulo inscrito, o dngulo central e o
arco que os definem usando o aplicativo GeoGebra.

o Abra a pasta “Applets - angulo inscrito e central” que contém trés applets
diferentes. Cada um deles sera aberto com o aplicativo GeoGebra.

e Em seguida, abra o applet “Angulo central” e depois, “Angulo inscrito” para
compreender melhor suas definigoes.

o Apos isso, abra o applet “Deducédo”, observe o que acontece entre as medidas

dos angulos, os pontos e o arco definido e escreva suas reflexoes nos itens
abaixo.

. Movimente o ponto V. O que acontece com a circunferéncia? Altera a medida do
angulo inscrito e a medida do angulo central?

Movimente os pontos A e B. O arco continua o mesmo definido para os dois
angulos?

Movimente novamente os pontos A e B. Escreva abaixo trés exemplos das

medidas definidas ao mesmo tempo do angulo central BOA e do angulo inscrito
BCA.

Movimente os pontos A, B ou C e compare os angulos BOA e BCA. O que vocé
observa?
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Bibliografia consultada
Todos os applets utilizados neste trabalho foram retirados da aba “materiais” do

GeoGebra online e podem ser acessados no link: <
https://www.geogebra.org/m/PybdQ59b >.

Digitalizado com CamScanner



55

onn " PATRIA AMADA
B@  INSTITUTO FEDERAL . BRAS' L
MEE DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA ~ MINISTERIODA [ — ~

BE  Fluminense EDUCAGAO '  ovcoNO FEDERAL

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
Linha de Pesquisa: Geometria

Licenciandos: Bruna Machado, Giullia Faes, Leticia Drumond, Lethicia
Fernandes, Igor

Menezes e lgor Rodrigues

Orientadora: Prof®. Me. Juliana Santos Barcellos Chagas Ventura

Nome: Data: / /

Exercicios

1. Considere a circunferéncia de centro O abaixo. Sendo a medida do arco
ABC igual a 110°, determine a medida dos angulosae .

2. Nafigura abaixo, 0 &ngulo central CEF mede 4x + 10 e o angulo CAF mede
3x = 10 . Determine o valor de x e a medida dos angulos.
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3. Determine a medida do arco BC na circunferéncia abaixo, sabendo que o
ponto A é o centro da circunferéncia.

4. Determine a medida do 3
) 0 angulo a sabendo que P é o
circunferéncia. ; centro da
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