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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

A primeira semana de aula do semestre foi destinada a participagcao dos
alunos na VI semana das licenciaturas e |l encontro de programas institucionais
de formacdo de professores, tais como: Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Programa de Residéncia Pedagdgica e o Programa
de Educacgado Tutorial (PET). O evento permitiu abranger os conhecimentos,
argumentar e analisar a formagao e pratica dos professores. A semana foi
composta por diversas palestras, mesas redondas, minicursos e oficinas, que
ocorreram entre os dias 16/08/2021 e 20/08/2021 e os alunos puderam selecionar
de quais atividades desejavam participar. A programagdo contou com
abrangentes temas e homenagem ao Educador e Filésofo Paulo Freire.

Na segunda semana do semestre letivo, iniciaram-se os encontros
sincronos com os professores da disciplina Laboratério de Ensino e
Aprendizagem de Matematica | (LEAMAT |) que apresenta duas linhas de
pesquisa: Algebra e Geometria. Os encontros sincronos estdo programados para
ocorrerem as quartas-feiras (Algebra) e quintas-feiras (Geometria).

Essa primeira semana de encontro sincrono foi para explicar o componente
curricular, apresentar as linhas de pesquisas, esclarecer o desenvolvimento,
organizacdo do componente e duvidas. No dia 25/08, quarta-feira, ocorreu o
primeiro encontro, em que o0s professores orientadores se apresentaram,
explicando que esse componente curricular é essencial para consolidar o
conhecimento pedagdgico com o conteudo, caracterizado por ser o pensamento
sobre a Educacdo Matematica, que é de suma importancia. Também foram
apresentados aos alunos slides com os objetivos do LEAMAT e iniciado um
entendimento sobre a preocupacéo da Algebra em saber se aluno desenvolveu o
pensamento algébrico para uma questdo e ndo uma preocupacao focada em
somente resolver tal questdo corretamente. Foi esclarecido que por se tratar de
ensino remoto com aulas sincronas e assincronas, devido a pandemia da
Covid-19, o LEAMAT | foi repensado para esse momento e que a metodologia
utilizada sera a sala de aula invertida buscando maior aproveitamento do tempo
sincrono e assincrono, com realizagdes de leituras de artigos e fichamentos dos

mesmos.



No dia 26/08, quinta-feira, os professores continuaram a apresentacao e
esclarecimentos do componente LEAMAT | e trouxeram duas alunas que ja
concluiram a pesquisa do LEAMAT. As alunas prepararam uma apresentacao em
slides relatando suas trajetérias e experiéncias durante a disciplina, além de
mostrarem o trabalho abordando como foi a escolha do tema, a justificativa desse,
as aplicagdes, as corregdes que tiveram que realizar, o apoio e incentivo que
receberam dos professores e a escrita dos relatorios. Foi muito significativo
escutar alunas que passaram por esse processo € ja o concluiram. Os
professores finalizaram o encontro explicando como realizar um fichamento e qual
a sua importancia para nossa trajetéria no LEAMAT | e nossa formagao docente,
além de esclarecerem sobre os sabados letivos.

No dia 02 de setembro de 2021, o momento sincrono iniciou-se com a
discussdo sobre o texto O ensino de Geometria no Brasil: uma abordagem
histérica (ANGELO; SANTOS; BARBOSA, 2020) que relata a historia da
geometria, destacando o seu abandono que percorreu durante muito tempo e sua
evolucdo, sendo de suma importancia conhecer e compreender a histéria da
matematica.

No dia 09 de setembro de 2021 houveram consideracgdes, que retrataram a
necessidade e relevancia dos alunos participarem de eventos, com o objetivo de
abranger os conhecimentos e experiéncias, com isso foi demonstrado que a
leitura de livros e artigos sao essenciais na nossa formagéao profissional enquanto
futuros educadores. Apds iniciou-se a discussao da turma sobre o artigo Ensino
de Geometria: Rumos da pesquisa 1991-2011 (SENA; DORNELES, 2013), que
evidencia a importancia da Geometria no cenario brasileiro, estabelecendo ideias
de pesquisas relacionado a Educacao Matematica, a fim de possibilitar
entendimento amplo sobre o contexto. A partir dai foi esclarecido que durante um
resumo, torna-se fundamental a presenga da contextualizagdo, objetivo,
metodologia e resultados referentes aos textos.

No dia 16 de setembro de 2021 foi realizada a discussao do artigo Porque
ngo ensinar Geometria (LORENZATO,1995), autor muito importante e citado em
muitas aulas. O artigo aborda com muita contundéncia a auséncia ou pouco
destaque para o ensino da geometria no Brasil e apresenta como fatores
principais para essa questdo o0 pouco conhecimento em geometria dos

professores e a falta de destaque da geometria nos livros didaticos.



Assim, a questdo da renovacdo ou ressurreicdo do ensino da
Geometria ndao € infelizmente apenas uma questao
didatico-pedagdgica: é também social-epistemoldgica, envolvendo
Universidades, Secretarias de Educacgao e Editoras ... e é, ainda,
uma questao politico-administrativa, pois. o professor exerce uma
funcdo de vital importancia nesse processo de transformacéo e,
com a atual remuneragédo de 01 (um) real a hora-aula (ou 0.85 de
doélar nov-94), ele ndo tera muitas condigcbes para mudangas, a
nao ser de profissdo. (LORENZATO, 1995, p. 5).

O artigo aborda ainda que o avango no ensino da geometria € complexo e
envolve muitos atores, mas que nos ultimos anos sao vistos avangos no ensino
da Geometria, além da possibilidade de uma revolugdo com o uso do computador.
Outro ponto que pode nos trazer um certo alento € que o artigo é anterior a
publicacdo dos PCN’s e do BNCC e esses documentos trazem acdes no sentido
de uma maior énfase no ensino da geometria. Durante a aula foi aberto um
espacgo para conversar sobre o texto, onde os alunos expressaram os destaques
e duvidas que perceberam durante o fichamento do artigo, ressaltando a
dificuldade no ensino de Geometria e a importancia do aprendizado de
construgcdes geomeétricas.

No dia 23 de setembro de 2021, a aula teve inicio com a discusséo sobre a
leitura do capitulo do livro Aprendendo e ensinando geometria. Esse falava sobre
o modelo Van Hiele do desenvolvimento ao pensamento geométrico, assim foi
enfatizado os principais objetivos e sua importancia, além dos niveis desse
processo com as contribui¢des dos alunos. Houve também alguns exemplos de
recursos pedagodgicos que contribuem de forma significativa no processo de
aprendizagem do educando. O modelo de Van Hiele descreve em suas
experiéncias educacionais varios niveis, que se inicia pelo nivel basico
(visualizagdo), que s6 ocorre o reconhecimento de suas formas, mas néo
distinguem as suas propriedades. Ao avangar o0s niveis: analise, dedugao
informal, dedugéo e rigor todos os conceitos serao aprimorados.

No dia 30 de setembro de 2021, ocorreu a apresentacdo dos seminarios
sobre os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), no ensino fundamental e médio. O primeiro grupo apresentou
sobre os PCN’s, com isso foi apresentado sua defini¢gao, objetivos, organizacao e
divisao, além de mostrar a necessidade de oferecer uma educagao de qualidade.
O segundo grupo falou sobre a BNCC, assim foi apresentado um pouco de sua
histéria, seus objetivos, a relagdo com o Exame Nacional do Ensino Médio, suas

competéncias gerais e especificas.



No dia 07 de outubro de 2021, os grupos divididos comegaram a falar
sobre as possibilidades de temas para trabalho, em que foram esclarecidas o
segmento do componente curricular e a importancia da realizagdo de leituras
pertinentes a tematica escolhida para ampliagdo e melhor conhecimento desse.

No dia 14 de outubro de 2021 foi discutida a primeira proposta de tema que
tinha como pauta a ampliacdo e reducdo de figuras por duas abordagens
geomeétricas: homotetia e malha quadriculada, além da leitura da Base Comum
Nacional Curricular (BNCC) para verificar sua abordagem e sequéncia durante o
Ensino Fundamental II. A professora nos disponibilizou materiais para leitura
sobre o assunto, que foram discutidos ainda durante a aula, o que foi muito
importante para ampliar as ideias de abordagem do tema em uma sequéncia
didatica.

Na décima semana, no dia 21 de outubro de 2021 a aula teve inicio com a
discussdo do grupo em relagdo aos pontos principais do trabalho, assim foi
definido o publico alvo, o conteudo e a iniciagdo da argumentagao para a escolha
do tema. Logo apds a professora ponderou alguns topicos que devemos levar em
consideragao e alguns pontos que devem ser melhorados, propondo algumas
ideias de como devemos proceder de acordo com o tema escolhido, além de
enfatizar a importdncia da BNCC e dos PCN’s ao longo da elaboragdo do
trabalho, a fim de fundamenta-lo.

No dia 28 de outubro foi realizada a redefinicdo do tema proposto
inicialmente. Excluiu-se a malha quadriculada da metodologia, deixando apenas a
homotetia, de modo a otimizar a sequéncia didatica do projeto. Devido a mudanca
do tema foi necessario debater e alterar também o objetivo geral.

No dia 4 de novembro, semana 12, a aula iniciou com uma conversa sobre
o cronograma das atividades do LEAMAT |, no qual a professora detalhou cada
etapa do trabalho a ser apresentada para os colegas da turma e professores.
Logo apds o dialogo inicial, cada grupo foi direcionado para sua sala virtual, com
objetivo de conversar mais claramente sobre cada tematica com a professora,
apresentando a motivacdo, publico alvo, ferramentas utilizadas, tema e
justificativa para a escolha do tema.

No dia 11 de novembro, semana 13, a professora logo nos direcionou as
salas dos grupos e informou que visitaria cada grupo para avaliar e ajudar no
desenvolvimento da justificativa e também a apresentagao do trabalho. Na sala do

grupo fizemos alguns ajustes no texto da justificativa e das referéncias, logo que a



professora ingressou na sala, fez uma leitura da justificativa em conjunto com o
grupo e ponderou sobre alguns detalhes. Solicitou o envio antes da proxima aula
do arquivo da apresentacido para uma analise prévia.

No dia 18 de novembro, semana 14, a professora logo nos direcionou as
salas dos grupos em que foram realizadas modificagdbes no arquivo da
apresentacao e do relatério, conforme observacdes da orientadora. Os arquivos
foram enviados para nova analise do orientador no dia 20 de novembro.

No dia 25 de novembro, semana 15, a orientadora nos encaminhou as
salas dos grupos, la repassamos a apresentacdo e a orientadora fez algumas
ponderagdes com relagao ao texto da motivagao, sugeriu a incluir a competéncia
geral da BNCC que aborda tecnologias digitais e fez algumas observacgbes de

formatacao.

1.2 Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Explorando a homotetia por meio do Geogebra.

1.2.2 Motivagao

A ideia inicial do tema surgiu apds analise das sugestdes apresentadas,
pela professora/orientadora da linha de pesquisa Geometria, considerando a
ampliagdo e reducgdo de figuras em malha quadriculada. Com a evolugdo das
discussdes e debates, foi decidido substituir a malha quadriculada por homotetia,
uma vez que O grupo ja possui conhecimento do assunto e que dessa forma seria
oferecido um conteudo mais abrangente aos alunos.

A utilizagdo de recursos tecnologicos na sequéncia didatica para o ensino
da homotetia e por consequéncia da geometria, torna o ensino mais construtivo e

dindmico, gerando curiosidade e interesse nos alunos.

1.2.3 Justificativa

Considerando a area da Matematica na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) na unidade tematica de Geometria, o sexto ano apresenta como objeto
de conhecimento a “construcao de figuras semelhantes: ampliagdo e reducao de

figuras planas [...]” (BRASIL, 2018, p. 302) e o sétimo ano as “transformacgdes



Geométricas de poligonos no plano cartesiano: multiplicagdo das coordenadas
por um numero inteiro e obtengao de simétricos em relagéo aos eixos e a origem.”
(BRASIL, 2018, p. 308).

Além dos objetos de conhecimento, torna-se valido dar destaque as
competéncias que sao descritas na BNCC, definidas como:

a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. (BRASIL,
2018, p. 8).

Figura 1 - Conceito competéncia BNCC

Conhecimento

Valores

Competéncia

Fonte: Glossario Digital BNCC

A BNCC tem previstas 10 competéncias gerais, ilustradas na figura 2, que
estdo presentes em todos os segmentos da Educagdo Basica. Estas
competéncias estdo relacionadas a uma série de habilidades e conteudos que
s&o abordados ao longo dos ciclos de ensino. A competéncia geral 5: Cultura
Digital, reforca a necessidade de conhecer e usar bem a tecnologia no ensino,
fundamental para:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2018, p. 9).



Figura 2 - Competéncias Gerais BNCC
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Fonte: Glossario Digital BNCC

A abordagem dos objetos de conhecimento pode se dar de diversas
maneiras, em que é fundamental que o professor esteja disposto e aberto a novos
saberes, visando o aprendizado do aluno. Com isso, deve-se considerar o uso da
tecnologia, que cada vez mais esta inserida nas areas do conhecimento,
modificando-as. A tecnologia esta presente, inclusive, na Educacdo Matematica,
alias:

Toda atividade humana é mediada por alguma tecnologia.
Sabemos que a tecnologia por si s6 ndo muda a natureza da
escola, tampouco, da formacgao profissional. E preciso que os
docentes tenham vontade prépria e desenvolvam conhecimento

critico para incorpora-las em seu cotidiano. (IZAR apud BAIRRAL,
2014, p. 38).

O uso tecnoldgico no ambiente educacional proporciona um maior interesse
ao aprendizado. Na Educacdo Matematica, a utilizacdo de recursos informaticos
para ensino dos conceitos geomeétricos tornou esse mais dinamico e desafiador,
em que € de suma importancia que a atividade proposta tenha um objetivo
voltado a compreensdo das propriedades e caracteristicas geométricas,
considerando a visualizagao do aluno (IZAR, 2014, p. 7).

A partir desses objetos de conhecimento, em que ambos podem ser

trabalhados com a utilizagdo de figuras, os unificamos no tema “explorando a
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homotetia por meio do Geogebra", para aplicagdo no 7.° ano do Ensino
Fundamental Il.

Por mais que um dos objetos de conhecimento seja para o sexto ano, a
BNCC mantém uma continuagdo do seu processo de ensino/aprendizagem,
integrando os conteudos. Logo, realizar esse resgate no sétimo ano é uma forma
de integrar e progredir com a aprendizagem, ja que a cada ano escolar os
conteudos se ampliam necessitando desse retorno ao aprendizado anterior ja
consolidado (SILVA; FELICETTI, 2014).

A abordagem da homotetia por meio dos recursos tecnoldgicos, com a
utilizacao de figuras planas ja conhecidas pelos alunos, facilita a apresentagao de
alguns conceitos geométricos e também € base para a construgdo de conceitos
como escalas graficas e projegdes cOnicas, que serdao abordados em anos
posteriores do ensino matematico.

A Homotetia € um tipo de transformagao geométrica que altera o
tamanho de uma figura, mas mantém as caracteristicas principais
como a forma e os angulos, abrangendo o paralelismo e a razao
entre segmentos correspondentes, permitindo proporcionar uma
nogcdo de congruéncia e semelhanca, sendo que a partir dela,
todas as outras semelhangcas podem ser construidas. Essa
relagdo pode ser explicada através da derivagado grega da palavra
Homotetia, em que homos significa similar, e tetia, posigao, isto é,
as figuras homotéticas sdo colocadas a uma distancia igual a
“algo”. Maquinas copiadoras que fazem ampliagcdes ou redugdes
geralmente utilizam a Homotetia como principio em seu
funcionamento. (REIS, 2019, p. 141).

O mundo se torna cada vez mais visual e € de suma importancia que os
alunos sejam preparados para viver nessa sociedade, o tema ampliacédo e
reducdo de figuras esta presente na elaboracdo de mapas, plantas de
construgcbes e maquetes por exemplo.

Assim, a visualizagdo e a leitura de informagdes graficas em
Matematica sdo aspectos importantes, pois auxiliam a
compreensao de conceitos e o desenvolvimento de capacidades
de expressao graficas. A disponibilidade de modernos recursos
para produzir imagens impde a necessidade de atualizagdo das
imagens matematicas, de acordo com as tendéncias tecnologicas
e artisticas, incorporando a cor, os graficos, a fotografia, assim
como a importancia de ensinar os alunos a fazer uso desses
recursos. (BRASIL, 1998, p. 46).

A utilizagdo da tecnologia no ensino da Matematica torna-se essencial
considerando o contexto tecnoldgico que o mundo esta inserido. Segundo Wolff e
Silva (2013) esse uso auxilia no processo de aprendizagem, pois permite que o

aluno construa e/ou manipule, sendo possivel realizar comparacoes,
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generalizagbes e analises, propondo uma experiéncia mais dinamica e
colaborativa, além de confrontar teoria e pratica. Com isso, a BNCC estabelece
como competéncia especifica da matematica a necessidade de desenvolver a
habilidade tecnoldégica no contexto matematico, afirmando que: “Utilizar processos
e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados” (BRASIL, 2018, p. 267).

Séo diversos os softwares de Geometria dindamica utilizados como recursos
na sala de aula, visando facilitar e estimular o aprendizado do educando, em que
‘o uso de softwares na educagao pode auxiliar na compreensdo do conteudo e
contribuir no processo de aprendizagem.” (WOLFF; SILVA, 2013). Entre eles,
encontra-se o Geogebra que “é utilizado como recurso didatico para o ensino e
aprendizado de Homotetia, por conter em sua estrutura a opg¢ao de fazer a
transformagdo geométrica, utilizando os poligonos regulares” (REIS, 2019, p. 67).

O Geogebra € um software de matematica dindmica que tem ampla
aplicabilidade, se estendendo em todos os niveis de ensino. A combinacdo dos
diversos conceitos na sua interface digital inclui a Geometria, Algebra e calculo,
tornando-o mais dindmico. Sua utilizagdo estimula a investigagdo e permite

realizar construgdes geométricas. (WOLFF; SILVA, 2013).

1.2.4 Objetivo Geral

Compreender o conceito de homotetia direta por meio da ampliacéo e

reducao de figuras planas no Geogebra.

1.2.5 Publico Alvo

Alunos do 7.° ano.
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2 RELATORIO DO LEAMAT II
2.1 Atividades desenvolvidas

No inicio do semestre 2021.2, no dia 08 de fevereiro de 2022, o orientador
reuniu todos os discentes da disciplina LEAMAT Il para explicar que os encontros
sincronos a partir dali, ocorreriam nas salas virtuais dos grupos com o objetivo de
discutir e elaborar a aplicagcao da sequéncia didatica. Também foi explicado que a
sequéncia didatica sera aplicada para todos os discentes e para o orientador e
tera duracdo equivalente a dois tempos de aula de 50 minutos cada. No dia da
aplicagao o grupo devera utilizar 1 hora e 30 minutos e os outros 20 minutos
serao destinados a contribuicbes dos outros discentes e do orientador de modo a
apontar duvidas ou sugestdes para possiveis melhorias do trabalho.

Entre os dias 10 de fevereiro e 26 de abril de 2022 os encontros foram
destinados a elaboragdo e desenvolvimento da sequéncia didatica junto ao
orientador. A cada semana era debatida a sequéncia didatica em elaboracéo e
distribuidas tarefas para cada integrante, o que foi levando a avangos na
elaboracdo da sequéncia didatica, em todos os encontros o orientador sempre
trazia sugestdes e apontamentos de modo a colaborar, seja trazendo
questionamentos e apontamentos ou disponibilizando materiais para ajudar na
construgao.

A partir do dia 26 de abril de 2022 as aulas foram destinadas a aplicagao
da sequéncia didatica na turma do LEAMAT IlI, com intuito de testa-las e
aprimora-las conforme os alunos e professores fossem dando sugestdes. No dia
12 de maio de 2022 aconteceu a ultima aplicagao e a partir disso as aulas foram

destinadas a analise das contribui¢des e elaboragao dos relatérios

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica sera pautada no tema “Explorando a homotetia por
meio do Geogebra” com aplicagéo para o sétimo ano do Ensino Fundamental Il

A homotetia € uma tematica que pode ser abordada com uma maior
frequéncia no ambiente escolar de ensino basico, tendo nas tecnologias digitais

um grande aliado na insercdo desse tema. O Geogebra se apresenta como um
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excelente recurso tecnoldgico auxiliando no processo de aprendizagem do
educando.

A sequéncia didatica desenvolvida sera dividida em trés etapas. A primeira
etapa consiste em estimular a observagao de uma transformagdo homotética de
modo a levantar questionamentos sobre o tema e promover curiosidade e
duvidas nos alunos. A segunda etapa sera pautada em apresentar o
embasamento tedrico onde estdo colocadas as definicbes formais sobre o
assunto. A terceira e ultima etapa apresentara a resolugao de exercicios de modo
a contribuir para a fixacdo dos conteudos apresentados e também promover
debates com a resolugao.

Sera desenvolvida uma apostila ilustrada nas figuras 3 e 4, que traz todos
os conteudos que serado apresentados. Essa apostila sera pensada de modo que

os discentes ndo tenham preocupagdo em copiar os conceitos no momento da

apresentacao.
Figura 3 - llustragdo da Apostila
enn PATRIA AMADA
EE _ INSTITUTO FEDERAL i
i S " EDUCACAO LBRASIL
IFF- Instituto Federal Fluminense Campus Campos Centro
Curso: Licenciatura em Matematica
Componente Curricular: LEAMAT I
Professor: Leandro Sopeletto Carreiro
Alunos:  Angra Alvarenga Anna Luisa Pessanha lLucas Oliveira, Savio
Figueiredo e Thalita de Oliveira
[ EXPLORANDO A HOMOTETIA POR MEIO DO GEOGEEBRA ]
[ O QUEEHOMOTETIA?
Vocé sabe o que € homotetia? Podemos descobrir mais sobre a
homotetia utilizando o material disponivel no software no link abaixo. Ao abrir 0

Fonte: Elaboragao Propria
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Figura 4 - llustracdo da Apostila

= Razdo de Homotetia: A razéo de homotetia indica a relacéo entre as
distdncias que vBo do centro de homotetia até os pontos
correspondentes (SA, 2011, p.33).

A homotetia pode ser direta ou inversa:

= Homotetia direta: O centro de homotetia € exterior ac segmento que
une os pontos e a razéo & positiva, ou seja, maior que zero. (BENTO,
2010).

> Homotetia inversa: O centro de homotetia & interior ao segmento que
une os pontos e a razéo € negativa, ou seja, menor que zera. (BENTO,
2010).

Na figura 5 podemos visualizar casos de homotetia direta e inversa:

FIGURA 5 - HOMOTETIA INVERSA E DIRETA

Fonte: Elaboragédo Prépria

Na primeira etapa sera disponibilizada a apostila supracitada para os
alunos e iniciada a apresentacdo da sequéncia por meio de slides. Sera
questionado aos educandos o que é homotetia segundo eles, apresentando em

seguida um link do Geogebra (https://www.geogebra.org/m/phavjs8m) que da

acesso a uma transformagao homotética, ilustrada na figura 5. Os alunos seréo
orientados a movimentar o controle deslizante K presente na pagina disposta e

esses devem observar as transformagdes ocorridas durante a movimentagéo.

Figura 5 - Transformagcdo Homotética

Fonte: Elaboragdo Propria
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Em seguida sera liberado um link do Google Forms
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf-XiB wWpaggMVV2hG-6JkwYqgnbk1
MR3UwzNDh2E6zuhP56g/viewform) ilustrado na figura 6, que servira como

instrumento avaliativo para os discentes.

Figura 6 - Formulario Google

Explorando a homotetia por meio do
geogebra.

Mao feche e3sa aba do formulério, pois ele serz utilizada durante toda aula come meio
avaliativo.

E-mail *

Qual o seu nome? *

0 gue vocé observou durante a movimentagio do controle deslizante no
Geogebra.

Retomne a =ala de aula no google mest.

Praxima Limpar formulério

Fonte: Elaboracao Prépria

Essa avaliacdo esta dividida em duas secdes e a primeira deve ser
respondida logo apds a observacdo do applet do Geogebra. O aluno devera
inserir seu e-mail, nome e relatar o que foi observado durante a manipulagéo
apresentada por meio do Geogebra. O objetivo dessa etapa inicial é fazer uma
reflexdo sobre os conhecimentos ja existentes e/ou fomentar a curiosidade sobre
o tema.

Ao terminar de responder a primeira se¢do do Google Forms, o aluno
devera retornar a sala de aula no Google Meet e podera relatar o que respondeu
na questao relativa ao que foi observado ao movimentar o controle deslizante no
Geogebra. A partir das respostas apresentadas, sera construido um conceito
inicial de homotetia, iniciando-se a segunda etapa.

Na segunda etapa, além da homotetia, serdo evidenciadas alguns
conceitos, elementos e definicbes tais como: singularidade de semelhanca e

homotetia, os principais elementos da homotetia (centro de homotetia e razdo de
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homotetia), distingdo de homotetia inversa e direta e caracteristicas da homotetia
(vertices, lados, paralelismo e angulos). Além disso, sera realizada uma breve
apresentacdo sobre o software Geogebra, destacando suas principais
funcionalidades.

Nessa mesma etapa sera apresentado (figura 7) uma construgao
homotética confeccionada pelo grupo, mostrando como realizar a homotetia de

forma manual, utilizando régua, compasso e lapis.

Figura 7 - Construgdo homotética com régua, compasso e lapis

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=EUmUknymcvY

Em seguida, devera ser reapresentada a definicdo de homotetia, s6 que
dessa vez abordando os demais elementos citados durante a apresentacdo, ou
seja, uma definicdo mais ampla do que a evidenciada inicialmente, visto que os
alunos desenvolverao conhecimentos mais especificos sobre o assunto.

Para finalizar a segunda etapa da sequéncia didatica devera ser explicado
e mostrado aos alunos como realizar a transformacdo homotética utilizando o
recurso tecnolégico do Geogebra.

Na terceira etapa, os alunos deverdo retornar ao Google Forms para
responder a segunda sec¢ao do formulario que ira conter 4 questdes de multipla
escolha referentes ao conteudo. Essas questbes estado ilustradas nas figuras 8,
9,10 e 11.
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Figura 8 - Questao 1 Google Forms

Ma figura abaixo o tridgngulo 4'8°C’ € umna wansformagdo homotstica do tridnguio *
ABC. Em gue cada lado € o dobro de seu correspondente em ABC. Em figuras
ampliadas ou reduzidas os elementos gue conservam a mesma medida 8o

I ) Az areas.
{ 1 Os perimetros.
[ ) o=lados.

[ ) osangulos.

Fonte: Elaboracdo Prépria

Figura 9 - Questao 2 Google Forms

A figura abaixo representa uma transformagdo homotetica, Indigue gual ponto
zimboliza o centro de homotetia.

Figura imicial

L) A
Y m
il G

Fonte: Elaboragdo Prépria



Figura 10 - Questao 3 Google Forms

Ma figura abaixo o trigngulo &'B°C" & uma wansformagao homotética do tridgngulo *
ABC. Qual o fator de homotetia?

Fonte: Elaboragédo Prépria

Figura 11 - Questao 4 Google Forms

Ma figura abaixo os tridngules 1 2 2 s&o transformacdes homotéticas do
ridngulc original, qual dos tidngulos representa uma homotetia inversa?

i b
_421:‘4; g

lj:_] Trigngulo 1

() Trigngulo 2

Fonte: Elaborag¢ao Propria
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Todas as questdes caracterizam-se por uma abordagem-direta com o tema
e tém como objetivo a fixacdo dos conceitos apresentados. As possiveis duvidas

poderao ser sanadas durante a corregao junto aos alunos ao final da aula.

2.2.2 Experimentagao da sequéncia didatica

No dia 05 de maio de 2022 foi realizada a apresentacdo da sequéncia
didatica da linha de pesquisa da Geometria. A aplicacdo da sequéncia didatica foi
feita de modo remoto com os licenciandos matriculados no componente LEAMAT
[I. Houve uma excelente participagdo dos discentes que colaboraram bastante
com as atividades propostas e também levantaram questionamentos que foram
fundamentais para o desenvolvimento e melhoria da sequéncia didatica.

A sequéncia didatica ocorreu conforme planejado sendo realizada de forma
remota via Google Meet iniciando com a distribuicdo das apostilas via link e Qr
Code. Em seguida, foi utilizado uma aplicagdo do Geogebra e realizadas
manipulagdes pelo grupo. A ideia inicial em uma aula presencial € que os proprios
alunos fagam essa manipulagdo, porém devido a excepcionalidade da aplicagao
ser remota foi feita apenas pelos apresentadores. Posteriormente foi
disponibilizado o acesso ao formulario que trouxe um questionamento sobre o que
foi observado durante a manipulagéo da aplicagao do Geogebra.

Logo apds foi aberto um espago para construgao coletiva de um conceito
inicial, havendo bastante interagdo entre os alunos. A seguir foi realizada a
apresentacdo com os conceitos formais e alguns detalhes necessarios para
compreensao do conteudo.

Para finalizar foi disponibilizada a segunda se¢do do questionario onde
foram apresentadas quatro questdes de multipla escolha e estipulado um tempo
de 20 minutos para os discentes resolverem. Por fim, foi feita a corregéo
juntamente com a turma, promovendo comentarios e sanando duvidas em todas
as questdes. A atividade acabou um pouco antes do tempo disponibilizado, em
torno de 20 minutos.

O licenciando 1 questionou se os alunos do 7° ano ja teriam estudado os
conteudos de semelhancgas de figuras planas e proporcionalidade. Podendo haver
alunos que nao tém ideia tdo clara sobre o assunto. O professor orientador
salientou que devemos estar atentos a BNCC e que os assuntos ndo precisam

estar necessariamente dentro do ambito da Geometria.
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O professor orientador sugeriu que fosse acrescentado no trabalho mais
exercicios referente a tematica abordada, explorando os tépicos de perimetro e
area a fim de ter um melhor aproveitamento do tempo destinado a aplicacédo da
sequéncia didatica de 90 minutos. Considerando que ao aplicar a sequéncia
didatica em uma turma regular o tempo ocupado seria maior do que o obtido na
experimentacdo devido ao conhecimento referente a uma turma de 7° ano, os
topicos sugeridos seriam ideais para outra sequéncia de continuagdo do conteudo
abordado.

No intuito que o slide 21 (figura 12) apresentasse informagdes mais
geométricas e claras para os alunos, o professor sugeriu que fossem realizadas

algumas alteragoes (figura 13).

Figura 12 - Slide Raz&o com Algebrismo

Razao

ABL=K, xAB=84 *~ .. DIRETA
C

/

Figura 10 21

Fonte: Elaboragdo Propria
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Figura 13 - Slide Razdo mais Geométrico

i~
Razao
ORIGINAL
0=6518
<
BC =3.09
C‘ i n= 6518
. | Y
BiC, = Ko x BC= 6.18 .
A8} 1
KE = AB =2 1 )
Figura 10

Fonte: Elaboracdo Prépria

Durante a sequéncia, alguns alunos mostraram-se curiosos quanto a
exemplos cotidianos que representassem a homotetia. Com isso foi sugerido que
durante a apresentacdo, fossem pontuadas transformagdes homotéticas
cotidianas, como por exemplo, o processo de fotocdpia, ampliacdo e reducio da

maquina de xerox.
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3 RELATORIO DO LEAMAT llI

3.1 Atividades desenvolvidas

Iniciou-se as primeiras semanas do componente curricular LEAMAT Il de
forma presencial com as analises propostas no relatério anterior e realizando as
devidas corre¢cdes acatadas pelo grupo. Em sequéncia, foram realizadas as

escritas do e-book e o relatdrio final.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

O grupo decidiu abordar, na linha de pesquisa de Geometria, como tema
da sequéncia didatica “Explorando a homotetia por meio do Geogebra” com
aplicacdo para o sétimo ano do Ensino Fundamental Il. Entendendo que a
homotetia € uma tematica que pode ser mais abordada no ambiente escolar,
tendo nas tecnologias digitais um grande aliado para a sua insergdo. Assim, o
GeoGebra se apresenta como um excelente recurso tecnolégico, auxiliando no
processo de aprendizagem do educando.

O tema foi distribuido e organizado na sequéncia didatica durante o estagio
de planejamento que ocorreu no componente curricular do LEAMAT Il. Apos esse,
a tematica foi elaborada para sua aplicacdo feita de modo remoto com os
licenciandos matriculados no componente curricular. Houve uma excelente
participacdo dos discentes que colaboraram bastante com as atividades
propostas e também levantaram questionamentos e sugestbes que foram
fundamentais para o desenvolvimento e melhoria da sequéncia didatica. Com

isso, o grupo chegou na versao final que sera apresentada.

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica desenvolvida sera dividida em trés etapas. A primeira
etapa consiste em estimular a observagdo da movimentagdo da figura no
GeoGebra, de modo a levantar questionamentos sobre o tema e promover
curiosidade e duvidas nos alunos. A segunda etapa sera pautada em apresentar
o embasamento tedrico onde estdo colocadas as definigbes formais sobre o

assunto. A terceira e ultima etapa apresentara a resolugao de exercicios de modo
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a contribuir para a fixacdo dos conteudos apresentados e também promover

debates com a resolugao.
A apostila ilustrada nas figuras 3 e 4, que traz todos os conteudos que

serao apresentados, € pensada de modo que os discentes ndao tenham

preocupagao em copiar os conceitos no momento da apresentacgao.

Figura 14 - llustragdo Apostila

[(T1] PATRIA AMADA
e “iols Zam BRASIL
IFF- Instituto Federal Fluminense Campus Campos Centro

Curso: Licenciatura em Matematica

Componente Curricular: LEAMAT I

Professor: Leandro Sopeletto Carreiro

Alunos: Angra Alvarenga Anna Luisa Pessanha,Lucas Oliveira, Savio

Figueiredo & Thalita de Oliveira.

{ EXPLORANDO A HOMOTETIA POR MEIO DO GEOGEBRA ]

[ OQUEEHOMOTETIA?

Vocé sabe o que € homotetia? Podemos descobrir mais sobre a

homotetia utilizando o material disponivel no software no link abaixo. Ao abrir o

Fonte: Elaboragao Prépria
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Figura 15 - llustragéo Apostila

= Razdo de Homotetia: A razéo de homotetia indica a relacéo entre as
distdncias que vBo do centro de homotetia até os pontos
correspondentes (SA, 2011, p.33).

A homotetia pode ser direta ou inversa:

= Homotetia direta: O centro de homotetia € exterior ac segmento que
une 0s pontos e a razéo € positiva, ou seja, maior que zero. (BENTO,
2010).

> Homotetia inversa: O centro de homotetia é interior ao segmento que
une os pontos e a razao € negativa, ou seja, menor que zero. (BENTO,
2010).

Na figura 5 podemos visualizar casos de homaotetia direta e inversa:

FIGURA 5 - HOMOTETIA INVERSA E DIRETA

Fonte: Elaboragao Prépria

Etapa 1 - Introducao da sequéncia

Na primeira etapa sera disponibilizada a apostila supracitada para os
alunos e iniciara uma apresentagcdo dos conceitos e exemplos, presentes na
apostila, por meio de slides. Os educandos serdo questionados sobre o que é
homotetia para que respondam com suas proprias palavras, apresentando em
seguida um link do Geogebra (https://www.geogebra.org/m/phavjs8m) que da
acesso a uma transformacgdo homotética, ilustrada na figura 5. Os alunos serao
orientados a movimentar o controle deslizante K presente na pagina disposta e

esses devem observar as transformagdes ocorridas durante a movimentagéo.

Figura 16 - Transformagdo Homotética

Q.

0

Fonte: Elaboragéo Prépria

25



Apos sera liberado um link do Google Forms
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf-XiB_wWpagMVV2hG-6JkwYgnbk1
MR3UwzNDh2E6zuhP56g/viewform) ilustrado na figura 6, que servira como

meio avaliativo para os discentes.

Figura 17 - Formulario Google

Explorando a homotetia por meio do
geogebra.

Mo feche essa aba do formulério, pois ele serd utilizads durante toda aula come meio
avaliativo.

saviofig@gmail.com Alternar conta )

E-mail *

Qual o seu nome? *

0 gue vocé observou durante a movimentagio do controle deslizante no
Geogebra.

Retomne a =ala de aula no google mest.

Praxima Limpar formulario

Fonte: Elaboragao Propria

Essa avaliagdo se divide em dois momentos e o primeiro deve ser
respondido logo ap6s a observagao do applet do Geogebra. Como isso, o aluno
devera inserir seu e-mail, nome e relatar o que foi observado durante a
manipulacédo apresentada por meio do Geogebra. O objetivo dessa etapa inicial é
fazer uma reflexdo sobre os conhecimentos ja existentes e/ou fomentar a
curiosidade sobre o tema.

Ao terminar de responder a primeira se¢do do Google Forms, o aluno
devera retornar a sala de aula no Google Meet e podera falar o que ele respondeu
no questionario ao ser indagado sobre o que observou durante a movimentagao
do controle deslizante no Geogebra. A partir das respostas apresentadas, sera

construido um conceito inicial de homotetia, iniciando-se a segunda etapa.
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Etapa 2 - Apresentagao dos conceitos

Na segunda etapa, aléem da homotetia, serdo evidenciados alguns
conceitos, elementos e definicbes tais como: singularidade de semelhancga e
homotetia, os principais elementos da homotetia (centro de homotetia e razdo de
homotetia), distincdo de homotetia inversa e direta e caracteristicas da homotetia
(vértices, lados, paralelismo e angulos). Além disso, sera realizada uma breve
apresentacdo sobre o software Geogebra, destacando suas principais
funcionalidades.

Nessa mesma etapa sera apresentado um video

(https://www.youtube.com/watch?v=EUmUknymcvY), confeccionado pelo grupo,

mostrando como realizar a homotetia de forma manual, utilizando régua,
compasso e lapis.

Em seguida, devera ser reapresentada a definicdo de homotetia, s6 que
dessa vez abordando os demais elementos citados durante a apresentacao, ou
seja, uma definicdo mais ampla do que a evidenciada inicialmente, visto que os
alunos desenvolverao conhecimentos mais especificos sobre o assunto.

Para finalizar a segunda etapa da sequéncia didatica, devera ser explicado
e mostrado aos alunos como realizar a transformagao homotética utilizando o

recurso tecnolégico do Geogebra.

Etapa 3 - Verificagao da aprendizagem

Na terceira etapa, os alunos deverdo retornar ao Google Forms para
responder a segunda sec¢ao do formulario que ira conter 4 questdes de multipla
escolha referentes ao conteudo. Essas questdes estao ilustradas nas figuras 7,8,9
e 10.
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Figura 18 - Questao 1 Google Forms

Ma figura abaixo o tridngulo A'B°C’ é uma transformacao homotética do tridngulo *
ABC. Em gue cada lado € o dobro de seu correspandente em ABC. Em figuras
ampliadas ou reduzidas os elementos que conservam a mesma medida sdo:

Il ) &Earess.
{ ) O3 perimetrcs.
| J o=lados.

[ ) osangulos.

Fonte: Elaboragdo Propria

Figura 19 - Questédo 2 Google Forms

o

A figura abaixo representa uma transformagao homotética. Indigue gual ponto
simboliza o centro de homotetia.

Figurs bicial

LJA
o
il G

Fonte: Elaboracao Prépria
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Figura 20 - Questao 3 Google Forms

Ma figura abaixo o trigngulo &'B°C" & uma wansformagao homotética do tridgngulo *
ABC. Qual o fator de homotetia?

Fonte: Elaboragédo Prépria

Figura 21 - Questao 4 Google Forms

Ma figura abaixo os tridngules 1 2 2 s&o transformacdes homotéticas do
ridngulc original, qual dos tidngulos representa uma homotetia inversa?

i b
_421:‘4; g

lj:_] Trigngulo 1

() Trigngulo 2

Fonte: Elaborag¢ao Propria
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Todas as questdes caracterizam-se por uma abordagem direta com o tema
e tem objetivo a fixagdo dos conceitos apresentados. As possiveis duvidas
poderdo ser sanadas durante a correc¢ao junto aos alunos que ocorrera ao final da

aula.

4 CONCLUSAO

A proposta inicial do projeto era trabalhar com a ampliacdo e redugao de
figuras em malha quadriculada, mas essa perspectiva sofreu algumas alteracgdes,
no intuito de concentrar a tematica e permitir um melhor entendimento dessa para
o aluno. A aplicagao da sequéncia didatica foi formulada para a execucao remota,
devido ao periodo pandémico.

O objetivo da sequéncia didatica é permitir a compreensao sobre o
conceito da homotetia direta por meio da ampliagdo e redugéo de figuras planas
no GeoGebra, com isso foram elaborados materiais didaticos de apoio destinados
aos alunos e professores, além de videos e links no software de matematica
dindmica, com a finalidade de complementar a tematica apresentada. Sendo
assim, vale salientar a viabilidade do trabalho ser aplicado presencialmente.

Em consequéncia do periodo remoto, a aplicagcao da sequéncia didatica foi
realizada como teste exploratério, destinado a turma do LEAMAT II, com o auxilio
da plataforma digital de videoconferéncia Google Meet. Assim, a execugédo do
trabalho foi dividida em trés momentos, com objetivo de proporcionar
organizacao, percepgao e contribuir no processo de ensino/aprendizagem dos
educandos. Desse modo, o teste exploratério realizado atingiu o objetivo
proposto.

Dessa maneira, o trabalho podera ser exercido de forma presencial, sendo
necessario realizar algumas modificagdes e adaptacdes referente aos slides,
materiais de apoio do GeoGebra, na apostila e acrescentar a manipulacdo de
régua e compasso. Os tdpicos evidenciados pelos alunos, que incluiram
acréscimo de mais exercicios, exploragao do perimetro e suas propriedades, além
de mais slides com outras caracteristicas referente a homotetia, possibilitaram
uma visualizagdo mais ampla sobre o trabalho desenvolvido. Desse modo, como
sugestao para atividades futuras pertencentes ao tema, seria 0 complemento de
definicbes sobre perimetro, area e exemplos de transformagdes homotéticas no

cotidiano.
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O grupo apresentou diversas percepgdes quanto ao trabalho. Nos pontos
positivos destacam-se a ordenacado e capricho com a preparacdo da sequéncia
didatica. Os pontos a serem melhorados estido associados a modificagcdo de
algumas imagens e alguns topicos da apostila referente a regra da ABNT.

Por fim, a trajetéria vivenciada ao longo do componente curricular foi
significante e essencial para nosso desenvolvimento pessoal e profissional
enquanto futuros educadores, favorecendo no desenvolvimento cognitivo e

pesquisas aprofundadas sobre o conteudo.
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EXPLORANDO A HOMOTETIA POR MEIO DO GEOGEBRA

> O QUE E HOMOTETIA?

Vocé sabe o que é homotetia? Podemos descobrir mais sobre a homotetia
utilizando o material disponivel no software no link abaixo. Ao abrir o link,

encontre o controle deslizante T e 0 mova para ver o que acontece.

FIGURA 1- QR CODE

https://www.geogebra.org/m/phavis8m
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No link disponibilizado acima, ao movimentar o controle deslizante T, o

triangulo AB’C’ também se movimenta, realizando uma transformagdo que é

chamada de transformag¢ao homotética.

O termo homotetia (do grego homo (semelhante) + thétos (colocado) + ia)

indica um tipo de transformacgéo de figuras em figuras semelhantes ampliadas ou
reduzidas, semelhantemente dispostas (JORGE, 2002, in IZAR p.117)

No caso ilustrado no link acessado, a homotetia foi feita no triangulo, mas

esta pode acontecer com outras figuras planas como o quadrado e o retangulo

ilustrados nas figuras 2 e 3.

FIGURA 2 - HOMOTETIA NO QUADRADO

Fonte: Elaboragao proépria

FIGURA 3 - HOMOTETIA NO RETANGULO

D,

/
/
Z

SR

Fonte: Elaboragao propria
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E importante destacar que a homotetia NAO equivale a figuras semelhantes,
pois figuras semelhantes possuem a mesma forma, dimensdes proporcionais e
nao ha necessariamente um paralelismo entre os lados. J4, na homotetia, as
figuras possuem semelhanca e também o paralelismo (SA, 2011). Ou seja, o que

as diferencia é o paralelismo.

FIGURA 4 - DIFERENCA DE SEMELHANCA E HOMOTETIA

semelhanca \

Figura 4 Figura s

Mesma forma, dimensdes Semelhanca + Paralelismo
proporcionais e ndo ha,
necessariamente,
paralelismo entre os lados.

(JORGE, 2002) (JORGE. 2002) //

Fonte: Elaboragao propria

O software que foi acessado no primeiro link € chamado de GeoGebra € ele
nos permite visualizar melhor a transformacéo das figuras homotéticas, visto que
“[...] o Geogebra é um software de matematica dinamica que tem ampla
aplicabilidade, se estendendo em todos os niveis de ensino. A combinacdo dos
diversos conceitos na sua interface digital inclui a Geometria, Algebra e calculo,
tornando-o mais dinamico. Sua utilizagdo estimula a investigagdo e permite

realizar construgdes geomeétricas” (WOLFF; SILVA, 2013, grifo nosso).

Segundo Lamas e Mendes (2017), quando utilizamos o GeoGebra, temos
uma construgao interativa de figuras e objetos geométricos, podendo melhorar a
nossa compreensao com a interagdo, visualizagao, percepgao dinamica de

propriedades que estdo sendo estudados, que nesse caso € a homotetia.

Durante a transformagdo homotética, diversos elementos s&o essenciais

para que ocorra a homotetia. Entre eles, encontram-se:
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> Centro de Homotetia: O centro de homotetia € um ponto especifico que

relaciona a posi¢ao original e a da figura transformada (IZAR, 2014, p. 38).

Este é determinado pela intersecdo das retas que passam pelos pontos

correspondentes (homélogos) de duas figuras semelhantes (SA, 2011,

p.33).

> Razao de homotetia: A razdo de homotetia indica a relagdo entre as

distancias que vao do centro de homotetia até os pontos correspondentes

(SA, 2011, p.33).

A homotetia pode ser direta ou inversa:

> Homotetia direta: O centro de homotetia é exterior ao segmento que une

0s pontos e a razao é positiva, ou seja, maior que zero. (BENTO, 2010).

> Homotetia inversa: O centro de homotetia é interior ao segmento que une

0s pontos e a razao é negativa, ou seja, menor que zero. (BENTO, 2010).

Na Figura 5, podemos visualizar casos de homotetia direta e inversa:

FIGURA 5 - HOMOTETIA INVERSA E DIRETA

T e ORIGINAL
~ ah
B DIRETA B
.2.. - == S N |
o
N -
I::.2

S —--_.__—0"..._ - - =

CENTRO A
DE
HOMOTETIA

Fonte: Elaboracgao prépria

Sao diversas as caracteristicas que podem ser observadas durante a

transformagdao homotética. Entre elas, pode-se destacar as caracteristicas que

envolvem:
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> Veértices: Pelos vértices passam as semirretas que s&o tracadas no centro

de homotetia (DANTE, 2020);

> Lados: As medidas de comprimento dos lados correspondentes sao

proporcionais (DANTE, 2020);

> Paralelismo: O paralelismo entre os segmentos correspondentes faz com

que as medidas angulares sejam preservadas (IZAR, 2014, p.38);
> Angulos: Dois poligonos homotéticos possuem o0s

correspondentes congruentes (DANTE, 2020).

angulos

Com tudo que aprendemos sobre a transformacédo homotética, podemos

compreender melhor a sua definicdo: “A homotetia € um tipo de transformacao

geométrica que altera o tamanho de uma figura, mas mantém as caracteristicas

principais, como a forma e os angulos, abrangendo o paralelismo e a razao

entre segmentos correspondentes, permitindo uma nogdo de congruéncia e

semelhanga, sendo que, a partir dela, todas as outras semelhangas podem ser

construidas” (REIS, 2019, p. 141, grifo nosso).

Agora vamos analisar a Figura 6 e observar suas caracteristicas

homotéticas.

FIGURA 6 - FIGURA HOMOTETICA

A,B, =K, xAB=84 ~ . DIRETA
B,C), = K, xBC = 4.3

—ar e A

o=a17 2
ALCL =K, X AC =9 . i
e N / ORIGINAL K ‘

4B =42 AB, =K, xAB=42
BC=24 B',C, =K, xBC =24
AC=45 AC =K xAC=45

CENTRO .'
DE L4

HOMOTETIA A

oK =672 -

Link da figura: https://www.geogebra.org/classic/m3psrc2j

> QObservando o tridangulo A’,B’,C’, vemos que o lado A’,B’, mede 8,4 e, no

triangulo original ABC, o lado AB mede 4,2. Logo a razdo de homotetia é

definida como:



> Como K é maior que 1, temos uma ampliagao.

> |magine um tridangulo menor que o original de lado correspondente ao lado
c’, medindo 2,1. A razdo de homotetia seria definida por:

> Como K é menor que 1, temos uma reducgao.
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