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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, 23 de agosto de 2021, ocorreu a apresentagdo da
disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) com a
orientadora Poliana Rodrigues nas duas linhas de pesquisa, Ensino e Aprendizagem
de Algebra e de Geometria. Foi exemplificado alguns textos que seréo trabalhados,
bem como os fichamentos semanalmente e suas discussdes. Compreendendo que
seja a primeira turma do componente curricular para elaborar uma sequéncia didatica
de forma remota e percebendo as limitagdes, a turma em grande parte estava muito
entusiasmada e motivada para fazer a sequéncia. Houve discussdes satisfatérias de
muitos alunos, contribuindo para a aula.

No dia 24 de agosto de 2021, a orientadora Poliana Rodrigues continuou com
as ilustragdes das disciplinas, com isso contou com a participagdo da aluna Thaina
que j& havia concluido a disciplina, e estava presente para contar para os alunos
como foi a experiéncia dela, seu trabalho gradativo na linha de Algebra e para
esclarecer algumas duvidas dos alunos. Nao estava no planejamento da aula, porém
Thaina também mostrou seu trabalho na linha de Geometria. O trabalho de Thaina
ficou a disposicdo na plataforma, Google Classroom, para acesso de todos e para
sanar as duvidas dos alunos.

No dia 31 de agosto de 2021, foi destinado para discutir o texto “Ensino de
Geometria: Rumos da Pesquisa (1991-2011)” das autoras Sena e Dorneles (2013). O
texto remete a falta de importancia que a disciplina de geometria possui por néo ser
solicitada para uma instituicdo secundaria, tendo que ndo era obrigatéria, e além
disso, ainda aponta que havia despreparo por parte dos professores. Sena e Dorneles
(2013) expbe as grandes dificuldades que os professores tinham, pela falta de
formacgéo continuada, com isso acarreta em lacunas que serdo transpassadas para
seus alunos. Muitas vezes os professores buscam por deixar o contetdo para o Ultimo
semestre, a fim de apresenta-los caso haja tempo.

No dia 07 de setembro de 2021, ndo houve encontro sincrono, contudo Poliana
disponibilizou dois textos para serem discutidos na semana posterior, os textos séo
“O modelo de Van Hiele de desenvolvimento do pensamento geométrico” do autor
Crowley (1994) e o “O modelo de desenvolvimento do pensamento geométrico de
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Van Hiele e possiveis contribuigbes da geometria dindmica” dos autores Alves e
Sampaio (2010).

No dia 14 de setembro de 2021, foi destinado para discusséo de dois textos,
que s&o "O modelo de Van Hiele de desenvolvimento do pensamento geométrico” do
autor Crowley (1994) e o “O modelo de desenvolvimento do pensamento geometrico
de Van Hiele e possiveis contribuigdes da geometria dindmica” dos autores Alves e
Sampaio (2010). No texto de Crowley (1994) apresenta as cinco fases da
aprendizagem, cuja cada uma delas € apresentada com exemplificagdo, dedugao e
caracterizagao de forma detalhada. Com isso o texto possui algumas consideragdes
complementares com o préximo texto.

Ja o texto dos autores Alves e Sampaio (2010) retratam de maneira geral os
modelos do Van Hiele em comparagdo com o texto de Crowley (1994), porém de
maneira que ambos os textos se completam. No texto de Crowley (1 994) sao
encontrados relatos e estudos com estatisticas dos niveis de aprendizagem, o texto
apresenta algumas caracteristicas gerais dos modelos, as quais remetem a
passagem de um nivel para o outro, que pode acontecer de forma gradativa ou nao.
Alunos da mesma sala podem estar em diferentes niveis de aprendizagem e cada
aluno tem seu proprio tempo para alcangar niveis superiores, visto que nao é fixo,
porque cada aluno possui um pensamento.

No dia 21 de setembro de 2021, o grupo 1 apresentou o seminario sobre os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) referente aos anos finais do ensino
fundamental relacionado ao ensino de geometria, no qual foi abordado sobre o que &
o PCN, qual sua finalidade, seus objetivos, seus contetdos abordados e entre outros.
Ja o grupo 3, ficou responsavel por apresentar o seminario sobre a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) referente aos anos finais do ensino fundamental,
mostrando a importancia do papel do professor, do aluno, as competéncias e
habilidades, com foco em geometria. Apés o término, a turma fez algumas
consideragdes e a orientadora Poliana completou com o aprofundamento do tema
juntamente com a turma.

No dia 28 de setembro de 2021, o grupo 2 ficou destinado para a apresentagao
do seminario sobre os PCN do ensino médio referente ao ensino de geometria, com
isso foi apresentado pelo grupo o papel do professor, do aluno, competéncias,
habilidades e entre outras, a turma completou com algumas consideragdes. No

mesmo dia foi apresentado pelo grupo 4 o seminario sobre a BNCC do ensino médio
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no ensino de geometria, o grupo primeiramente relata o que é a BNCC, suas
finalidades e as competéncias da matematica, o grupo realizou grandes contribuigoes.
A BNCC ¢ um grande norteador para os professores, pois contribui significativamente
para a construgdo da identidade docente. A turma concluiu a aula com reflexdes
abrangentes sobre o tema.

No mesmo dia ficou destinado para discusséo do texto “Por que ndo ensinar
geometria?” do autor Lorenzato (1995), porém pela falta de tempo Poliana nao
conseguiu fazer suas consideragdes. Contudo o texto relata as dificuldades que os
professores enfrentam, pois muitos ndo possuem o preparo suficiente para o ensino,
a matéria € aplicada sem relevancia e sem contexto com o cotidiano do aluno. A
geometria € de fundamental importancia, pois desenvolve o pensamento geométrico
ou o raciocinio visual que é utilizado no dia a dia da sociedade. O autor complementa
que o pensamento geométrico deve ser ensinado desde os anos iniciais, ora com
imagens e ora com objetos, pois pode representar o nivel de raciocinio e
compreensdo do aluno, e desenvolver seu desenvolvimento espacial, entre outras
habilidades.

A partir do dia 05 de outubro de 2021, foi destinado para cada grupo
separadamente um tempo com a orientadora, Poliana Rodrigues, para discutir a
elaboragdo do tema, do relatério e dos slides para a apresentagdo. Ao longo das
elaboragdes a professora fez as devidas orientagdes e corregdes.

No dia 29 de novembro foi realizada a apresentacéo dos trabalhos na linha de
pesquisa de Geometria junto a turma e as professoras orientadoras. Todos os grupos
apresentaram temas interessantes e bem elaborados.

Para este trabalho foi feito um comentario pela professora Ana Paula Rangel,
que nos fez refletir sobre a elaboragdo da sequéncia didatica no LEAMAT II. O
comentario feito refere-se a quantidade de demonstragdes em torno do tema do
trabalho, se ha apenas um tipo ou mais, e como sera aplicada para o publico-alvo,
alertando o nivel de compreenséo que a demonstragao exige do aluno.

A avaliagédo qualitativa foi realizada no dia 13 de dezembro com um encontro

entre as professoras orientadoras da linha de Algebra e de Geometria e os integrantes
de cada grupo.
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1.2 Elaboragho da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Estudo do numero 1, a partir do seu surgimento, evidenciando sua importancia
e dedugao.

1.2.2 Justificativa

Nossa motivagao em estudar o niimero 1 foi por ele possuir muitas aplicagdes
em situagdes do cotidiano. E de acordo com Machado (2013), apesar de o nimero
ser muito utilizado no dia a dia e ser muito importante para a Matematica, muitos
professores nao dao a devida atengdo ao seu estudo. Silva (2015) comenta que até
hoje pesquisas estdo sendo conduzidas com objetivo de aprender mais sobre o
numero T, ele continua sendo um mistério para cientistas e fascina profissionais e
amadores, que tentam descobrir mais sobre esse nimero.

Dentro do estudo da Geometria, o T (pi) foi escolhido pelos autores deste
trabalho, devido a auséncia de aprofundamento desse contetido nas aulas de
Matematica, conforme Machado (2013) relata. Este trabalho tem como objetivo

deduzir o valor do numero , além de abordar a importancia da utilizacéo desse
numero, sua historia e aplicagoes.

De acordo com Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (1998), muitos
alunos possuem dificuldades em contetudos matematicos, devido a forma rotineira,
mecanica e descontextualizada que o professor ensina os conteudos. Desta forma a

demonstragéo se faz pertinente na construgdo do conhecimento, Abril (2016) afirma
que:

A importancia da demonstragao vai muito além de se estabelecer uma
verdade matemética. Nesse sentido, uma demonstragao tem valor nao
s6 porque comprova um resultado, mas também porque pode
apresentar novos metodos, ferramentas, estratégias e conceitos que
tenham uma aplicabilidade mais ampla em matematica e aponta novas
diregbes matematicas. As demonstragées sdo indispensaveis para a
ampliag@o de conhecimento matematico; o simples ato de planejar uma
prova contribui para o desenvolvimento da matemética. As
demonstracfes produzem novas visbes matematicas, novas ligacbes
contextualizadas, e novos métodos para resolver problemas, dando a
elas um valor muito além de comprovar a veracidade de proposigdes
(ALMOULOUD, FUSCO, 2006 apud ABRIL, 2016, p.32).
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Segundo Abril (2016) o trabalho das demonstragdes constitui uma via de mao
dupla, que por um lado auxilia no desenvolvimento do raciocinio, que é a base para
a resolugho de problemas, ndo s6 na Matematica, mas em outras 4reas e em
contextos fora da realidade escolar. Por outro lado, o hébito de resolver problemas
envolve o raciocinio 16gico, ndo s6 no ambito especifico da Matematica, além de
auxiliar no desenvolvimento de praticas argumentativas e de demonstragées.

As demonstragdes matematicas contribuem para uma formagao mais sélida do
raciocinio légico-dedutivo e do pensamento matematico dos alunos. Segundo
Boavida (2001) uma boa demonstragdo tem o intuito de convencer, explicar e faz
avangar na compreenséo de uma ideia, problema ou resultado matemaético.

Historicamente, muitos matematicos tentaram chegar a dedugéo do numero .
Um deles foi Arquimedes, que utilizou 0 método de exaustao entre poligonos inscritos
e circunscritos em uma circunferéncia. Desta maneira a histéria da Matematica

contribui para o ensino significativo. Oliveira, Alves e Neves (2008) afirmam que:

A Historia da Matemaética pode ser um instrumento muito eficaz no
processo de Ensino-Aprendizagem de Matematica, uma vez que
permite entender conceitos a partir de sua origem, considerando todas
suas modificagbes ao longo da historia. Com isso, facilita a
compreensao para o aluno, como também desperta sua curiosidade
para futuras pesquisas (OLIVEIRA, ALVES e NEVES, 2008, p. 4).

Portanto, segundo Oliveira, Alves e Neves (2008), a histéria da Matematica no
ensino pode ser usada como uma ferramenta motivadora nas aulas de Matematica,
com objetivo de proporcionar uma aprendizagem significativa daquilo que se almeja.
Corroborando, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998) afirmam
que é importante utilizar a histéria da Matematica para o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica.

Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, ao estabelecer comparagdes entre os conceitos
e processos matematicos do passado e do presente, o professor cria
condigbes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais
favoraveis diante desse conhecimento. Além disso, conceitos
abordados em conexdo com sua histéria constituem veiculos de
informagéo cultural, sociolégica e antropolégica de grande valor
formativo. A Histéria da Matematica é, nesse sentido, um instrumento
de resgate da propria identidade cultural (BRASIL, 1998, p.42).
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A histéria da Matematica em muitas situagdes segundo os PCN (BRASIL,
1998, p.43) *[...] pode esclarecer idéias matematicas que estdo sendo construidas
pelo aluno, especialmente para dar respostas a alguns porqués e, desse modo,
contribuir para a constituigdo de um olhar mais critico sobre o0s objetos de
conhecimento”.

A utilizagao de conceitos sem uma justificativa ou definigao, pode acarretar em
dificuldades nos alunos. Segundo Machado (2013), no estudo do nimero T, uma
parte desta dificuldade ocorre por conta das definigées que os professores e livros
didaticos usam: um numero, um niimero irracional, ou uma razéo. Essas defini¢cbes
podem limitar o conceito de T e ainda confundir o aluno. Outro fator que ocasiona a
dificuldade no ensino do T & por seus conceitos ndo serem mais aprofundados em
sala de aula, muitas vezes seu estudo se limita a utilizagéo das férmulas. Machado
(2013) afirma que:

Por isso & importante que conhegamos variadas formas para trabalhar
com esse numero em sala de aula. Cabe a nos, educadores,
pensarmos em estratégias e propostas didéaticas que proporcionem aos
estudantes uma compreensdo mais significativa acerca do nimero 1

(MACHADO, 2013, p.10).

Como afirma Machado (2013), o calculo de T é realizado tanto em contetdos
matematicos, quanto em contelidos relacionados a outras areas de estudo, como por
exemplo: eletricidade, mecanica, engenharia, entre outras. Dessa forma, o estudo do
T é de fundamental importancia para a aprendizagem dos alunos, visto que este
contetido esta relacionado a varias situagdes do cotidiano que envolvem simetria
circular e esférica. De acordo com Vieira (2017, p.2), temos que o nimero T possui
“importancia histérica para o desenvolvimento da Matematica e da ciéncia em geral’,
pois diversas situagdes da realidade e da Matemética estdo associadas “as ideias de
simetria circular e esférica”, podemos citar por exemplo o calculo de areas e de
volumes de objetos circulares, as trajetorias dos corpos celestes no espago, o estudo
de campos eletromagnéticos, entre outros.

Segundo Silva (2015), o calculo do valor de T possui muitas aplicagGes, néo
sé na area da Matematica, mas também em outras areas do conhecimento e em
varias situagdes do cotidiano. Alguns exemplos de aplicagdo do T na Matematica,
s3o: calculo do comprimento de uma circunferéncia, area de um circulo e volume de
uma esfera. Na area de estudo da fisica, exemplos de aplicagdes séo: formulas
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gravitacionais e eletromagnetismo. Na area de computagdo, é possivel testar e
classificar os computadores através da construgéo de algoritmos com uma expanséo
decimal maior. Também possui aplicagdes nos estudos de fendmenos, por exemplo,
a orbita dos satélites, o trajeto das estrelas no céu, 0 movimento de engrenagens, 0
crescimento de uma colonia de bactérias, o espalhamento de uma col6nia de
cogumelos, entre outras.

Desde o surgimento das tecnologias, elas se tornaram um recurso a favor do
professor em sala de aula. De radios a computadores, todos podem e devem ser
usados em prol da aprendizagem significativa do aluno. De acordo com o PCN
(BRASIL, 1998) a utilizagdo de tecnologias e principalmente dos softwares € uma
experiéncia muito rica para o aluno. Contudo, o professor tem que saber usa-la, para
que sua aula seja significativa e seus alunos a partir dela possam aprender e saber
usar o contetdo ensinado.

Segundo Gladcheff, Zuffi e Silva (2001) apud Pacheco e Barros (2013, p.6)
“[...] o uso dos softwares pode ser um importante aliado no desenvolvimento cognitivo
de cada aluno facilitando um trabalho que se adapta a distintos ritmos de
aprendizagens e permite que os educandos aprendam com seus erros”. Portanto, a
funcao dos softwares nao resulta na substituicdo do professor, mas para o auxilio em
atividades conjuntas que propicia aos alunos interagir com as tecnologias do mundo
(Pacheco e Barros 2013).

A utilizagao de softwares auxilia no ensino de Geometria, além disso cabe aos
professores estimular o pensamento geométrico dos alunos. Segundo Tomio, Silva e
Lopes (2020), por meio das relagées do dia a dia os estudantes tém a possibilidade
de desenvolver o pensamento geométrico, por meio de observagdes, manipulagdes
e andlises, aprimorando seu olhar sobre as figuras geométricas. Assim, Tomio, Silva

e Lopes (2020) afirmam que:

[...] o ensino de geometria deve também priorizar a discussdo, a
representagdo, a construgdo, a utilizagdo de recursos didaticos
para que o estudante possa manipular, desenhar, visualizar e, aos
poucos, formar a imagem mental do objeto estudado para
entdo abstrair e, a medida que seu nivel de escolaridade
aumenta, atingir “niveis mais generalizados desse conceito,
conseguindo pensar abstratamente sobre ele, com todas as suas
propriedades e caracteristicas, sem precisar ter o objeto na
sua presencga’ (SANTOS; NACARATO, 2014 apud TOMIO; SILVA,
LOPES, 2020, p.184).
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Pretende-se apresentar aos alunos uma nova maneira de estudar o nimero T,
construindo junto a eles a nogdo de definicdo deste nimero, abordando a historia do
surgimento do , suas aplicagdes no cotidiano e sua importancia para as diversas
areas de conhecimento. Além disso, sera proposta uma dedugéo para o valor de T

por meio de softwares que irdo auxiliar na visualizagao.
1.2.3 Objetivo Geral

Proporcionar ao aluno um estudo histérico sobre o surgimento do numero T,
apresentando a dedugdo e as suas diversas aplicagdes.

1.2.4 Pablico-Alvo

82 ano do Ensino Fundamental.
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2 RELATORIO DO LEAMAT Il

2.1 Atividades desenvolvidas

No dia 07 de fevereiro de 2022, a professora orientadora, apresentou o
componente curricular; Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica Il
(LEAMAT 1), bem como os objetivos para o semestre. Neste encontro, foram
tiradas algumas duvidas dos alunos em relagdo a como seria feita a sequéncia
didatica.

No dia 14 de fevereiro a professora estabeleceu um cronograma para a
sequéncia. Ficou determinado que o grupo entregasse partes separadas do
trabalho, para enfim depois unir tudo, pois assim poderiamos nos organizar melhor.
Entre os dias 14 de fevereiro a 20 de abril o trabalho foi direcionado para a
elaboragdo da sequéncia didatica.

Entre os dias 25 de abril até 11 de maio ocorreram as aplicagbes das
sequéncias didaticas na turma do LEAMAT I, com o objetivo de testa-las. Todos
0S grupos que apresentaram as sequéncias tinham temas interessantes. Mesmo
com o desafio de uma aplicagdo remota, foram utilizados varios recursos e as
aplicagdes ocorreram sem problemas.

Os dias seguintes foram destinados para corregao dos relatérios. No dia 06 de
junho ocorreu a entrega dos relatorios, e no dia 08 de junho ocorreu a avaliagao
final.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Nesta se¢do serdao apresentados o planejamento da sequéncia didatica e a
aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT 1.

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica sera proposta para aplicagdo em turmas do 8° ano do

Ensino Fundamental. A sequéncia esta dividida em 5 etapas (Quadro 1):
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Quadro 1 - Etapas da sequéncia didéatica
Etapas Objetivo

Relembrar conceitos de: circunferéncia,

Conceitos , . .
circulo, comprimento, didmetro e raio,

Apresentar alguns pontos importantes
Historia em quadrinhos da histéria do numero do T e sua
evolugdo de maneira ludica.

Mostrar a importancia do nimero 1 e

Importancia e aplicagao : d sk
suas diversas aplicagdes.

Demonstrar o valor do numero T
manipulando objetos e utilizar o
Geogebra como apoio grafico para
visualizagao e melhor compreensao.

Demonstragao

Perguntas e respostas para verificar os
Quiz conhecimentos dos alunos sobre o
conteudo abordado.

Fonte: Elaborag&o prépria.

Esta sequéncia didatica utiliza dois tipos de recursos didaticos, os tecnolégicos
e os concretos. Os recursos tecnolégicos, sdo slides e softwares: Geogebra
(plataforma online de matematica dinamica, que junta Algebra e Geometria),
Mentimeter (plataforma online que permite criar apresentagbes interativas) e
Wordwall (plataforma online projetada para a criagao de atividades personalizadas).
Os recursos concretos sdo objetos circulares, fita métrica, fita e régua.

Na primeira etapa, utilizaremos o Mentimeter, que consiste em uma dindmica
conhecida como de “Brainstorming”, “Nuvem de Palavras” ou “Explosao de Ideias”,
com o objetivo de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos. Dessa forma iremos
fazer a seguinte pergunta: “Quando falamos T (pi), 0 que vocés pensam?” e
enviaremos um link pelo chat para que os alunos possam responder. De acordo com
as respostas, elas irdo aparecer em tempo real nos slides, as palavras mais
recorrentes aparecerao maiores e as menos recorrentes menores.

A partir disso iremos questionar alguns pontos e faremos outras perguntas:
“Vocé sabe o que é circunferéncia?”’, “O que é um circulo?”, “O que é comprimento
da circunferéncia?”, “O que € um didmetro de uma circunferéncia?”, “E o que é o raio

de uma circunferéncia?”. Com isso, a cada pergunta aguardaremos as respostas dos
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alunos, em seguida revisaremos 0s conceitos e corrigiremos possiveis erros, com o
objetivo de retomar termos importantes que seréo utilizados no decorrer da aula,

A segunda etapa consiste em falar sobre a histdria do nimero 1r, de forma a
contextualizar o contetido abordado em sala de aula. Para contar sobre sua evolugéo
durante os anos, usaremos uma histéria em quadrinhos (Apéndice B). O objetivo

dessa etapa ¢ falar de maneira lidica sobre o surgimento do nimero  (Figura 1).

Figura 1 - Historia em quadrinhos

Historia do niimero ©

Il o000

C

Ol EUSOU O PI!
MEU ANIVERSARIO
E DIA 14 DE MARG

Fonte: Elaboragéo propria.

Em seguida, na terceira etapa, sera falado sobre a importancia do numero
para a Matematica e para outras areas do conhecimento - visto que esse nimero é
bastante conhecido - com o objetivo de fazer o aluno entender que o célculo desse
numero € utilizado em varias situagdes do cotidiano. Além disso, serdo discutidos
alguns exemplos de aplicagées com este numero, nas diversas situagdes do cotidiano
e em diferentes areas do conhecimento, com a finalidade de fazer o aluno
compreender a relevancia desse numero.

Na quarta etapa, seréo utilizados os materiais que deverao ser pedidos pelo
mural do Google Sala de Aula alguns dias antes da aula, que séo: barbante (fio dental,
linha de croché, entre outros), régua e objetos circulares de tamanhos variados
(quaisquer objetos que possam ser utilizados para medigdo manual). Os alunos
deverao utilizar barbante para medir o comprimento e o didmetro da circunferéncia
dos objetos, depois medir o comprimento do barbante utilizando a régua, com o

objetivo de manipular os materiais concretos e deixar a aula mais pratica. Apds isso
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sera necessario anotar esses valores na tabela dada. Essa tabela tem o objetivo de
auxiliar o entendimento dos alunos na demonstragéo (Tabela 1).

Tabela 1 - Medidas das circunferéncias

Tabela

Fonte: Elaboragao propria.

Pediremos aos alunos para dividir os valores encontrados por eles, ou seja,
dividir o comprimento da circunferéncia pelo diametro. Os primeiros exemplos serdo
feitos com uma professora em formagéo para que os alunos possam entender o que
se pede. Os demais exemplos que os alunos trouxerem, serdo resolvidos pelos
mesmos e corrigidos com o auxilio de uma professora em formagao.

Depois, sera utilizado o software Geogebra como apoio grafico para uma
melhor visualizagdo do conceito com o objetivo de demonstrar o valor do ntimero .
Iremos apresentar dois links, o primeiro (Figura 2) apresenta o método de exaustio
proposto por Arquimedes, onde € dada uma circunferéncia com um poligono inscrito

e outro poligono circunscrito a ela. Através do controle deslizante pode-se alterar o
numero de lados do poligono.
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Figura 2 - Aproximagao do numero T
3 << 34641

Fonte: https://www.geogebra.org/m/e3qR5eP9.

Ja o segundo (Figura 3) é sobre o calculo do valor do nimero T onde € dada
uma circunferéncia com as medidas de seu comprimento e diametro. Através do
controle deslizante podemos alterar a medida do didametro e calcular o quociente entre

comprimento e didmetro para deduzir um valor aproximado de .

Figura 3 - Célculo do niimero 1T

Valor de nt
[‘L{.—e‘; oe 10
c=2.T1.r
¢ = 31.42

Fonte: https://www.geogebra.org/m/xkphn2qc.

Por fim, na ultima etapa serd utilizado um quiz de perguntas e respostas
atraves do site Wordwall, com o objetivo de verificar os conhecimentos adquiridos
pelos alunos durante a aula. Todas as perguntas contidas no quiz estao relacionadas
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a cada uma das etapas da aula. Sera colocado o link do quiz no chat, que esta
disponivel em: https:/Awordwall.net/pt/resource/31537226/quiz-do-1r-pi.

2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 09 de maio de 2022, foi realizada a aplicagdo da sequéncia didatica na
turma do LEAMAT Il de forma remota pelo Google Meet com duragao de 2 aulas de
50 minutos cada. Utilizamos os recursos de slides, materiais concretos e softwares:
Geogebra, Mentimeter e Wordwall.

Iniciamos a sequéncia didatica utilizando a técnica conhecida como
“Brainstorming” ou “Nuvem de Palavras”, com a seguinte pergunta: “Quando falamos
™ (pi), o que vocés pensam?” e as palavras que os alunos colocaram foram: 314,
circunferéncia, constante, razao, perimetro, circulo, raio, diametro, nimero, irracional,
angulo e radianos (Figura 4). Enquanto os alunos respondiam, as palavras apareciam
no slide, as palavras com tamanho maior foram aquelas mais recorrentes e palavras
menores tiveram menor frequéncia nas respostas.

_Figura 4 - Nuvem de palavras
® ® ® ® ® ® e

Quando falamos 1t (pi), 0 que vocés pensam?

srimetr

B CHCUC‘?")T‘:SI,CIH'L-’L—‘
. circunferéncia
8 numerc B 314 circunferéncias

irracion

Fonte: Elaboragao prépria.

Em seguida perguntamos se os alunos sabiam o que é uma circunferéncia,

todos sabiam e fizeram a comparagdo entre circunferéncia e circulo. Apés essa
discussao, as definicoes foram formalizadas.
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Logo apds perguntamos o que significava o comprimento de uma
circunferéncia, os alunos novamente souberam responder, outros conceitos foram
indagados e todos foram respondidos sem haver duvidas (Figura 5). A turma foi

participativa, e os conceitos foram apenas revistos.

Figura 5 - Conceitos revisados

Conceitos...

Circunferéncia Comprimento Diametro

Fonte: Elaboragéo prépria.

Logo apés, utilizamos uma histéria em quadrinhos para contar sobre o
surgimento e a evolugao do numero T ao longo dos anos, e a utilizagéo desse numero
nos dias atuais, de maneira lidica. Dessa forma, abordamos alguns pontos da historia
do numero T, como por exemplo: o valor aproximado desse numero; o valor do
numero T de acordo com os egipcios e os babilénios; o valor calculado por
Arquimedes, Ptolomeu, Ludolph Van Ceulen e William Shanks; a contribuigao da
tecnologia para o estudo do nimero Tr; entre outros (Figura 6).
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Fonte: Elaboragao propria.

O préximo passo foi falar sobre a importancia e as aplicagdes da constante
matematica mais famosa da histéria, 0 nimero . Comegamos falando que esse
numero € tao famoso que tem até data comemorativa e perguntamos se os alunos
sabiam que data era essa, eles nos responderam que sim e que se comemora no dia
14/03, a partir disso contamos algumas curiosidades sobre as comemoragoes.

Este numero tem muita importancia, ndo s6 para a Matematica, mas também
para diversas areas de conhecimento. Na Fisica o T ¢ utilizado para o estudo dos
fendmenos e nas formulas gravitacionais e eletromagnéticas (Figura 7).

Fig

.

ura 7 - Aplicagdes do numero 1 na Matematica
L) = B & & ®  ® ® © & @ @

Situagoes

» Matemaitica

- Comprimento da circunferéncia
- Area do circulo

- Volume da esfera
- simetria circular
- simetria esférica

& E i

Fonte: Elboréo prépria. A
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Posteriomente, pedimos aos alunos para elaborar uma tabela contendo os

: c via
seguintes dados: objeto, comprimento (c), didmetro (d) e g Foram utilizados os

materiais pedidos previamente: barbante, régua e objetos circulares. Dessa forma os
alunos mediram o comprimento e o diametro dos objetos que tinham em casa e nos
falaram quais objetos eles usaram. Tivemos como exemplo: tampa, desodorante,
rolinho de fita e tampa de perfume. Fizemos as anotagdes dessas medidas na tabela,
e calculamos a divisao entre o comprimento e o didmetro de cada circunferéncia junto
com os alunos (Figura 8).

Figura 8 - Tabela

Tabela
(l)m'po. 3 G 10 G 3! om
LVnedes, 1 14 Gen 4 5em 3,4 ¢
ool
Sowpe ol 135 cm “plpn 3,20m
ungarns '

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Foram realizadas algumas indagagdes e, portanto, concluimos que esses
valores possuem um padrao e esse padrao € o numero . Através do uso da tabela
os alunos “colocaram a méao na massa’, entendendo na pratica uma das formas de
determinar o numero Tr.

Em seguida, utilizando o software Geogebra, foi demonstrado o valor do

namero T por dois meios: o primeiro foi 0 que mostramos anteriormente na tabela, o

quociente entre comprimento e diametro de uma circunferéncia (-2) e 0 segundo pelo
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método de exaustao elaborado por Arquimedes, onde sao dados dois poligonos (um
inscrito @ outro circunscrito & uma circunferéncia). Para obter o valor aproximado do
numero T, basta calcular o perimetro dos poligonos circunscritos e inscritos na
circunferéncia de raio 1. Arquimedes comegou os clculos com poligonos de seis
lados (hexagono) e foi dobrando essa quantidade até chegar ao poligono de noventa
e seis lados para achar a aproximagéo de T, posteriormente foi comprovado que
quanto maior o nimero de lados dos poligonos circunscritos e inscritos, melhor sera
a aproximagao do numero Tr.

Por fim, utilizamos um quiz de perguntas e respostas, que apresentamos
através do site Wordwall e disponibilizamos o link no chat para que cada aluno
pudesse abrir e responder. Todos os alunos participaram, e foi possivel verificar a

aprendizagem adquirida por eles sobre o contetdo abordado (Figura 9).

Figura 9 - Quiz do numero

3123
%]

No século Il a.C. o matematico,
Arquimedes, inscreveu e circunscreveu
uma circunferéncia por varios poligonos

regulares para achar o valor do numero 1t
(pi). Qual o nome do método que ele usou?

-y A

-+

Método de Método Método de
Exaustdo | | Pitagérico Euclides

i
i
|
3
[ |
|
|
i
[ |

T

(i

Fonte: Elaboragao prépria.

Segue abaixo a tabela de classificagdo do Quiz. Os alunos se divertiram em
ver suas posi¢des e pontuagdes no jogo (Figura 10).
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Figura 10 - Tabela de classificagdo do Quiz

Tadela de clasvificagdo

‘o Matheus de Barres 1088
Ana hita 2%

3 lsabela 836
4 Juliana 823
So Amanda a19
& Jubia 817
Elisn 815

fe v 741
0 Tete 690
100 NATHALIA 679

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos a aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II, foram
sugeridas algumas alteragdes na sequéncia didatica que serdo realizadas no
Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica Ill (LEAMAT Ill). As sugestbes
propostas estao descritas abaixo:

e Nao falar desde o inicio que a divisdo do comprimento de uma circunferéncia
pelo diametro resulta em 1 (pi);

e Na histéria, seria interessante trazer o trecho biblico que faz a referéncia ao
ndmero ;

e Rever a pergunta: “Quem foi que descobriu o ?”;

e Trocar o titulo da histéria em quadrinhos: em vez de “Histéria do nimero 1,
alterar para “Curiosidades sobre o 1" ou “Curiosidades histéricas sobre o T”;

e Em aplicagdes, trocar “Situagdes” por “Aplicagdes”;

e Mostrar de que forma o T aparece na simetria circular e esférica;

e Na demonstragao, utilizar objetos maiores, como por exemplo: pneu de uma
bicicleta;

e Rever o titulo de demonstragées.
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3 RELATORIO DO LEAMAT Ili

3.1 Atividades desenvolvidas

No dia 11 de julho de 2022 a professora orientadora explicou como seria
realizado o Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica IIl (LEAMAT III),
além de questionar cada grupo sobre o que foi aplicado no decorrer do LEAMAT | e
II, devido a troca de professora orientadora do LEAMAT || para o LEAMAT Ill. Com
isto, foi necessario reler o texto e fazer algumas alterag6es no relatdrio.

No periodo do dia 25 de julho até 21 de outubro foi confeccionado o relatério
do LEAMAT Ill, com base nas sugestées indicadas no LEAMAT Il, e também o e-book
elaborado a partir da sequéncia didatica finalizada.

No periodo do dia 24 de outubro até 28 de outubro ficou destinado as
apresentagdes finais dos grupos, onde cada grupo explicou a construgdo e a
elaboragao de toda a sequéncia didatica.

No dia 31 de outubro foi realizada a avaliagéo final da disciplina.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Durante a aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il foram
sugeridas algumas alteragdes. Aqui apresentaremos a versao final da sequéncia
didatica com as alteragdes sugeridas pelos participantes da aplicagéo e apés uma
nova leitura da sequéncia didatica feita pela orientadora e pelos professores em
formagéo. Tais alteragdes foram necessarias para adequar a sequéncia didatica aos

objetivos propostos e torna-la mais clara para os professores que irdo aplica-la.

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

Esta sequéncia foi aplicada visando a modalidade de ensino remoto, porém
pode ser utilizada em aulas presenciais. Para tal, serdo abordadas algumas
observagdes ao longo do texto.

A sequéncia didatica é proposta para aplicagdo em turmas do 8° ano do Ensino
Fundamental e esta dividida em 5 etapas (Quadro 2):
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Quadro 2 - Etapas da sequéncia didatica
Etapas Objetivo

Relembrar conceitos de: circunferéncia,

Conceitos circulo, comprimento, didmetro e raio.

Apresentar alguns pontos importantes
Historia em quadrinhos da histéria do nimero do 1 e sua
evolugdo de maneira ludica.

Mostrar a importancia do nimero e

Importancia e aplicagéo : S
P a ¢ apiicag suas diversas aplicagdes.

Deduzir o valor do nimero 1
manipulando objetos e utilizar o
Geogebra como apoio grafico para
visualizagdo e melhor compreensao.

Dedugao

Perguntas e respostas para verificar os
Quiz conhecimentos dos alunos sobre o
contetdo abordado.

Fonte: Elaborag&o propria.

Esta sequéncia didatica utiliza dois tipos de recursos didaticos: tecnoldgicos e
concretos. Os recursos tecnolégicos, séo slides e softwares: Geogebra (plataforma
online de matematica dindmica, que junta Algebra e Geometria), Mentimeter
(plataforma online que permite criar apresentagbes interativas) e Wordwall
(plataforma online projetada para a criagdo de atividades personalizadas). Os
recursos concretos séo objetos circulares, fita métrica, fita e régua.

Na primeira etapa, deve ser utilizado o Mentimeter, que consiste em uma
dindmica conhecida como de “Brainstorming”, “Nuvem de Palavras” ou “Exploséao de
Ideias”. Assim, & possivel avaliar os conhecimentos prévios dos alunos. Pergunte aos
alunos: “Quando falamos T (pi), 0 que vocés pensam?” e envie um link por chat ou
aplicativo para que os alunos possam responder. As respostas aparecem em tempo
real nos slides. As palavras mais recorrentes em tamanho maior e as menos
recorrentes menores. Além disso, o professor pode utilizar outros recursos como o
quadro branco ou até mesmo desenvolver uma conversa com os alunos.

A partir dai, devem ser questionados pontos como: “Vocé sabe o que é
circunferéncia?’, “O que € um circulo?”, “O que é comprimento da circunferéncia?”,

“O que & um didmetro de uma circunferéncia?’, “E o que é o raio de uma
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circunferéncia?”. Com isso, analisando as respostas para cada pergunta os conceitos
devem ser revisados para corregao de possiveis erros. Assim sera possivel retomar
termos importantes que foram utilizados no decorrer da aula. O professor pode levar
para sala objetos que ilustrem a aula, como bambolé, fita crepe, caixa de pizza, entre
outros.

A segunda etapa consiste em apresentar curiosidades sobre a historia do
numero T de forma a contextualizar o contetido abordado em sala de aula. Para
contar sobre sua evolugao durante os anos, utilize uma histéria em quadrinhos
(Apéndice B). O objetivo dessa etapa é falar de maneira ludica sobre o surgimento do

numero T (Figura 11).

O, cusouo Pi!

Mecu aniversdnio
& dia 14 de margo.

S

Fonte: Elaboragao prépria.

Em seguida, na terceira etapa, fale sobre a importancia do nimero T para a
Matematica e para outras areas do conhecimento - visto que esse niimero é bastante
conhecido - com o objetivo de fazer o aluno entender que o calculo desse niumero é
utilizado em varias situagées do cotidiano. Além disso, discuta alguns exemplos de
aplicagdes com este numero, nas diversas situagées do cotidiano e em diferentes
areas do conhecimento, com a finalidade de fazer o aluno compreender a relevancia
desse numero. O professor podera acrescentar ou retirar informagdes, se adequando
a sua turma. E proveitoso que o professor escolha um dos exemplos citados que mais
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se assemelhe a realidade de seus alunos e se aprofunde melhor, para que a aula se
torne mais contextualizada para o aluno.

Na quarta etapa, utilize materiais que deverdo ser pedidos pelo mural do
Google Sala de Aula ou durante a aula presencial: barbante (fio dental, linha de
croché, entre outros), régua e objetos circulares de tamanhos variados (quaisquer
objetos que possam ser utilizados para medigdo manual). Os alunos devem utilizar
barbante para medir o comprimento e o diametro da circunferéncia dos objetos. Em
seguida deverdo medir o comprimento do barbante utilizando uma régua, com o
objetivo de manipular os materiais concretos e deixar a aula mais dindmica. Ap6s isso
sera necessario anotar esses valores na tabela dada (Apéndice C). Essa tabela tem
0 objetivo de auxiliar o entendimento dos alunos na dedugdo (Tabela 2). E
interessante que o professor faga manuseio dos objetos junto com a turma, caso

algum aluno possa nao ter compreendido a tarefa.

Tabela 2 - Medidas das circunferéncias

Tabela

Fonte: Elaboragéo prépria.
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Solicite aos alunos que dividam os valores encontrados, ou seja, que dividam
© comprimento da circunferéncia pelo didmetro. Os primeiros exemplos devem ser
realizados com um professor para que os alunos possam entender o que se pede. Os
demais exemplos que os alunos trouxerem, devem ser resolvidos pelos mesmos e

corrigidos com o auxilio do professor.
Em seguida utilize o software Geogebra como apoio grafico para uma melhor

visualizagdo do valor do nimero 1. Apresente dois links. O primeiro (Figura 12) indica
o método de exaustdo proposto por Arquimedes onde é dada uma circunferéncia com
um poligono inscrito e outro poligono circunscrito a ela. Através do controle deslizante

pode-se alterar o nimero de lados do poligono.

Figura 12 - Aproximag&o do numero
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Fonte: https://www.geogebra.org/m/e3qR5eP9.

O segundo link (Figura 13) apresenta o valor do nimero 1 por meio da divisdo
do comprimento e didmetro de uma circunferéncia. Utilizando o controle deslizante é
possivel alterar a medida do diametro e calcular o quociente entre comprimento e

didametro para deduzir um valor aproximado de .
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Figura 13 - Calculo do nimero 1

Valor de n

C 31.42

[}
]

Fonte: https://www.geogebra.org/m/xkphn2qc.

Por fim, na ultima etapa utilize um quiz de perguntas e respostas através do
site Wordwall, com o objetivo de verificar os conhecimentos adquiridos pelos alunos
durante a aula. Todas as perguntas contidas no quiz devem estar relacionadas a cada
uma das etapas da aula. Indique o link do quiz em um chat ou aplicativo. Ele esta
disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/31537226/quiz-do-m-pi. Esta etapa
pode ser alterada para um questionario verbal ou escrito para os alunos responderem,
dependendo dos materiais disponiveis para o professor.
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4 CONSIDERAGOES FINAS

A realizagéo deste trabalho foi de suma importancia para 0s professores em
formagao e sua motivagao partiu do pouco que se fala sobre o nimero T no Ensino
Fundamental.

As perguntas do tipo “como surgiu esse nimero?”, “qual a histéria?", “quais as
curiosidades?” e “onde se aplica?” nos ajudaram a construir essa sequéncia didatica.
Nosso objetivo foi contar mais sobre esse nimero tdo importante de um jeito que os
alunos ainda n&o tinham visto antes.

A construgdo da sequéncia didatica se deu a principio com uma introdugao
sobre conceitos de circunferéncia, circulo, comprimento, didmetro e raio, para sondar
os conhecimentos prévios dos alunos sobre o conteudo trabalhado e posteriormente
ser aplicado na atividade da tabela. Foram apresentadas “Curiosidades sobre o
numero T, por meio de uma histéria em quadrinhos. Em seguida, foi descrita a
importancia e as aplicagdes do nimero T nas diversas areas do conhecimento. Apés
isso, foi utilizada a tabela junto com os alunos para “Dedugéo do valor de 1" e para
melhor visualizagdo foram apresentados dois métodos utilizando o Geogebra. A
sequéncia didatica foi finalizada com um link de um quiz sobre o conteudo que foi
abordado para verificagdo da aprendizagem.

A aplicagdo ocorreu de forma remota para a turma do LEAMAT, utilizando
slides, softwares (nuvem de palavras e quiz) e objetos concretos trazidos pelos
alunos. O objetivo foi alcangado com sucesso, trazendo a importancia de novos
formatos de conhecimentos sobre o nimero T e do uso da tecnologia dentro da sala
de aula.Um dos maiores desafios que o grupo enfrentou foi o de planejar a sequéncia
didatica totalmente para o ensino remoto. Outro desafio foi a falta de artigos que
ajudassem a ter o embasamento teérico do contetdo, priorizando a criatividade e
inovagao, além da adaptagéo para que o futuro professor possa usa-la no ensino
presencial. E sugerido para pesquisas futuras, materiais didaticos que permitam
trabalhar o numero T concretamente, trabalhando também as aplicagées deste

nimero em um paralelo entre a Fisica e a Matematica.
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Apéndice A: Slides utilizados na
sequéncia didatica
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Numero 7

Quando falamos 7 (pi), 0 que vocés
pensam?

Link da nuvem de palavras:

Acesse wwwmenti.com e use 0 codigo 1190 6258
Quando falamos 1t (pi), o que vocés pensam?

{/ rimetro
circulo

¢ constante

cnrcunferencuo
& nomerc ‘ 314 circunferéncias

irrccion
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Conceitos...

Diametro

Circunferéneia Comprimento

4 ’\\46

Circunferéncia e circulo

A circunferéncia é um objeto circular, cujo os _—
pontos da borda séo equidistantes do ponto central. Y%

0A=0B=0C=r

O circulo é a unido da circunferéncia
com sua area interna.

Conceitos...

©

Circunferéncia Com prime,:o Diimetro
e CLE

Y
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Comprimento

Tamanho ou medida da figura ou do objeto.

Conceitos...

L B

Circunferéncia Comprimento

Didmetro

Diametro

Segmento de reta que toca uma circunferéncia
em dois pontos e passa pelo seu centro.

diametro

o]
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Conceitos...

©® = ©

Circunferéncia Comprimento Diidmetro

Raio

Raio é a metade do diametro.

Conceitos.

O B ©

Comprimento Diametro

©




Curiosidades sobre o numero «

O Fusow o Flork!
Hope viemwos contar um
Pouco da histona do

nUmETO X

Amigo a professora falou
quc a proxima aula sera
sobre o numero x. Vocé
conhece esse pumero? Fu
nunca ouvi falar

Sim conhego. O nimero x

O cusouo M
Meu aniversine
& 14 de margo

O F eu son 0 Flarkinho!
Isso mesmo

\
surgiu ha mais de 4000 \
anos, nos tempos dos
antigos Fgipcios.
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Nk drew a aowda nio o7
combex ed pols hewms greps 4
Pomem, Masimentc € 2
Crmcamte man cmheg s oo
s | fom um el gue

& itvacweal

Uma das primema apanyies
sohre este pumeTe esta na
Bidlia | m doss trechos que
ethoem | Rew 723 e 2
Cronscas 4 2, que referéneia o
numero 23

Sam' Mas bem anles. entre os
habidomicos € os egipaos foram
encontrados calculos que se
aproxumasaman
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(e massa!

Na Biblia” Que legal'

Como assim aproximasam”
Explica mas,



O numero x porssa um
valor aprovemado

X & Um numero assm
como qualguer outra

Podemon calcular o & atraves da
divisdo do comprmento de uma
crrcunferénc peko sy
dumeno

Ah sim! Mas afinal. o

que ¢ o numero 27

Conta man' Conta

man'
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[P ST P Te—

A firmta usada para calowdar o
comprancnto d&¢ uma
crcunforenca ¢ O 2nrem Cdx
Ou scya. 0 comprmento ¢ o
produto do dudmetro por 2

Fntio, ¢ uma knga ¢
honita kistona. Mas vou
tentar roduzir 80 manimo

Que cu puder.

T stou gostando muito
da hrstina desse tal de
x

Como fin a descoberta
dor?
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wortaramn Chopm o kot o v
o e apwovinado sl

Ox cpapoms chegamam a0 valor de

3,16 aproximadamente Fagquanto

TS (4 ACHOS N INCSMA VXA 08

babildmcos chegaram ao vakor de
328

13 pelo seculo 1 ac o
matematico Arquimedes comegou
a calcular o perimetro dc 2
Bexagonos, um msenito ¢ o outro
crcunscnito a uma circunferénca, ;
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1 M algmem

vomsoytn

Ficaram bem proximos
08 resultados dos dois

povos

Fsse Arquimedes parece
ser muito bom, né? Conta
MAs, esta muito
inferessante exsa historia
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e’ Ve paerut o tawaeo
e I Ao g pars
Yt oA crmapgun (heg o0

haw Roibitos Lammaan &

Aovsy pomers 1Y
Vak agwormado Aot o

we

Prolomen com um poeligoso de 720
tados chepow 30 valor de 11416
wsando a mesma teomca de
Arquimedes Man tarde, por voha Jo
scuto \ os chmeses com um
pohigono de 072 Lados cheparam ao
vako de 314150

Lsses caras s deviam
fazer 1sso pa vida KKK

Os calculos cram feitos & mao,
Ne seculo XV o holandés
Ludolph Van Ceulen,
encontrou o valor do x com 3
casas decrmars. Demorou anos \
de trabatho £ -~

Entdo desse jeito so
faziam isso mesmo na
vida. Ta louco' KKK
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Fom 1747 o sammomannn ke

Prcnen b traw g ExceuTa o
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Wt b 4w a b
cimdado

No ano de 1873, William Shanks
conscguru calcular 0 2 com 707
algansmos devimars. 13 cm 1947,
descobriram que o caleulo de Shanks
estava emada no $27 algansmeo 1
CONSCGUCNICITCTIC (% SCUS SUCTISOMTS.
Tamhem estavam errados

Anows depors, foram calculados exatos
KO8 algansmos decimais, com a ajuda

de uma maquina manual. Ji com o

avango das tecnologas, for possivel

em 1984 calcular 500 (00 algansmos
docimans evatos.

Ouwror sty oaaie’

Niwsa, for um trabalho
perdido!

Uau, quantos nimeros!
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i i posivel ser sk am sty s

A teumokogia

Apesar do valor de m ser
infinito, munos crentistas
amda temtam descobrr mais
quantidades de algarismos
docsmans contidos nele

¥ ko # tovmedergrs oot
hastante pary o extint
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Amigo, essa histona do x ¢
fascmante. Nio vou perder a
proxima aula de geometna de
jeito nenhum. Obrigado pelas
expheagdes sobre o 2 amigo.




Importincia

3,14159
Pie

Importancia

« Matematica
« OQutras dreas de conhecimento

« Situagdes do cotidiano

Aplicagoes

» Matemitica

- Comprimento da circunferéncia
- Area do circulo

- Volume da esfera

- simetria circular

- simetria esférica

A5



Aplicagoes

- Fisica
- Estudos dos fenomenos
- Férmulas gravitacionais

- Eletromagnetismo

Aplicagoes

« Tecnologia

- Funcionamento do GPS

- Celular [

,_dlﬁ-uui-" p =

Aplicagoes

« Outros exemplos:

- Relégio de péndulo
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Tabela

Dedugbes do valor de &

Link do Geogebra:

https://www.geogebra.org/m/e3qR5eP9

Link do Geogebra:

https://www.geogebra.org/m/xkphn2qc

N\
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Tabela de classificacio

Exibir respostas [
Comegar de novo

0 1 no placar de lideres

Q WERT

A 'S D F G

* Z X CV
123
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Apéndice B: Roteiro Histéria em
Quadrinhos

AQ



50

Curiosidades sobre o niimero 1

- Personagem A: Oi! Eu sou o Flork! Hoje viemos contar um pouco da historia
do numero Tr...

- Personagem B: Oi! E eu sou o Florkinho! Isso mesmo.

- Personagem B: Amigo a professora falou que a proxima aula seré sobre 0
numero 1. Vocé conhece esse numero? Eu nunca ouvi falar.

- Personagem A: Sim conhego. O nimero T surgiu ha mais de 4.000 anos, nos
tempos dos antigos Egipcios.

- Personagem A: Nessa época ainda ndo era conhecido pela letra grega .
Porém, atualmente é a constante mais conhecida no mundo. E tem um valor
que é irracional.

- Personagem B: Que massal!

- Personagem A: Uma das primeiras aparigdes sobre este nimero estd na
Biblia. Em dois trechos que estdo em 1 Reis 7.23 e 2 Crénicas 4.2, que
referéncia o numero 1=3.

- Personagem B: Na Biblia? Que legal!

- Personagem A: Sim! Mas bem antes, entre os babilonicos e os egipcios foram
encontrados calculos que se aproximavam a .

- Personagem B: Como assim aproximavam? Explica mais.

- Personagem A: O nimero T possui um valor aproximado.

- Personagem B: Ah sim! Mas afinal, o que é o nimero T1?

- Personagem A: T € um nUmero assim como qualquer outro.
- Personagem B: E mesmo? Que legal!

- Personagem A: Podemos calcular o Tr, através da divisédo do comprimento de

uma circunferéncia pelo seu diametro.
- Personagem B: Conta mais! Conta mais!

- Personagem A: Esse valor é sempre igual, independente da medida do
comprimento da circunferéncia e da medida do didmetro. Portanto, o valor de

1T sera sempre 0 mesmo, aproximadamente 3,14.

- Personagem B: Curioso! Nunca iria pensar nisso.
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Personagem A: A formula usada para calcular o comprimento de uma
circunferéncia & C=2nr ou C=dm. Ou seja, o comprimento & 0 produto do

diametro por 1.
Personagem B: Estou gostando muito da histéria desse tal de .
Personagem B: Como foi a descoberta do 17

Personagem A: Entao, é uma longa e bonita histéria. Mas vou tentar reduzir

ao maximo que eu puder.

Personagem A: Muitas civilizages antigas tentaram chegar ao valor do 1, O

mais aproximado possivel.
Personagem B: E ai, alguém conseguiu?

Personagem A: Os egipcios chegaram ao valor de 3,16 aproximadamente.
Enquanto mais ou menos na mesma época os babilénicos chegaram ao valor
de 3,125.

Personagem B: Ficaram bem proximos os resultados dos dois povos.

Personagem A: La pelo século Il a.C. o matematico Arquimedes comegou a
calcular o perimetro de 2 hexagonos, um inscrito e o outro circunscrito a uma

circunferéncia.

Personagem B: Esse Arquimedes parece ser muito bom, né? Conta mais,

esta muito interessante essa historia.

Personagem A: Claro! Ao aumentar o numero de lados do poligono para 96

lados, ele conseguiu chegar ao valor aproximado do T em 3,142.
Personagem B: Que histdria fantastica deste numero !

Personagem A: Ptolomeu com um poligono de 720 lados chegou ao valor de
3,1416 usando a mesma técnica de Arquimedes. Mais tarde, por volta do
século V os chineses com um poligono de 3072 lados chegaram ao valor de
3,14159.

Personagem B: Esses caras s6 deviam fazer isso na vida. KKK
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Personagem A: Os célculos eram feitos a mao. No século XVI o holandés

Ludolph Van Ceulen, encontrou o valor do 1m com 35 casas decimais. Demorou
anos de trabalho.

Personagem B: Entdo desse jeito s6 faziam isso mesmo na vida. Ta louco!
KKK

Personagem A: Em 1737, o matematico Euler passou a usar frequentemente
0 simbolo T para o nimero. Porém, poucos anos antes o matematico William

Jones ja usava este simbolo.
Personagem B: Quero saber mais!

Personagem A: No ano de 1873, William Shanks conseguiu calcular o T com
707 algarismos decimais. Ja em 1947, descobriram que o célculo de Shanks
estava errado no 527° algarismo. E consequentemente os seus sucessores

também estavam errados.
Personagem B: Nossa, foi um trabalho perdido!

Personagem A: Anos depois, foram calculados exatos 808 algarismos
decimais, com a ajuda de uma maquina manual. JA com o avango das

tecnologias, foi possivel em 1984 calcular 500.000 algarismos decimais exatos.
Personagem B: Uau, quantos nimeros!

Personagem A: Recentemente, com o aparecimento do computador ja foi
calculado o M com milhGes de casas decimais. Atualmente, o nimero de casas
decimais obtidas é de 22.459.157.718.361. Esta quantidade sd foi possivel ser

alcangada através da tecnologia.

Personagem B: Entdo a tecnologia contribuiu bastante para o estudo do

nuamero TT.

Personagem A: Apesar do valor de 1 ser infinito, muitos cientistas ainda

tentam descobrir mais quantidades de algarismos decimais contidos nele.
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- Personagem B: Amigo, essa histéria do T & fascinante. Nao vou perder a
préxima aula de geometria de jeito nenhum. Obrigado pelas explicagdes sobre

0 1, amigo.

Fim!
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Apéndice C: Tabela

e e aeananncsdO0PPPPPPPPPPPPPPRPRRR9%88S



55

Tabela
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Apéndice D: Material auxiliar (QUIZ)
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Perguntas do Quiz do T (jogo online trabalhado na sequéncia).
Link do jogo: hitps://wordwall.net/pt/resource/31 537226/quiz-do-%cf%80-pi

Podemos calcular o T (pi), através da divisdo do comprimento da
circunferéncia pelo seu diametro.

Resposta: Verdadeiro.

Dada as medidas do comprimento de uma circunferéncia e de seu diametro,

31,45 cm e 10 cm, respectivamente. Qual é a razéo entre o comprimento e 0
i C

didmetro (E)'

Resposta: 3,145

Sobre as aplicagdes do nimero 1 (pi):

Resposta: B - Possui aplicagbes na area da Matematica, Fisica, Engenharia,
Tecnologia e entre outras situagdes do cotidiano.

Quais lugares tiveram o primeiro registro do nimero  (pi)?
Resposta: Babilonia e Egito.

Atualmente, o nimero de casas decimais obtidas é 22.459.718.361. E possivel
calcular mais casas decimais do numero T (pi)?

Respostas: Sim, pois o 11 (pi) € infinito.

No século Il a.C. o matematico, Arquimedes, inscreveu e circunscreveu uma
circunferéncia por varios poligonos regulares para achar o valor do nimero
(pi). Qual o nome do método que ele usou?

Resposta: Método de exaustao.
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Apéndice D: E-book publicado com a

versao final da sequéncia didatica
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ANA CAROLINA PEREIRA

ANA LIVIA PEREIRA DE AZERE
ANDREYA LUIZA BATISTA DA

PAULO RENATO DA SILVA Ck
POLIANA FIGUEIREDO CARDOS(

THAYS APARECIDA PEIXOTQ D

1° EDIGAO
Disponivel em: https://www.amazon.com.br/
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