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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

No dia 07/02/2022 foram iniciadas as aulas da disciplina LEAMAT | -
Geometria, na qual foi apresentado aos alunos o seu objetivo e o cronograma que
sera seguido durante o curso até o fim do periodo.

No dia 14/02/2022 sucedeu a aula para discussao do primeiro fichamento
realizado pela turma. Tivemos como pauta o texto "Ensino de Geometria: Resumo
das pesquisas (1991 - 2011)". O texto traz relatos e analises de pesquisas referente
ao ensino de geometria no Brasil. Em aula, os alunos relataram suas experiéncias e
dificuldades ao realizar o primeiro fichamento proposto. A professora Poliana
esclareceu varias ideias e duvidas apresentadas pelos alunos, como fazer a
referéncia do artigo conforme a norma da ABNT, por exemplo.

No dia 21/02/22 trabalhamos em aula o fichamento do artigo “O Ensino De
Geometria No Brasil: Uma Abordagem Histérica”, podemos observar a importancia
do saber histérico da geometria como forma de entender o contexto da
problematizacao atual do ensino da mesma e como esse conhecimento nos motiva
em restabelecer a importancia da geometria tanto na matematica quanto no
desenvolvimento pessoal do saber do aluno. Foi estabelecida uma discusséo sobre
o artigo em que, como alunos, podemos observar e entender a defasagem da
geometria nos nossos ensinos de educagao basica e estabelecer metas para que
depois de formados possamos vir a trabalhar geometria sem preconceitos e com
toda a importancia devida. Ao fim da aula foi sugerido a turma que fizessem a
escolha de grupos compostos por 5 estudantes, para dar inicio a diferentes linhas
de pesquisas entre 0s grupos.

Na aula do dia 07/03/2022, foi feito um debate sobre o artigo “O Modelo de
Desenvolvimento do Pensamento Geométrico de Van Hiele e Possiveis
Contribuicbes da Geometria Dindmica", de ALVES, George de Souza; SAMPAIO,
Fabio Ferrentini. O texto do artigo fala sobre um estudo que foi feito com o intuito de
entender como a geometria é trabalhada no ensino fundamental através do método
de Van Hiele, método esse que orienta o educador, que, antes de ensinar tal
conteudo para os educandos, seja feito uma analise do entendimento que eles ja

adquirem sobre tal assunto. O texto relata também, a importadncia da inclusédo



tecnolégica dentro de sala de aula, principalmente no ensino geométrico, facilitando
o ensino das figuras e a percepc¢ao na diferenga de cada um deles, porém, alguns
educadores, geralmente em sua maioria, optam por ministrar suas aulas sempre da
mesma forma, de muitos anos atras, e isso acaba fazendo com que o entendimento
dos educandos seja de uma maneira muito “rasa” e um pouco confusa, pois ao fazer
pesquisas na internet, ird se deparar com diferentes explicacdes, fazendo com que
aquilo explicado em sala de aula seja algo duvidoso. Também foi realizado o sorteio
entre os grupos, fazendo a divisdo dos temas sobre a BNCC e o PCN no ensino
fundamental (anos finais) e no ensino médio para apresentagao do seminario.

Na aula do dia 14/03/2022 ocorreu a discussdo sincrona sobre o texto "Por
que nao ensinar geometria?", do autor Sergio Lorenzato. Nessa conversa foi falado
que esse texto é rico em informagdes significativas, mostrando a histéria da
geometria, além de fazer reflexdes sobre as relagcdes entre a geometria, a algebra e
aritmética. Foi discutido, também, sobre o papel do professor que vai além de
responder as questdes levantadas pelos alunos em relagdo a um dado conteudo,
mas sim que €& importante que ele auxilie os alunos na construgcdo de seus
conhecimentos, de maneira que seja significativa. E visto que o professor tem um
papel muito importante na vida de seus alunos, e proporciona experiéncias
marcantes.

Outro ponto abordado durante a discussao foi a dificuldade que os alunos,
em geral, apresentam em visualizar a geometria nas situagdes cotidianas, e que as
questdes que envolvem a geometria acabam sendo interpretadas apenas de
maneira algébrica, sem que a propria linguagem geometria seja utilizada como
deveria. Na sala de aula geralmente sdo abordados exercicios que nao permitem
diferentes analises e discussdes sobre o assunto, mas apenas uma reprodugao de
um procedimento mecanico.

Na aula do dia 21/03/2022 foram realizadas as apresentacdes dos trabalhos
referentes aos Parametros Curriculares Nacionais e a Base Nacional Comum
Curricular dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio com enfoque
em como a geometria € apresentada nesses documentos. Apds o seminario, foi
discutida a importancia de integrar a geometria a outros temas, visando uma
aprendizagem mais significativa. Além disso, foi levantada a percepg¢ao de que os

PCN apresentam uma proposta de ensino voltado para a formagao do individuo.



Entre os dias 28/03/2022 e 25/04/2022 ocorreram as discussdes para a
elaboragao do relatério do LEAMAT I. Nesses encontros foram definidos o tema, o
objetivo geral e o publico alvo. Além disso, foram desenvolvidos topicos sobre a
justificativa do tema, a motivacéo e a escrita das atividades desenvolvidas em aula

Nos dias 17/05/2022 e 24/05/2022 foram feitas as apresentagbes acerca dos
relatorios, que incluiram tema, objetivo geral, justificativa e publico alvo, da disciplina
LEAMAT I.

1.2 Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Teorema de Pitagoras.

1.2.2 Justificativa

A escolha do Teorema de Pitagoras se da pela preocupagao com a forma que
esse tema vem sendo ensinado, de maneira mecanizada e excessivamente
algébrica.

Muitas vezes esse Teorema torna-se apenas uma férmula a ser
decorada, sem que haja o verdadeiro entendimento do Teorema,
pois normalmente os livros didaticos trazem o que é o Teorema de
Pitagoras sem uma demonstragdo compreensivel, limitando-se

apenas a descobrir a medida dos lados dos catetos e sua hipotenusa
(SANTOS; VIANA, 2010, p. 8 apud GALVAO, 2021, p.44).

Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta que a
Geometria ndo pode ser apresentada apenas com aplicagdes de formulas,
comprovando a necessidade da mudanga da abordagem mecanizada. (BRASIL,
2018)

Pereira, Couto e Costa (2016) ressaltam a falta de compreensao na definicao
e identificacdo dos elementos de um tridngulo retangulo e isso € um ponto que
causa dificuldade na aplicacdo do Teorema de Pitagoras.

Segundo Mottin (2004), o estudo do Teorema de Pitagoras é importante por
estar presente em diversas areas, como arquitetura, engenharia, agronomia e em

modelos matematicos da fisica, entre outros. Sendo assim, o conhecimento de sua



existéncia e a compreensao de sua formulagdo devem ser ressaltadas nos anos
iniciais escolares, para que os alunos possam perceber as suas aplicagdes no

cotidiano e nas ciéncias. De acordo com a BNCC,

[...] a aprendizagem em Matematica esta intrinsecamente
relacionada a compreensdo, ou seja, a apreensao de significados
dos objetos matematicos, sem deixar de lado suas aplicagbes. Os
significados desses objetos resultam das conexdes que os alunos
estabelecem entre eles e os demais componentes, entre eles e seu
cotidiano e entre os diferentes temas matematicos. (BRASIL, 2018,
p. 276)

Além disso, visando proporcionar aos alunos uma melhor aprendizagem
sobre o Teorema de Pitagoras, Moreira (2011) afirma, com base nas ideias de
Ausubel (1963), que a “Aprendizagem significativa € o processo através do qual
uma nova informagao (um novo conhecimento) se relaciona de maneira nao
arbitraria e substantiva (ndo-literal) a estrutura cognitiva do aprendiz.” (MOREIRA,
2011, p. 2).

Para que essa aprendizagem significativa ocorra, a utilizagdo de Tecnologias

da Informagao e Comunicacgéao (TIC) podem auxiliar nesse processo.

[...] Jonassen (2000) diz que os recursos computacionais podem
promover uma aprendizagem significativa na medida em que
apoiam: i) a construcdo do conhecimento; ii) a exploragao; iii) a
aprendizagem pela pratica; iv) a aprendizagem através da interagao
e V) a aprendizagem pela reflexdo e desenvolvimento do
pensamento cognitivo (JONASSEN, 2000 apud PEDRO, 2019, p.
11).

Dessa forma, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) orientam a
utilizagao de recursos tecnoldgicos, como o computador e a calculadora, que podem
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem da matematica de forma que se
torne uma atividade experimental mais proveitosa e que nao impeg¢am o
desenvolvimento do pensamento dos estudantes. (BRASIL, 1997)

De acordo com Pedro (2019), dentre essas tecnologias, o GeoGebra se
destaca pela sua interface intuitiva e de facil utilizagdo, permitindo que as
apresentagoes do software sejam realizadas de forma rapida e eficaz.

Segundo Lorenzatto (2010), material didatico (MD) é toda ferramenta util ao
processo de ensino-aprendizagem. Um dos tipos de MD € o manipulavel. A escolha

por esse material se deu pela sua dinamicidade, que permite “transformacodes e



facilitam ao aluno a realizagcao de redescobertas, a percepcao de propriedades € a
construcédo de uma efetiva aprendizagem” (LORENZATTO, 2010, p.53).

1.2.3 Objetivo Geral

Compreender uma das demonstracbes do Teorema de Pitagoras,
apresentando sua generalizacdo e buscando uma aprendizagem significativa nos

diversos contextos.

1.2.4 Publico Alvo

1° ano do ensino médio

2 RELATORIO DO LEAMAT II

2.1 Atividades desenvolvidas

No dia 13/07/2022 foi feita a apresentagao da disciplina, com a exposi¢ao do
cronograma de atividades do LEAMAT II.

A partir do dia 20/07/2022 até o dia 24/08/2022 ocorreram as pesquisas € a
elaboragao da sequéncia didatica. No dia 31/08/2022 iniciaram as apresentagdes
das aplicagdes da sequéncia didatica. As aplicagdes foram concluidas no dia
28/09/2022 e, a partir disso, as aulas foram voltadas para a elaboragao e corregcao

do relatorio.

2.2 Elaboracgao da sequéncia didatica

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

Com o intuito de atingir o objetivo geral, que consiste em abordar o teorema
de Pitagoras de modo a compreender sua demonstragdo e generalizagao, foi
estabelecido os seguintes objetivos especificos:

e Relembrar a definicdo de tridngulo e suas classificacoes;
e Abordar os elementos do triangulo retangulo;

e Definir o teorema de Pitagoras;



e Propor atividades investigativas sobre a representacdo geométrica e
algébrica do teorema;

e Apresentar a demonstragéo e a generalizagdo do teorema de Pitagoras;

e Resolver questdes de processos seletivos.

A sequéncia didatica sera iniciada a partir dos conceitos dos conceitos de
tridangulos, visando uma analise do triangulo retangulo com enfoque na
demonstracdo e generalizagdo do teorema de Pitagoras, sendo dividida em seis
etapas para serem aplicadas no segundo ano do ensino medio.

A primeira etapa consiste em relembrar, por meio de slides (Apéndice A) e
apostila (Apéndice B), a definicdo de tridngulo, conceituando seus elementos, tais
como veértice, angulo e lado, e suas classificagbes quanto aos lados e aos angulos.

Na segunda etapa sera feita a introdugcdo do Teorema de Pitagoras e os
elementos de um triangulo retangulo, com os conceitos de hipotenusa e catetos.

A terceira etapa sera composta por uma atividade investigativa individual,
presente na apostila (Apéndice B), de modo que os estudantes compreendam o
enunciado do Teorema de Pitdgoras geométricamente como a soma das areas dos
quadrados.

Figura 1 - Atividade investigativa sobre o enunciado do teorema de Pitagoras

Atividades
Atividades do enunciado do Teorema de Pitagoras

I. Geometricamente o que significa a®?

Il. Geometricamente o que se entende por b??

Il. Geometricamente o que se entende por ¢??

IV. Relacione geometricamente as respostas anteriores a igualdade a? = b? + 2.

Fonte: Elaboragéo propria.
Na quarta etapa sera realizada uma atividade investigativa em grupo,
utilizando material didatico manipulavel, de forma que os alunos encontrem a

relagcdo do Teorema de Pitagoras por meio da demonstragdo geométrica. Para isso,

. . . , 2 , 2
sera utilizado um kit contendo um quadrado de area a ', outro quadrado de area b e



i a ~ . . . b , 2
quatro triangulos retangulos iguais de area aT e outro com um quadrado de area c

i a N . . , b
e quatro tridngulos retangulos iguais de area “T

Figura 2 - Atividade kits

Fonte: Elaboragéo propria.
Além disso, foram feitas perguntas aos estudantes com o intuito de
orienta-los de forma que chegassem a deducao da relagao entre as areas dos kits.
Figura 3 - Atividade dos kits

Atividade dos Kkits

No kit 1 encontra-se um quadrado de drea a?, outro quadrado de 4rea b? e quatro tridngulos

" : . ; b . : ca A
retangulos iguais de area a?. No kit 2 encontra-se um quadrado de 4rea c? e 4 tridngulos retingulos
. i 3 ab
iguais de drea —.

I.  Com os dois kits em maos, forme dois quadrados de mesma 4rea, sem misturar as pegas de cada
kit. Quais as areas dos quadrados construidos?

II. Relacione a drea do quadrado presente no kit 1 com as areas dos quadrados presentes no kit 2.

Fonte: Elaboragéo propria.

Em seguida, sera trabalhada a demonstracdo formal do Teorema de
Pitagoras, iniciada na atividade anterior, no quadro, conjuntamente com os alunos.
Apos a demonstragdo, na quinta etapa, sera apresentada a generalizagdo da
relagdo entre as areas de tridngulos equilateros construidos sobre os lados de um
triangulo retangulo.

Na sexta etapa, serdo realizadas duas questdes do processo seletivo do IFF
que envolvem a aplicacdo e a generalizagdo do Teorema de Pitagoras, sendo

corrigidas posteriormente conjuntamente com os educandos.
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Figura 4 - Questdes do processo seletivo do IFF

01- (IFF, 2022) As telas das televisdes de LED sao medidas em polegadas. A polegada (™) ¢ uma
unidade de medida de comprimento e equivale a aproximadamente 2,54 cm. O tamanho da televisdo
¢ calculado pelo valor da diagonal da tela, sem considerar as bordas. A figura a seguir mostra uma
TV com dimensdes de 750 mm x 1200 mm. (utilize: V89 = 9,4)

1200 mm

750 mm

Qual ¢ o tamanho aproximado, em polegadas, dessa TV?
a) 427
b) 507
c) 557
d) 58"
e) 60"
02- (IFF, 2019 - Adaptada) Sobre cada um dos lados do tridangulo isoésceles ABC retangulo em B foi

construido um tridngulo equilatero conforme a figura a seguir. Podemos afirmar que a area, em
centimetros quadrados, do triangulo equilatero ACF ¢
F

W

4

38

> ;
c) 3v/3 e,

d) 4+/3 cm?,

e) 63 cm?.

Fonte: Elaboracgao prépria.

2.2.2 Experimentacao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 21/09/2022, foi realizada a aplicacdo da sequéncia didatica sobre

Teorema de Pitagoras: Demonstragcdo e Generalizagdo na turma do LEAMAT II.

1"



Foram entregues aos alunos apostilas, como material de apoio e a apresentacao foi
guiada por meio de slides seguindo a sequéncia presente na apostila.

Iniciamos a apresentacao a partir da definicdo, dos elementos e dos tipos de
triangulos baseado em seus lados e angulos, dando énfase no triangulo retangulo.

Apbés a explicagdo, foi proposta uma atividade para que os alunos

relacionassem geometricamente a igualdade ad=b+ cz, com o objetivo de que
eles compreendessem o teorema como a soma da area de quadrados. Nessa tarefa
foi observado que os alunos apresentaram dificuldades em compreender o
enunciado, sendo necessario intervir. Logo apds, foi feita a apresentacdo do
enunciado do teorema.

Posteriormente, foi entregue aos alunos dois kits para que pudessem montar

quadrados de mesma area de forma que deduzissem a relagdo apresentada no

teorema de Pitagoras a’ + b* =c". Os licenciandos n&o apresentaram grandes
dificuldades, alcangando o resultado esperado. Em sequéncia, utilizando o quadro,
foi feita a explicacdo formal da demonstracao do teorema de Pitagoras por meio da
area de quadrado.
Em seguida, realizamos a generalizacdo da relagdo entre as areas de
triangulos equilateros construidos sobre um triangulo retangulo utilizando o quadro.
Finalizamos a sequéncia com questdes de processos seletivos do IFF que
envolviam aplicacdo e generalizacdo do Teorema de Pitagoras, que depois foram
corrigidas junto a turma.
Ao finalizarmos a apresentacdo da sequéncia foram sugeridas algumas
alteracoes:
e Fazer modificagdes no applet do GeoGebra retirando a malha quadriculada.
e Trazer a imagem da demonstragéo classica pronta para otimizar o tempo da
apresentacgao.

e Mudar os valores da primeira questao a fim de facilitar sua resolugao.

3 RELATORIO DO LEAMAT llI

3.1 Atividades desenvolvidas
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No dia 21 de novembro de 2022 comecgaram as aulas da linha de pesquisa
Ensino e Aprendizagem de Geometria. Na primeira aula foram indicados os
procedimentos para a aplicagao do trabalho em uma turma regular. A partir desse
dia, foram iniciadas as alteragdes recomendadas no relatorio, nos slides e na

apostila.

3.2 Elaboracao da sequéncia didatica

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica apresentada foi elaborada para o ensino presencial,
tendo como publico-alvo os alunos do Ensino Médio que previamente ja tenham
estudado triangulos e suas classificagbes quanto aos lados e aos angulos com
énfase no triangulo retangulo . Os materiais necessarios s&o os slides (APENDICE
C), a apostila (APENDICE D). Esses materiais sofreram alteracdes diante das
sugestdes dadas durante a aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT II.

Durante o LEAMAT II, foi sugerido adicionar nos slides fotos da demonstracao
classica, visando otimizar o tempo da apresentacéo.

Figura 5 - Slide da demonstracao classica

Quanrano 1 Quanrano I

Fonte: Elaboragao propria.
Além disso, foi recomendado a substituicao dos valores da primeira questao

(Figura 6), objetivando facilitar a sua resolugéo.
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Figura 6 - Mudanca na questao 1

01- (IFF, 2022) As telas das televisdes de LED sdo medidas em polegadas. A polegada (™) é uma
unidade de medida de comprimento ¢ equivale a aproximadamente 2,54 em. O tamanho da televisio
¢ calculado pelo valor da diagonal da tela, sem considerar as bordas. A figura a seguir mostra uma
TV com dimensdes de 750 mm x 1200 mm. (utilize: V89 = 9,4)

1200 mm

Tol mm

01- (IFF, 2022 - Adaptada) As telas das televisoes de LED sio medidas em polegadas. A polegada
(") ¢ uma unidade de medida de comprimento ¢ equivale a aproximadamente 2,54 cm. O tamanho da
televisio é calculado pelo valor da diagonal da tela, sem considerar as bordas. A figura a seguir
mostra uma TV com dimensdes de 600 mm x 1200 mm. Considerando a televisio um retingulo
perfeito, seu tamanho aproximado em polegadas ¢é (utilize: V5 = 2,23)

Fonte: Elaboragao propria.
O restante da sequéncia didatica nao foi alterado, seguindo o planejamento

anterior, como aplicado no LEAMAT II.

3.2.2 Experimentagao da sequéncia didatica na turma regular

A sequéncia didatica foi aplicada no dia 15 de margo de 2023 em uma turma
de primeiro ano do Ensino Médio de uma instituicdo de ensino do municipio de
Campos dos Goytacazes. A aula teve duragao total de 100 minutos.

Ao chegar na sala de aula, foi preciso esperar os 10 primeiros minutos para a
turma se acomodar, pois a aula se deu apds um horario vago.

O grupo foi apresentado pela professora regular para a turma e logo foi
iniciada a aplicagdo do trabalho, a partir dos conceitos de tridngulos e suas
classificagdes quanto aos lados e aos angulos com énfase no tridngulo retangulo
(Figura 7).
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Figura 7 - Apresentacao das classificagdes de triangulos

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A turma estava interagindo de forma moderada. Durante a aula, a classe foi
dividida em grupos de 4 a 5 pessoas e foram distribuidos os kits para que eles
montassem dois quadrados de mesma area (Figura 8). Enquanto isso, cada grupo
foi orientado por uma das professoras em formacao. Nessa etapa, os alunos nao
apresentaram grandes dificuldades.

Figura 8 - Montagem dos kits na turma regular

Fonte: Protocolo de pesquisa.
ApOs a realizagao da atividade, foi feita a demonstragao classica do teorema

de Pitagoras no quadro, utilizando area de quadrados. Durante a explicagédo, os
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estudantes manifestaram agitagdo e conversas paralelas, visto que ainda estavam
dispostos em grupos. Quando questionados sobre a inquietagao, eles responderam
que teriam prova apos a aplicagao.

Em seguida, foi apresentada a generalizagdo do teorema de Pitagoras
relacionando a area de triangulos equilateros. Logo apds, foi concedido aos alunos
alguns minutos para a realizagdo das questdes presentes na apostila (Figura 9).
Foram constatadas algumas dificuldades, como a conversdo de milimetro para

centimetro e a fatoragao de raizes quadradas.

Figura 9 - Resolucdo dos exercicios

Fonte: Protocolo de pesquisa.
Posteriormente, esses exercicios foram corrigidos no quadro e essas duvidas

foram sanadas.

CONCLUSAO

O trabalho cumpriu seu objetivo de proporcionar aos alunos a compreensao
sobre a demonstragdo do Teorema de Pitagoras, apresentando sua generalizagao e
buscando uma aprendizagem significativa. A aplicagdo permitiu ao grupo de
professores em formacgédo a experiéncia do primeiro contato com a sala de aula,

além da elaboragao aprofundada de uma sequéncia didatica.
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A aula proporcionou aos alunos uma visdo mais ampla do Teorema de
Pitagoras. A experiéncia foi gratificante pois os alunos compreenderam o conteudo
como planejado. A desenvoltura dos alunos com a atividade dos kits favoreceu na
aprendizagem. O grupo observou que o dominio da turma e a postura em frente ao
quadro poderiam ser melhorados, visto que essa foi a primeira experiéncia das

licenciandas em sala de aula como professoras.
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Aluno:

Drata: / f

<+ Introducio & Tipos de tridngulo

Quanto aos lados, os tridngulos

 Definicio de triangulo ’
classificam em:

Dados trés pontos. A. B e C, nio
colineares, i reuniio dos segmentos AB,
AC e BC chama-se trifingulo ABC.

» Equilitero

Possui os trés lados congruentes.

Figura 1 — Elementos de um trifingulo :
Figura 2 — Trdngulo equilitero
A
A
7 b
|
B C -
& B 1 C
Fonte: Elaboragio propria Fonte: Elaboragao propna
& Elementos de um triingulo » Isdsceles
s Viztice Possui dois lados congruentes.

Os pontos A, B e C 580 os vértices do Fageca 3 — rsagnln mbiesloe

trifngulo ABC. A
s Lados

s segmentos AB {de medida c), AC (de
medida b), BC (de medida a) sdo os lados
do tridngulo.

B B C
» Angulos
Fonte: Elaboragio prépria
Oz dngulos BACou A, ABCou B, ACB ou
C so os dngulos do tridngulo ABC. * Escaleno

52



Nao possul lados congruentes.

Figura 4 — Trdngulo escaleno

A

Fonte: Elaboragdo prapria

Quanto aos ingulos, os triingulos se
classificam em:

* Acutingulos

Possui os trés dngulos agudos, ou seja,
um fdngulo com medida menor do que
a0,

Figura 5 - Trnangulo acutangulo

A

Fonte: Elaboragio prapna
e Obtusingulos

Fossui um dngulo obtuso, ou seja, um
Angulo com medida maior do que 907,

Figura & — Tnangulo obtusingulo
A

B L

Fonte: Elaboragio propria

» Retiangulos

Possui um anguloe reto, ou seja, um
Angulo com medida 207,

Figura 7 - Trnidngulo retangulo

A

B _I C
Fonte: Elaboragio propria
“+ Teorema de Pitagoras

& Elementos do triangulo
retiangulo

Figura 8 — Elementos do trifingulo retingulo

a
Fonte: Elaboracio propria

e Hipotenusa: BC = a
e Cateto: AC=hb
e Cateto: AB=c

L O Enunciado do Teorema de
Pitagoras

A soma dos quadrados dos catetos € igual
ao quadrado da hipotenusa. Considerando
a a medida da hipotenusa e b e ¢ os
catetos, o enunciado do Teorema de
Pitigoras afirma que a® = b? 4 ¢2.



L Demonstragio

Figura 10 -~ Demonstracio clissica

Fonte:
hitp:/f'www.obmep.org. br'idocs apostil a3 pdf

Dado  wum  triingulo  retingulo  de
hipotenusa a e catetos b e ¢, considere o
gquadrado cujo lado é b + c. Na figura da
esquerda, retiramos do gquadrado de lado b
+ ¢ quatro trifingulos 1guais ao trifingulo
retingulo dado, restando um gquadrado de
lado a. Na figura da direita, retiramos
também do quadrado de lado b + ¢ os
quatro  triingulos iguais ao  trifingulo
retingulo dado, restando um gquadrado de
lado b e um gquadrado de lado c. Logo, a
area do quadrado de lado a € igual 4 soma
das dreas dos gquadrados cujos lados
medem b e c.

L Generalizacio

A partir das  informagbes anteriores,
abordaremos a generalizagio da relagio
entre as dreas de trifingulos equiliteros
construidos sobre os lados de um trifingulo
retingulo.

Proposigio 11 A drea do wfingulo
equilitero, construido sobre a hipotenusa
de um wmingulo retingulo, equivale &
soma das dreas dos tningulos equilidteros
construidos  sobre  os  catetos  deste
trifingulo.

Figura 11 - Representigio da drea de triingulos
equiliteros sobre os lados de wm trifingulo
retingulo

4

Fonte:
http:/fwww obmepoorg. br/docs/apostiln3 . pdl

Seja ABC um trifingulo retingulo em A,
com hipotenusa a e catetos b e ¢. Sejam
S, Sp e 5, as dreas dos triingulos
equiliteros construidos, respectivamente,
sobre a hipotenusa e os catetos deste
trifingulo.

Dessa forma, sabendo que a formula da
drea de um triangulo equildtero € igual a
[ E] a’yvi I E]

—— entio temos que 5, = y Dy
N A 9 i Ve n

F
e 5. = E‘*ﬁ sSomando 5, 4+ 5, obtemos

. 2 g F

Sy + 5, =":ri+‘fi="1" - LEg
Teorema de Pitigoras sabemos que a’ =
b% 4+ ¢?. Sendo assim, encontraremos

F3

Sy +5. =24
se gue a soma das dreas dos mingulos
equiliteros construidos sobre os catetos de
um triingulo retingulo € igual a drea do
trifingulo equilitero construido sobre a
hipotenusa.

= §,. Com isso, conclui-
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Atividades
Atividades do enunciado do Teorema de Pitdagoras

I. Geometricamente o que significa a®?

Il Geometricamente o que se entende por b*7

. Geometricamente o que se entende por ¢*?

IV. Relacione geometricamente as respostas anteriores a igualdade @® = b2 + ¢,

Atividade dos kits

No kit 1 encontra-se um quadrado de drea a?, outro quadrado de drea b? e quatro trifingulos

retingulos iguais de drea %. No kit 2 encontra-se um quadrado de drea ¢? e 4 triingulos retingulos

iguais de drea ETb.

. Com os dois kits em mios, forme dois quadrados de mesma drea, sem misturar as pegas de cada
kit, Quais as dreas dos quadrados construfdos?

II. Relacione a drea do quadrado presente no kit 1 com as dreas dos quadrados presentes no kit 2.




01- (IFF, 2022) As telas das televisdes de LED sao medidas em polegadas. A polegada () é uma
unidade de medida de comprimento e equivale a aproximadamente 2,54 cm. O tamanho da televisao
é calculado pelo valor da diagonal da tela, sem considerar as bordas. A figura a seguir mostra uma

TV com dimensdes de 750 mm x 1200 mm. (utilize: ¥89 = 9,4)

1200 rmvim

750 mm

Qual é o tamanho aproximado, em polegadas, dessa TV?
a) 42",
b) 50”.
c) 55",
d) 58",

e) 60",

02- (IFF, 2019 - Adaptada) Sobre cada um dos lados do triangulo isosceles ABC retangulo em B foi
construido um tridngulo equilitero conforme a figura a seguir. Podemos afirmar que a drea, em
centimetros quadrados, do triangulo equilatero ACF é

E

2v3 em
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T Definicao de tHangO. .. v v i s 03
2 Elermmentas dotriangiilo:. o nsmas s 04
3 TIPOS de LHANGUIO. ..t sessaens 05
4 TeoremMa de PIlAQOraS. . eecimsssssscssssssssisssssssssssssosnes 07
4.1 Elementos do tridngulo retangulo.....ececrcccnneee. 07
4.2 O enunciado do teorema de Pitagoras........cco........ 08
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8 1.0BFINICA0 DE CrIANGULD

A

Dados trés pontos, A, B e C,
nao colineares, a reuniao dos
segmentos AB, AC e BC
chama-se triangulo ABC.

4 03
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<28 2 ELeMENncos DO TrancuLo

= Vertice
Os pontos A, B e C s30 os vértices do triangulo ABC
» Lados
Os segmentosﬁ{de medida c), E(de medida b},
BC (de medida a) sao os lados do triangulo
e Angulos
Os angulos BAC ou A, ABC ou B, ACB ou C sdo os
angulos do triangulo ABC

_.__--':_-.‘;_-.jj-.j-_-.';:. 3.TIPOS DE GridanGuLo

Quanto aos lados, os triangulos se classificam em:

EQUILAGCEro ISDSEELES ESCaLeno

JANVAWAN

88 3.TIPOS DB CPIANGULD

Quanto aos angulos, os triangulos se classificam em:

Acuuansum DBEUSHHBULU RECANGULD
A

ZANN

06

28




h4. TEOrema De PICaG0oras

4.1 ELEMEN:0S Do CrianGuLo recansuLo

A
« Hipotenusa: BC = a
e Cateto: AC=b
e Cateto: AB=c c b
B C

07

A\ 4. TEOrema De PICaGoras

4.2 0 enuNclano DO Ceorema De Picasoras

e A soma dos quadrados dos catetos € igual ao
quadrado da hipotenusa. Considerando a a medida
da hipotenusa e b e ¢ os catetos, o enunciado do
Teorema de Pitagoras afirma que a?=hZ+c2.

08

=48 4 TROrema De PIcAsoras
4.2 0 BNUNCIADO0 DO Georema De PICAGOras
= Em qualguer triangule retangulo, a érea do /\
qguadrado cujo lado & a hipotenusa & igual a
soma das areas dos quadrados que tém b c
como lados cada um dos catetos.
* Considerando a a medida da hipotenusa e

b e c os catetos, o enunciado do Teorema
de Pitagoras afirmar que a?=h%+c=

09
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TEOREMA DE PITAGDRAS

area de A+B= drea de C =
100+ 60.84= 160.84 -
160.84= 160.84 i ”&'

GeaGebra
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Aluno:
Data: F; /

+ Introducao & Tipos de tridingulo
. Dl:ﬁ]]il;ﬁﬂ de trifingulo Quanto aos  lados, os  tridngulos se
classificam em:

Dados trés pomtos, A, B e C, nio

colineares, i reuniio dos segmentos AB

AC e BC chama-se tridngulo ABC.

= Eguilitero

8

Possui os trés lados congruentes.

Figura 1 — Elementos de um toingulo

M

Figura 2 — Tringulo equilitero

A

] A
B r C B 1 C

Fonte: Elaboracio propria Fonte: Elaboragio propna

&  Elementos de um triangulo
» Vértice

Os pontos A, B e C 580 os vértices do
trifingulo ABC.

s Lados

Os segmentos AB (de medida c), AC (de
medida b), BC (de medida a) sio os lados
do tridngulo.

. inguluﬁ

Os dngulos BAC ou A, ABC ou B, ACB ou
€ sdo os dngulos do trifingulo ABC.

» Isasceles
Possui dois lados congrientes.
Figura 3 — Tridngulo isdsceles

A

B C
Fonte: Elaboragio propria

s Escaleno



Nao possui lados congruentes.

Figura 4 — Trdngulo escaleno

A

Fonte: Elaboragio propria

Quanto aos ingulos, os triingulos se
classificam em:

e Acutingulos
Possui os trés fingulos agudos, ou seja,
um dngulo com medida menor do que

a0m.

Figura 5 — Trnidngulo scutingulo

A

Fonte: Elaboragio prapna
e Obtusingulos

Possui wm dngulo obtuso, ou seja, um
angulo com medida maior do que 907,

Figura 6 — Toangulo obtusingulo
A

B L

Fonte: Elaboragio propria

= Retingulos

Possui um dngulo reto, ou seja, um
dngulo com medida 907,

Figura 7 — Triangulo retangulo

A

B ] C
Fonte: Elaboragio propria
% Teorema de Pitigoras

& Elementos do triangulo
retingulo

Figura B — Elementos do triingulo retingulo
A

a
Fonte: Elaboracho prdpria

= Hipotenusa: BC=a
o Cateto: AC = b
s Cateto: AB = ¢

L () Enunciado do Teorema de
Pitagoras

A soma dos quadrados dos catetos € igual
ao quadrado da hipotenusa. Considerando
a a medida da hipotenusa e » e ¢ os
catetos, o enunciado do Teorema de
Pitigoras afirma que a® = b? + ¢2.



L Demonstracio

Figura 10 - Demonstracio clissicia

Fonte:

http:fwww.obmep.org.bridocs aposti a3 pdf

Dado wum triingulo retingulo de
hipotenusa a e catetos b e ¢, considere o
quadrado cujo lado é b + ¢. Na figura da
esquerda, reticamos do quadrado de lado b
+ ¢ quatro trifingulos iguais ao trifingulo
retingulo dado, restando um guadrado de
lado a. MNa figura da direita, retirmmos
também do gquadrado de lado b + ¢ os
quatro trifingulos iguais ao tridngulo
retingulo dado, restando um guadrado de
lado b e um quadrado de lado c. Logo, a
drea do quadrado de lado a € igual 4 soma
das dreas dos quadrados cujos lados
medem b e ¢.

L Generalizacio

A partir das informagbes anteriores,
abordaremos a generalizagio da relagio
entre as dreas de trifingulos equiliteros
construidos sobre os lados de um trifingulo
retiingulo.

Proposigdo 1! A drea do wfingulo
equilitero, construido sobre a hipotenusa
de um tnfingulo retingulo, equivale &
soma das dreas dos indngulos equiliteros
construidos  sobre  os  catetos  deste
trifingulo.

Figura 11 - Representigio da drea de trikngulos
edquiliteras snbre os lados de um trifingulo
retingulo

Fomnte:
httpe/fwoww obhme poorg . bridocs/apostilud. pdf

Seja ABC um tnfingulo retingulo em A,
com hipotenusa a e catetos b e ¢. Sejam
Sa: 5, e 5, as dreas dos trifingulos
equiliteros construidos, respectivamente,
sobre a hipotenusa e os catetos deste
trifingulo.

Dessa forma, sabendo que a formula da
drea de um triangulo equilitero € igual a

i | ]
;—El-—ri entao temos que 5; = E—:E. 5y = = :E
_ EN
e 5, = s Somando 5, 4+ 5, obtemos
) ] K3 Fi
Sp+ 5=t G oy,

Teorema de Pitigoras sabemos que a* =
b* 4+ ¢?. Sendo assim, encontraremos
F
5, +5, =23
se gue a soma das dreas dos mingulos
equiliteros construidos sobre os catetos de
um trifingulo retingulo € igual a drea do
trifingulo equilitero construido sobre a
hipotenusa.

= §5,;. Com isso, conclui-
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Atividades
Atividades do enunciado do Teorema de Pitdgoras

I. Geometricamente o que significa a®?

Il Geometricamente o que se entende por b*?

. Geometricamente o que se entende por ¢?

IV. Relacione geometricamente as respostas anteriores a igualdade a? = b2 4 ¢2,

Atividade dos kits

No kit 1 encontra-se um quadrado de drea a?, outro quadrado de drea b? e quatro trifingulos

retingulos iguais de drea %. No kit 2 encontra-se um quadrado de drea ¢ e 4 triingulos retiingulos

iguais de drea ETb.

. Com os dois kits em miios, forme dois quadrados de mesma drea, sem misturar as pegas de cada
kit. Quais as dreas dos quadrados construidos?

II. Relacione a drea do quadrado presente no kit | com as dreas dos quadrados presentes no kit 2.




01- (IFF, 2022 - Adaptada) As telas das televisdes de LED sio medidas em polegadas. A polegada
(") ¢ uma unidade de medida de comprimento e equivale a aproximadamente 2,54 cm. O tamanho da
televisiio é calculado pelo valor da diagonal da teln, sem considerar as bordas. A figurn a seguir
mostra uma TV com dimensdes de 600 mm x 1200 mm, Considerando a televisio um retingulo

perfeito, seu tamanho aproximado em polegadas & (utilize: V5 = 2,23)

L2000 v

Qual ¢ o tamanho aproximado, em polegadas, dessa TV?
a) 507
b) 53"
c) 55"
d) 58"
e) 60"
02- (IFF, 2019 - Adaptada) Sobre cada um dos lados do triingulo isdsceles ABC retingulo em B foi

construido um tridngulo equilitero conforme a figura a seguir, Podemos afirmar que a drea, em
centimetros quadrados, do triingulo equilitero ACF é

i) %ﬂr cm?

b -{%q cml,

) 33 em?,
d) 43 em?,
e} 63 em?,
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8 1.08FINICA0 DE CrIANGULO

A

Dados trés pontos, A, B e C,
nao colineares, a reuniao dos
segmentos AB, AC e BC
chama-se tridngulo ABC.
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« Vértice
Os pontos A B e C sdo os vertices do triangulo ABC
* | ados
Os segmentosﬁ(de medida c), E[de medida b),
BC (de medida a) sao os lados do tridngulo
» Angulos
Os angulos BAC ou A, ABC ou B, ACB ou C sdo os
angulos do triangulo ABC

28 3.TIPOS DB CrIanGuLo

Quanto aos lados, os triangulos se classificam em:

EQUILACErD ISDSDELES ESCaLeno

JAWAVAN

:f”. 3.TIPOS DE [IanGULo

Quanto aos angulos, os triangulos se classificam em:

AEUEEHEUL[I DBLUSBHBUL[] RecancuLo
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4.1 ELEMENGOS DO GridnGuLo recancuLo
A

» Hipotenusa: BC = a

+ Cateto: AC=b
» Cateto: AB=c c b

4.2 0 ENUNCIADO DO GEorema De PILAGOras

4.2 0 enunciab0 DO ceorema be PILaGOras
« Em qualquer tridngulo retangulo, a area do /\
qguadrado cujo lado é a hipotenusa € igual a
soma das areas dos quadrados gue tém b c
comeo lados cada um dos catetos.
+ Considerando a a medida da hipotenusa e

b e c os catetos, o enunciado do Teorema
de Pitagoras afirma que a®=h+c2,
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(IFF, 2022) As telas das televistes de LED sao medidas em polegadas.
A polegada (") € uma unidade de medida de comprimento e equivale
a 2,54 cm. O tamanho da televisao é calculado pelo valor da diagonal
da tela, sem considerar as bordas. A figura a seguir maostra uma TV
com dimensoes de 600 mm x 1200 mm. Considerando a televisdao um
retangulo perfeito, seu tamanho aproximado em polegadas &

(utilize: 3/5 = 2,23) 1200mm

a) 50".
b) 53".
c) 55",
d) 58"
e) 60".

B00mm
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02- (IFF, 2019 - Adaptada) Sobre cada um dos lados do triangulo
isosceles ABC retangulo em B foi construido um triangulo
equilatero conforme a figura a seguir. Podemos afirmar que a area,
em centimetros quadrados, do triangulo equilatero ACF &:

a) 3V3
4 /

b) 3;‘3 cm?. b

c) 33 cm2. — iy

d) 4+/3 cm?. e /

g) 6/3 cm? P e o

cmi. IS
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