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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O primeiro encontro foi no dia 21 de novembro de 2022, no qual foi
apresentada a ementa do Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
(LEAMAT) - Geometria. A professora incentivou uma conversa sobre a disciplina,
esclarecendo algumas duvidas e, em seguida, mostrou o planejamento semestral do
componente curricular com datas.

No dia 12 de dezembro de 2022, houve a apresentagcdo do Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) Google Classroom, contendo as normas da ABNT NBR
6023, orientando como referenciar textos, artigos e como fazer citagdes. E, também,
mostrou o “Guia para elaboracdo de referéncias” feito por José Almeida Placido
Amadei e Valéria Cristina Trindade Ferraz (Amadei; Ferraz, 2019). Nesse mesmo
dia, os alunos foram instruidos a fazer o primeiro fichamento, seguindo as
orientagdes da professora quanto ao modelo e a forma correta de preenché-lo.

Na aula seguinte, no dia 19 de dezembro de 2022, a turma entregou o
fichamento feito durante a semana sobre o texto “Um panorama histérico do ensino
de Geometria no Brasil: de 1500 até os dias atuais” escrito por Marlova Caldatto e
Regina Pavanello. Este artigo apresenta uma analise da histéria do ensino da
Geometria no Brasil. Com isso, foi possivel entender como o processo de
constituicdo do ensino da Geometria ocorreu no Brasil, e de que modo ele se
entrelagca com as mudancgas politicas e sociais que foram acontecendo ao longo
desse tempo (Caldatto; Pavanello, 2015).

No dia 30 de janeiro de 2023, ocorreu a entrega do fichamento solicitado via
AVA na ultima semana letiva de dezembro. O artigo utilizado foi “Por que nao
ensinar Geometria?” do autor Sérgio Lorenzato, que tem como objetivo compreender
as causas da omissao da Geometria no Brasil e estimular a busca por mudancas
nesse quadro (Lorenzato, 1995). Apds a entrega, foi feita uma roda de conversa
para debate das consideragbes feitas sobre o artigo. A partir de cada tépico, foram
feitos questionamentos, como: O que é o pensamento geométrico? Quais as
motivagdes para o ensino da Geometria? Quais as principais propostas curriculares
dos livros didaticos para o ensino de Geometria?. Além disso, os alunos puderam

apresentar temas para possiveis pesquisas fundamentadas durante a discusséo.



No encontro do dia 13 de fevereiro de 2023, aconteceu a divisdo dos grupos,
a discussao para a escolha do tema e uma escrita inicial para definir o objetivo e a
justificativa do tema escolhido. O tema definido foi “Diferentes formas de encontrar a
area de um triangulo”, cujo objetivo é ajudar alunos de ensino médio a resolverem
questdes de areas de triangulo de diferentes maneiras resolvendo, assim, questdes
de vestibular de maneira mais simples.

Na aula do dia 27 de fevereiro de 2023, foram discutidos os temas escolhidos
por cada grupo e ajustes no cronograma curricular. Foi feita uma apresentagéo geral
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Estes materiais foram disponibilizados no AVA. Além disso, foram dadas
orientagdes sobre a elaboragao da lista de referéncias e sobre o inicio da escrita do
relatorio.

As aulas posteriores permaneceram com a organizagdo dos grupos no
Laboratério de Informatica do Bloco G, sala 210, o que ocorreu até o dia 17 de abril
de 2023. A participagao ocorria por meio das pesquisas feitas nos computadores,
tendo como foco autores e artigos que embasam a linha de pesquisa deste trabalho
e discussdes sobre o desenvolvimento do relatério com a professora.

No dia 17 de abril de 2023, houve a corregdo do relatério pelo grupo, de
acordo com as observacbes feitas no arquivo pela professora. Foram feitas
alteragdes na estrutura do texto e também em seu conteudo. No mesmo dia,
iniciou-se a elaboracdo da apresentacdo de slides, de acordo com o relatdrio,
selecionando as partes mais importantes para serem desenvolvidas na
apresentacgao.

No dia 24 de abril, ocorreu o ensaio com a presenga da professora
orientadora. Foram feitos alguns elogios sobre o template e as citagdes utilizadas.
Porém, também foram feitas algumas observagbes, como colocar o numero da
pagina nos slides, retirar parte dos conteudos selecionados por nao ter ligagdo com
o trabalho e consertar algumas referéncias que ndo estavam de acordo com as
normas da ABNT. Alguns comentarios foram feitos sobre o nervosismo por parte dos
autores. A professora deu dicas para desenvolver melhor a fala durante a
apresentacgao.

No dia 25 de abril, ocorreram as apresentacdes dos trabalhos dos 4 grupos
do LEAMAT - Geometria, contando com a presenca das professoras Ana Paula

Rangel e Schirlane dos Santos Aguiar Rodrigues. O grupo 1 com a tematica



“‘Jogando com formas: uma analise do uso de figuras geométricas nos esportes”,
mostrou a relagdo da geometria com os esportes, em especial, o uso das figuras
geométricas. Com o grupo 2, “Explorando as Unidades de Medidas com o uso de
Materiais Manipulaveis e Jogos”, foi possivel analisar a importancia visual e sensitiva
no estudo da Geometria, por meio do uso de materiais manipulaveis, para que os
alunos consigam ver a Geometria no dia a dia. O grupo 4, com o tema “Construgdes
Geométricas com artes”, mostrou a influéncia da Geometria na area artistica, além
de falar da importancia das construgdes geomeétricas (com o auxilio de compasso,
régua e par de esquadros) no ensino fundamental, j& que muitos alunos chegam no
ensino médio e na faculdade sem saber utilizar os materiais necessarios.

O grupo 3, autor do vigente trabalho, que tem como tematica: “A area do

2

triangulo é somente ?”. debateu, na apresentacdo, sobre a importancia da

utilizacado de diferentes maneiras e formulas de descobrir a area de um triangulo, o
que € muito valido para os alunos no vestibular. A professora Ana Paula fez
consideragdes sobre a motivagdo, em que sentiu a auséncia da fala do grupo sobre
as diferentes formulas de encontrar a area do triangulo. A professora Schirlane
evidenciou que as referéncias continham erros, como a auséncia de links e o
cabecalho ndo estava adequado. Foram feitos elogios em relagdo a argumentacgao e
apresentagao consistente do grupo.

Os relatdrios finais foram entregues no dia 02 de maio e a avaliagao da

disciplina foi realizada no dia 04 de maio.

1.2 ELABORAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

1.2.1 Tema

Diferentes maneiras de calcular a area de um triangulo qualquer.

1.2.2 Justificativa

O trabalho foi proposto tendo em vista a importancia do conceito de area para
a Geometria e as dificuldades de sua interpretacdo em relacdo as grandezas e
medidas geomeétricas, evidenciada no Programa Internacional de Avaliagdo de

Alunos (PISA) 2015 (Brasil, 2016). O mesmo identificou que a categoria de maior



dificuldade entre os brasileiros envolve as propriedades das figuras geométricas,
como area e perimetro e caracteristicas das figuras espaciais. Dessa maneira, 0s
autores chegaram a conclusdo que os desafios dos alunos no estudo de area se
relacionam com a limitagdo dos mesmos as formulas, quando essas sao
apresentadas sem fundamento teérico.

E preciso ressaltar que as formulas simplificam os exercicios, facilitando a
solucdo de problemas matematicos, entretanto, surgem dificuldades dos discentes
para resolver as questdes quando s6 a formula nao € suficiente, por isso, afirma-se

que:

[...] o calculo de area é usualmente ensinado através de formulas de area,
que sdo funcbes que fornecem a medida da area, em termos do
comprimento de segmentos associados a figura. Este procedimento é
indispensavel para o calculo de areas, mas, em sua utilizagao, tém sido
verificadas persistentes dificuldades entre os alunos. Uma delas é a
confusdo entre area e perimetro; outra é a extensao indevida da validade
das formulas de area: a area de um paralelogramo é o produto dos lados.
(Bellemain; Lima, 2002, p.27 apud Costa; Machado; Quaresma, 2020,
p.259)

Para Teles (2007), as questdes de vestibular sobre areas podem ser
categorizadas, isso ocorre a partir da analise da utilizagdo das formulas. Tendo em
vista a representacdo simbdlica, os conceitos e operagdes, os problemas podem ser
solucionados com a aplicagao direta da férmula ou a aplicagéo de outros elementos,
como a interpretacdo das figuras. O que reforga a importancia de estimular os
alunos a resolver uma questdo considerando multiplas situagcbes, para que

encontrem uma resolugao mais viavel. Teles (2007, p.104) explica que:

[...] para a construcdo do significado das férmulas é preciso abordar
multiplas situagdes. Que situagdes seriam estas? Quais os tipos de usos
para as formulas nestas situagdes? Que invariantes operatérios e
representacbes simbdlicas estariam envolvidos no tratamento destas
situagdes? Estes questionamentos conduzem a olhar a férmula como um
"conceito".

Sendo enfatizado pelos autores do trabalho, o distanciamento dos alunos em
relagdo ao conceito de area é prejudicial, tanto para alcangar éxito nos vestibulares,
quanto para o exercicio em sua vida pratica. Pois, como afirma Batista (2014, p.7),
“A necessidade de se determinar a medida da area de uma regiao veio do fato de

que os agricultores das margens do Rio Nilo pagavam ao faraé um imposto pelo uso



da terra, que era proporcional a regiao de terra cultivada”. Dessa forma, atualmente,
perpetua-se a necessidade de calcular distancias, dimensdes e areas, dentre elas, a
figura geométrica do triangulo.

Para Bellemain e Lima (2002), a aprendizagem de area e perimetro de figuras
planas & de grande importancia no ensino da matematica para a formagao do
cidadao, tendo em vista atividades comuns da Geometria no dia-a-dia, como em
medidas de area de terrenos, casas e aplicagdes na arquitetura. Além da relevancia
utilitaria, o conceito de area interliga outros pilares da Matematica e por suas
aplicacbes em outras areas do conhecimento. Porém, Dante e Viana (2020) afirmam
que “[...] nem sempre é simples determinar a medida de area de certas superficies,
sendo necessaria a utilizacao de diferentes métodos para a obtengcédo dessa medida”
(Dante; Viana, 2020, p.11).

Tendo isso em vista, pode-se evidenciar a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018), que destaca a importancia da utilizagdo de diferentes taticas
para obter a area de uma superficie, além de aplicar expressdes para calculo de
area em situagdes reais, com ou sem a ajuda de tecnologias digitais. Assim, a
BNCC (Brasil, 2018, p. 536) prevé como habilidade:

Empregar diferentes métodos para a obtengdo da medida da area de uma
superficie (reconfiguragdes, aproximagdo por cortes etc.) e deduzir
expressbes de calculo para aplica-las em situagbes reais (como o
remanejamento e a distribuicdo de plantagbes, entre outros), com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

Em relacdo ao estudo de tridngulos, as habilidades trabalhadas também
estdo relacionadas as relagdes métricas, como lei do seno e lei do cosseno,
congruéncia e semelhangca de tridngulos, para que os problemas matematicos
envolvidos possam ser resolvidos de diferentes maneiras (Brasil, 2018).

As Orientagbes Educacionais Complementares aos Parédmetros Curriculares
Nacionais (PCN+) (Brasil, 2006) afirmam que dentro da unidade tematica da
Geometria no Ensino Médio, é proposta uma habilidade a ser desenvolvida que
consiste em “ldentificar e fazer uso de diferentes formas para realizar medidas e
calculos” (Brasil, 2006, p. 125). Na perspectiva deste trabalho, constata-se a
importancia de proporcionar significado no processo de ensino e aprendizagem da
area do triangulo, para isso, € relevante apresentar diferentes possibilidades de

calcular a mesma.



Em suas pesquisas, Fonda e Silva (2019) observaram que a maneira mais
usada para calcular a area de tridngulos é a utilizagao da formula que considera o
produto da medida de um lado por sua respectiva altura. “A formula de Heron, por
exemplo, foi citada em apenas um dos livros didaticos analisados” (Fonda; Silva,
2019, p. 51). Estas autoras destacam, também, que se faz necessario pesquisas
que busquem explorar outros aspectos, em especial relacionando a geometria e
algebra, para a construgao de diferentes formulas para o calculo de areas,
principalmente a de tridngulos, e evidenciam a importancia das diferentes
estratégias de ensino de modo a favorecer uma aprendizagem efetiva do aluno
(Fonda; Silva, 2019).

1.2.3 Objetivo Geral

Usar diferentes maneiras para calcular a area de um tridngulo na resolugao

de questdes de vestibular.

1.2.4 Publico-Alvo

Alunos do terceiro ano do Ensino Médio.



2 RELATORIO DO LEAMAT II

2.1 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Iniciamos o componente curricular dia 06 de junho de 2023 quando a
professora Schirlane nos mostrou a definicdo de sequéncia didatica. Vimos a
diferenca entre sequéncia didatica e plano de aula, além de entender mais sobre o
uso da mesma.

No dia 13 de junho de 2023, a professora trouxe uma etapa para cada grupo
fazer. Para nosso trabalho ela trouxe uma atividade que precisavamos da area do
tridngulo para achar a resposta final. Porém, ndo conseguimos resolver de maneira
mais facil. Por isso, deixamos para resolver com ajuda da professora.

Na aula do dia 20 de junho de 2023, foi apresentado novamente a atividade,
porém, dessa vez, chegamos no resultado final por meio do uso de determinantes.
Mas nem todos tinham estudado essa matéria nos anos anteriores, por isso,
marcamos uma reunido online para estudar mais sobre determinantes.

Na semana seguinte, no dia 27 de junho de 2023, foi solicitado de cada
grupo, um quadro como resumo da sequéncia didatica planejada. Assim teriamos
um rascunho da aula e, na proxima semana, comecariamos a trabalhar nos
detalhes.

O encontro online com os integrantes deste grupo foi marcado para o dia 29
de junho de 2023. Nesta aula, a professora fez uma revisdo do conteudo de
determinantes e resolveu algumas questdes de vestibular sobre area de triangulos
usando o conteudo estudado. Algumas destas questbes foram resolvidas de
diferentes maneiras explorando, também, as féormulas para calculo de areas de
tridangulos da Geometria Plana.

As semanas posteriores foram dedicadas para a escrita do relatério e
elaboragao da sequéncia didatica com o auxilio da professora.

Entre os dias 29 de agosto e 19 de setembro, 0os grupos apresentaram suas
sequéncias didaticas para a turma do LEAMAT Il. Apds cada aplicagao, licenciandos
e orientadores fizeram comentarios positivos e negativos sobre a sequéncia didatica

de cada grupo.
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No dia 19 de setembro foi aplicada a sequéncia didatica apresentada neste
trabalho.

No dia 03 de outubro ocorreu a avaliacao final do LEAMAT II. Neste encontro,
as professoras orientadoras destacaram pontos relevantes para o desenvolvimento
do trabalho, como o aproveitamento do tempo de aula para a execucgao de tarefas, a
entrega do material no prazo correto e a interagao entre os componentes do grupo

nas atividades.

2.2 ELABORAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

2.2.1 PLANEJAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica foi planejada tendo como publico-alvo os alunos do
terceiro ano do Ensino Médio, para, assim, atender o objetivo inicial que é: Usar
diferentes maneiras para calcular a area de um tridngulo na resolugao de questdes
de vestibular.

Os recursos elaborados incluem um problema inicial (Apéndice A-1), uma lista
de atividades destinadas a avaliar o progresso dos alunos (Apéndice A-2) e uma
apresentacao de slides (Apéndice A-3) explorando diversas abordagens para o
calculo de area de um tridngulo. As autoras desenvolveram em etapas, conforme

consta no Quadro 1.

Quadro 1 - Etapas, atividades e objetivos

Etapas Atividades Objetivos

Analisar uma situagao problema de calculo de
1 Problema inicial area de triangulo, percebendo que nao é facil

resolvé-la por Lase)-(altura)
2 -

Revisdo de formulas | Revisar diferentes formulas e formas de achar
2 para calculo da area | area de um tridngulo.
de um tridangulo

Resolugéo de Resolver questbes de vestibular utilizando as
3 questdes de féormulas revisadas, visando a maneira mais
vestibular proveitosa e rapida de resolucio.

Fonte: Elaboracéao prépria.
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Em seguida, sera detalhada como a aula deve ser conduzida de acordo com

o quadro:

Na etapa 1, o professor em formagéo divide a turma em grupos, de quatro ou
cinco alunos, e comeca a apresentacado de slides com uma questdo de vestibular

sobre calculo de area de tridngulo (Figura 1), cuja solugdo nado pode ser obtida,

(base) . (altura)

imediatamente, pela formula S = >

O professor em formagao também distribui aos alunos o problema inicial

impresso (Apéndice A-1). Assim, é solicitado aos alunos que tentem resolvé-lo.

Figura 1 - Problema Inicial

v

Problema inicial

(Unichristus - Medicina 2022 - Adaptada) A figura a seguir € a representagao, em
centimetros, de um parque triangular de vértices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer
de uma cidade, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construgao sera iniciada. Se
considerarmos um plano cartesiano, os pontos A (11; g) e B (2; - 3) sdo coordenadas de dois
dos vértices do triangulo ABC. ¢ _ 4

Sabendo que 4B = AC e que o segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse
veértice em D (-1;3) € uma altura de ABC, qual € a area desse parque em m??

— | — 1

Fonte: Elaboracéao prépria.

Apos alguns minutos, € pedido para que os componentes do grupo falem
como eles resolveram e, caso nado tenham resolvido, quais duvidas tiveram. O
professor devera falar que existe mais de uma forma de encontrar a area de um
tridangulo e que tentar usar a formula mais conhecida pode ser mais trabalhosa, uma

vez que tem maneiras mais rapidas e praticas para resolver determinadas situacdes.

Na etapa 2, o professor em formacgéao relembra o conceito de area e algumas

propriedades, usando a apresentacao de slides (Figura 2)



Figura 2 - Definicdo de area

Definigdo de drea

Area de uma superficie limitada € um nimero real positivo associado a superficie de forma tal que:
1°) As superficies equivalentes estdo associadas areas iguais (nimeros iguais) e reciprocamente.
A=B & (Area de A = Area de B)

2°) A uma soma de superficies esta associada uma area (numero) que € a soma das areas das
superficies parcelas.

(C- A+B) = (Area de C - Area de A + Area de B)
3°) Se uma superficie esta contida em outra, entdo sua area é menor (ou igual) que a area da outra.

@

Bc A= AreadeB < Areade A

Fonte: Elaboragao prépria.
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Em seguida, o professor em formagéo deduz a férmula mais conhecida para o

(base) . (altura)

célculo da area de um tridngulo S = >

area do paralelogramo. (Figura 3).

Figura 3 - Apresentagao da formula § = -besel-(alwra). -Za“um

Area de um +riangul.o qualquer

[ A area de um triangulo de base b e altura h. ]

ta
Il

lezzi, 2013

3

Fonte: Elaboragao proépria.

. Essa formula é obtida a partir da
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Dando continuidade a aula, a formula para calculo da area de um triangulo
equilatero é demonstrada, ressaltando que ela ndo pode ser usada para calcular a

area de outros triangulos.

Neste momento, o professor em formacédo aponta que nem sempre temos a
medida da altura em um triangulo qualquer. E valido, portanto, saber calcular a area
sem depender da altura. Assim, sdo apresentadas diferentes férmulas para calcular

a area de triangulo.

Apoés fazer a explicacao de diferentes maneiras de se achar a area de um
triangulo, o professor volta a questao inicial para resolver junto com os alunos
aplicando os métodos aprendidos. Os alunos devem perceber que a maneira mais

pratica de resolver esta questdo € usando determinante (Figura 4).

Figura 4 - Resolucdo do problema inicial

\ 4

Voltando ao problema inicial

(Unichristus - Medicina 2022 - Adaptada) A figura a seguir € a representacéo, em
centimetros, de um parque triangular de vértices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer
de uma cidade, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construgao sera iniciada. Se
considerarmos um plano cartesiano, os pontos A (11; 9) e B (2; - 3) sdo coordenadas de dois
dos vértices do triangulo ABC.

Sabendo que AB = AC e que o segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse
vertice em D (-1;3) € uma altura de ABC, qual € a area desse parque em m??

— o 4 1

Fonte: Elaboracgao proépria.

Na etapa 3, o professor entrega uma lista de questées de vestibular para os
alunos resolverem utilizando as férmulas vistas em aula (Apéndice A-2). Apds os
alunos terem resolvido, todas as questdes sao projetadas no quadro com o auxilio

dos slides (Apéndice A-3) e corrigidas pelos professores em formagéo.



14

2.2.2 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA NA TURMA DO LEAMAT I

No dia 26 de setembro de 2022, foi aplicada a sequéncia didatica para a
turma do LEAMAT Il. Além dos autores deste trabalho, estavam presentes todos os
9 alunos do componente curricular e as duas orientadoras. A aplicagdo teve como

objetivo testar a sequéncia didatica para, se necessario, aprimora-la .

Na etapa 1 da sequéncia didatica, o professor em formagdo comecgou

explicando o porqué do titulo escolhido e que, provavelmente, a primeira formula de

. A . _ _(base) . (altura) . : .
area de triangulo que eles aprenderam foi a S = —— Zawm . Seguindo isso, foi

proposto uma questao de vestibular que pedia a area de triangulo e os licenciandos
deveriam tentar resolver. Apdés um tempo proposto para eles resolverem, os
licenciandos foram indagados sobre como eles tentaram comegar a questéo. Alguns
nao conseguiram resolver e outros até comegaram a tentar algo, porém, sem

SUCessoO.

O professor em formagao explicou aos licenciandos que eles iriam voltar a
questao inicial posteriormente, para resolvé-la de forma rapida e eficiente. Assim,
iniciou-se a etapa 2 da sequéncia didatica com a definicdo de area e suas

propriedades.

Em seguida, o professor em formacgao faz a deducao da formula mais comum

(base) . (altura)

no calculo de area do tridngulo S = . Esta formula foi obtida a partir da

area do paralelogramo (Figura 5).
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Figura 5 - Professora em formacdo deduzindo uma férmula de area

Area de um tridngulo qualquer

ms&wmwmutode base b e altura h ]

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Dando sequéncia a aula, foram apresentadas outras formulas e algumas
demonstragées com o intuito de fazer os licenciandos relembrarem delas, pois ja

haviam sido estudadas pelos préprios (Figura 6).

Figura 6 - Apresentacéo da férmula de &rea do tridngulo equilatero.
w
frea de um tridngulo equildtero lado @

l :UmtrwlnequilalamdeladualemaareaSigual l

2

CL'l: .&'?H',
(ﬂf
FE

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Foram relembradas todas as formulas com os licenciandos, eles seguiram
sem duvidas, visto que todos ja tinham aprendido sobre o conteudo apresentado.
Porém, na formula que utiliza determinante, foi percebido uma atengdo maior, uma
vez que os licenciandos ja tinham percebido que a questado inicial seria resolvida
utilizando a mesma. A parte tedrica foi finalizada com um resumo das formulas

relembradas.

Com todas as formulas propostas apresentadas, o professor em formagao
retornou ao problema inicial. A questdo foi resolvida somente por instrucbes dos
licenciandos, eles falaram para utilizar a formula que utiliza o determinante e, assim,

foi seguindo até achar a area do triangulo.

Para finalizar a aula, os licenciandos receberam uma folha com quatro
questdes de vestibular que, por falta de tempo, néo foi possivel responder em sala

de aula.

Apods o término da aplicacdo da sequéncia didatica, a professora orientadora

passou a palavra aos licenciandos para fazerem suas consideragdes e sugestoes.

Os licenciandos falaram sobre a falta de tempo para resolver os exercicios,
sugerindo também o auxilio das formulas na hora de resolvé-los. Além de repararem
que um slide estava com a numeracgao repetida, mas elogiaram o trabalho por

comegar com um problema e por apresentar diferentes formas de resolver questdes.

Em seguida, a professora orientadora Ana Paula, sugeriu a revisao do titulo,
ja que a area é diferente de formula. Falou, também, sobre a definicdo de altura e
uma definicdo mais simples de area. Além de comentar sobre o tempo da
apresentacdo, que deve ser arrumado para que a resolugdo de exercicios seja

possivel e, para isso, recomendou que fossem retiradas as demonstragoes.

A professora orientadora Schirlane, comentou sobre o cuidado com as
palavras “semelhanga” e “congruéncia”, além de falar da diferenga entre a definigéo
de superficie e area. O uso de canetas coloridas no quadro, também, deve ser um
cuidado do grupo, pois algumas cores ficam claras e dificeis de serem vistas, de

acordo com a professora.

As sugestdes dadas foram acatadas. Assim, os materiais foram modificados
conforme descritos a seguir.
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A primeira mudanca a ser destacada € em relacido ao titulo que inicialmente
« , ‘A . b.h ” . e . ,
era "A area do triangulo € somente § = —— ?”. Como foi dito anteriormente, formula

é diferente de area, assim o titulo do trabalho passou a ser, “A area do tridngulo é

obtida somente pela formula § = 222D 2> (Figyra 7).

Figura 7 - Antes e depois do titulo.

SOvVIAN® FI

Bl INSTITUTO FEDERAL

B Fluminense I l e S WnNISTERIO DA

Bl Campus EDUCAGAD -

. CIMWS Centro wmihe b RiCoNs

A AREA DO TRIANGULO E
SOMENTE %“ .

Licenciandos: Ayla Abreu, Carlos Alberto Filho, Livia Rangel e Maria Clara Vaz
Orientadora: Prof* Mestre Schirlane dos Santos Aguiar Rodrigues

= |
@
@EE INSTITUTO FEDERAL sove
BE  Fluminense MINISTERIO DA
toucacho

HEE campus

BE campos Centro oy

A AREA DO TRIANGULO E OBTIDA

SOMENTE PELA FORMULA
(base).(altura) 2
2 .

Licenciandos: Ayla Abreu, Livia Rangel e Maria Clara Vaz
Orientadora: Profe. Me. Schirlane dos Santos Aguiar Rodrigues

= )

Fonte: Elaboracgéo prépria
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Outra mudanca acatada foi a alteragdo na definicdo de area usada
(Figura 8).

Figura 8 - Definicao de area.

Definicdo de area AnteS '

Area de uma superficie limitada & um ndmero real positivo associado a superficie de forma tal que:

17 As superficios equivalontes ostio associadas dreas guais inumeros iguais! ¢ reciprocamente,
A= 8 e (Aren de A - Area de BY

271 A urma soma de superficies esta associvda uma ares Inumena) que & & soma das areas das supericies
parcelas

{C= A+B) = [Area de C - Areq de A + Area de &Y
37 S uma supseriicis ety contida om outra, entio sun drea o maenar (ou iguall que a drea da oulra

BeA=breade 8 € Areade A

lezzi, 2013 P, 302

Definicdo de drea De p O IF

Aoarea ¢ a medida da extensao ocupada  por uma supnrfmm plana. que SxXFessa O Numers de

wezres que a unidade-padrao de area cabe na superficie

FPara medir uma superficie plane & usada uma das unidades de area As principais unidades de area
5A0;

Centimetno quadrado (em®), que & um guadrads com ladoes de 1 centimetra,;
+  Metro guadrado im?®) gue & um guadrado com lados de 1 metro;

Cruilermatrg cuadraco (ker®), que & um -:'||.1::|:ir.|1|-.‘t| carm lados de 1 quilometra,

{leza: Dolee: Machada, 2005. p. 195)
— = 2

Fonte: Elaboragao propria.

Foi adicionada, a sequéncia didatica e a apresentagao de slides, a férmula
que utiliza o raio da circunferéncia inscrita no triangulo e o seu semiperimetro. Essa

alteracdo foi feita devido a aplicabilidade desta férmula na resolucdo de varias
questdes (Figura 9).



19

Figura 9 - Férmula com o raio da circunferéncia inscrita e o semiperimetro.

Area um de tridngulo qualguer (cont.)

Aarea S de um triangulo em fungao dos lados e do raio r
da circunferéncia inscrita, sendo p = %W.

(lezzi, 2013a)

— - 9

Fonte: Elaboracgé&o propria.

Assim como a nova formula, também foi adicionado, ao final dos slides, as

referéncias (Figura 10).

Figura 10 - Acréscimo das referéncias.

R

BibLiogrqfia

IEZZI, G; DOLCE, O; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 5.ed., Sao Paulo; Atual Editora,
2005

IEZZI, G., HAZZAN, S. Fundamentos de matematica elementar - Geometria plana. 9.ed., v.9.
Sao Paulo: Atlas, 2013a.

IEZZI, G. Fundamentos de matematica elementar - Geometria analitica. 4.ed., v.7. Sao

Paulo: Atlas, 2013b.
=B B

Outra alteracao realizada nos materiais foi a substituicdo da ultima questao da
lista de atividades, pois a resolugéo envolve trigonometria que ndo € o foco deste

Fonte: Elaboragao proépria.

trabalho (Figura 11).
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Figura 11 - Troca da ultima questao

4. (Acafe 2023) No mdngulo ABC da figura, fora de escala, AB= 10 em, BC =5 cm. O
ponto [ ¢ marcado sobre o lado AB de modo que CD = § ¢m ¢ a medida do dngulo DBEC & o

dobro da medida do dngulo HEI."

i JAntes

Aw . Ly,
Assinale @ alternativa que contém a drea do trdngulo ABC
a) 25 em?
b) 16 cm?
¢) 24 cm®
d) 20 cm?
) 20 cm®

1. (UER-RJ)

Sendo Sl ¢ §_as areas das f1paras [ e I respeciivamenie, podemos afinmr que:

b)§, ==3*-
oS, =35

d)s, =25

45,
e =—
o

#

Fonte: Elaboragéao propria.

Como Uultima alteragao realizada, foi adicionada a sequéncia didatica a
entrega do resumo de férmulas de forma impressa, para auxiliar na resolugado das
questdes entregues (Figura 12).



Figura 12 - Resumo de férmulas

onm GOVERNO FEDERAL

am MINISTERIO DA
.=- INSTITUTO FEDERAL Eoucacho “.rl-

|| Fluminense uNIAD € RECONSTRVCAD

Diretoria de Ensino Superior

Disciplma: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Geometria
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Resumo de algumas formulas de area de triangulo

1 4

Ebc.senﬁ §=

[Sz e ]
S =-ac.senB i
2 S ==ch,
i

|
o
=

3

|
N = BN -

Fonte: Elaboragao prépria.
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3 RELATORIO DO LEAMAT llI

3.1 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As aulas do LEAMAT Il tiveram inicio no dia 08 de novembro de 2023. A
professora deu orientagdes gerais para todos os grupos, tais como: arrumar a parte
do apéndice, enviar os arquivos em pdf para a mesma pelo e-mail, ajustar as
imagens e confirmou a data dos préximos encontros, bem como as tarefas a serem
realizadas.

Dia 22 de novembro de 2023, foi exclusivamente para finalizar o relatério do
LEAMAT 1|, ja que as normas da ABNT sobre citagdo sofreram alteragbes. Também
foram ajustadas a justificativa e realizadas algumas complementagdes no
planejamento da sequéncia didatica do LEAMAT II.

Do dia 28 de novembro de 2023 até o dia 20 de dezembro de 2023 foram
dedicados ao ajuste da sequéncia didatica para experimentagdo em turma do ensino
regular.

No dia 22 de dezembro, o relatério parcial foi entregue e contemplou até a
secao 3.2.1, além das referéncias e dos apéndices. Ja as semanas seguintes foram
destinadas a ensaios e aplicagdes das sequéncias didaticas de cada grupo.

Os dias 31 de janeiro de 2024 e 07 de fevereiro de 2024 foram dedicados a
finalizacdo dos slides, das apostilas e atualizacdo dos apéndices no relatdrio.

No dia 21 de fevereiro foi realizado um ensaio entre os professores em
formacgao e a orientadora deste trabalho para treinar falas, posturas, verificacao da
apresentacao de slides no quadro, entre outras questdes. Como foi observado que
precisavamos ajustar algumas falas e alterar alguns materiais, a professora
orientadora agendou um encontro para a semana seguinte.

Assim, no dia 28 de fevereiro o grupo se reuniu no laboratério de informatica,
sala G 210, para os ajustes finais nos materiais.

No dia 13 de marco foi realizada a experimentagdo da sequéncia didatica
para uma turma da terceira série do Ensino Médio da escola publica Colégio
Estadual Constantino Fernandes.

As aulas seguintes foram destinadas a finalizag&o do relatério com auxilio da
orientadora. A avaliacao final do componente curricular ocorreu no dia 04 de abril de
2024.
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3.2 ELABORAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

3.2.1 VERSAO FINAL DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica foi planejada tendo como publico-alvo os alunos do
terceiro ano do Ensino Médio, para, assim, atender o objetivo inicial que é: Usar
diferentes maneiras para calcular a area de um tridngulo na resolugao de questdes
de vestibular.

Os recursos elaborados incluem um problema inicial (Apéndice B-1), uma lista
de atividades destinadas a avaliar o progresso dos alunos (Apéndice B-2) e uma
apresentacdo de slides (Apéndice B-3) explorando diversas abordagens para o
célculo de area de um triangulo. As autoras desenvolveram em etapas, conforme

consta no Quadro 1.

Quadro 1 - Etapa, atividades e objetivos

Etapas Atividade Objetivos

Analisar uma situagao problema de calculo de
1 Problema inicial area de triangulo, percebendo que nao é facil

N b.a
resolvé-la por ——.

Revisao de férmulas | Revisar diferentes formulas e formas de achar
2 para calculo da area | area de um tridngulo.
de um tridangulo

Resolucédo de Resolver questbes de vestibular utilizando as
3 questdes de vestibular | férmulas revisadas, visando a maneira mais
proveitosa e rapida de resolucio.

Fonte: Elaboracéao prépria.

Em seguida sera detalhada como a aula deve ser conduzida de acordo com o

quadro:

Na etapa 1, o professor em formacéao divide a turma em grupos, de quatro ou
cinco alunos, e comecga a apresentacado de slides com uma questdo de vestibular

sobre calculo de area de tridngulo (Figura 1), cuja solugdo n&do pode ser obtida,

(base) . (altura)

imediatamente pela formula § = >
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O professor em formacado também distribui aos alunos o problema inicial

impresso (Apéndice A-1). Assim, é solicitado aos alunos que tentem resolvé-lo.

Figura 1 - Problema Inicial

w4

Problema inicial

(Unichristus - Medicina 2022 - Adaptada) A figura a seguir & a representagao, em
centimetros, de um parque triangular de vértices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer
de uma cidade, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construcdo sera iniciada. Se
considerarmos um plano cartesiano, os pontos A (11; 9) e B (2; - 3) sao coordenadas de dois

dos vértices do triangulo ABC. ¢ _;;
/

Sabendo que AB = AC e que o segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse
vértice em D (-1,3) € uma altura de ABC, qual € a area desse parque em m??

<2 A

Fonte: Elaboracao propria.

Apods alguns minutos, € pedido para que os componentes do grupo falem
como eles resolveram e, caso ndo tenham resolvido, quais duvidas tiveram. O
professor devera falar que existe mais de uma forma de encontrar a area de um
tridngulo e que tentar usar a formula mais conhecida pode ser mais trabalhosa, uma

vez que tem maneiras mais rapidas e praticas para resolver determinadas situagdes.

Na etapa 2, o professor em formagéo relembra o conceito de area e algumas

propriedades, usando a apresentacao de slides (Figura 13).
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Figura 13 - Definicdo de area

f. .~ d )

Definicdo de area

A area € a medida da extensao ocupada por uma superficie plana, que expressa o numero de
vezes que a unidade-padrao de area cabe na superficie.

Para medir uma superficie plane € usada uma das unidades de area. As principais unidades de area
sao:

Centimetro quadrado (cm?), que é um quadrado com lados de 1 centimetro;
Metro quadrado (m?), que € um quadrado com lados de 1 metro;

Quilometro quadrado (km?), que € um quadrado com lados de 1 quilometro.

(lezzi; Dolce; Machado, 2005, p. 196)
-— 2

Fonte: Elaboragao prépria.

Em seguida, o professor em formagao deduz a férmula mais conhecida para o

céalculo da area de um tridngulo S =

area do paralelogramo. (Figura 14).

(base) . (altura)

2

. Essa formula é obtida a partir da

Figura 14 - Area de um tridngulo qualquer.

Area de um trianqulo qualquer

[ A area de um triangulo de base b e altura h. ]

4

Fonte: Elaboracéo prépria.

Apoés fazer a explicagao das diferentes maneiras de se achar a area de um

tridangulo qualquer, € mostrado a férmula para célculo da area de um tridngulo
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equilatero, ressaltando que ela ndo pode ser usada para calcular a area de outros

tridangulos.

Neste momento, o professor em formacédo aponta que nem sempre temos a
medida da altura em um triangulo qualquer. E valido, portanto, saber calcular a area
sem depender da altura. Assim, sdo apresentadas diferentes férmulas para calcular

a area de triangulo.

Apoés fazer a explicagéo de diferentes maneiras de se achar a area de um
tridngulo, o professor volta a questdo inicial para resolver junto com os alunos
aplicando os métodos aprendidos. Os alunos devem perceber que a maneira mais

pratica de resolver esta questdo € usando o determinante (Figura 15).

Figura 15 - Resolucédo do problema inicial

4

react ] Voltando ao problema inicial

centimetros, de um parque triangular de vertices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer
de uma cidade, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construcao sera iniciada. Se
considerarmos um plano cartesiano, os pontos A (11; g) e B (2; - 3) sdo coordenadas de dois
dos vértices do triangulo ABC.
o __4
/

Sabendo que 4B = AC e que 0 segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse
vértice em D (-1;3) € uma altura de ABC, qual € a area desse parque em m#?

— e 4 13

Fonte: Elaboracéao prépria.

Na etapa 3, o professor entrega uma lista de questdes de vestibular para os
alunos resolverem utilizando as formulas vistas em aula (Apéndice B-2). Apos os
alunos terem resolvido, todas as questdes sao projetadas no quadro com o auxilio

dos slides (Apéndice B-3) e corrigidas pelos professores em formacéao.

Nesta sequéncia didatica foram utilizadas diferentes formulas e maneiras para
calcular a area de um triangulo. Inicialmente, foi apresentada a area S de um

tridngulo de base b e altura h, que é a férmula mais conhecida S = % Em seguida,

foram apresentadas as formulas para calculo da area S de um tridangulo:
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e em fungdo dos lados e suas respectivas alturas;

e em fungao de dois lados e do seno compreendido entre eles;

e em funcao dos lados e seu semiperimetro;

e em funcdo do semiperimetro e o raio da circunferéncia inscrita ao
triangulo;

e em funcao as coordenadas dos seus vértices;

e area do tridangulo equilatero.

E importante ressaltar que o professor pode adaptar esta sequéncia didatica,

adicionando ou retirando férmulas, de acordo com a realidade de sua turma.

3.2.2 EXPERIMENTAGAO FINAL DA SEQUENCIA DIDATICA NA TURMA
REGULAR

A sequéncia didatica foi aplicada para o 3° ano do Ensino Médio, no Colégio
Estadual Constantino Fernandes em Campos dos Goytacazes, com média de 30
alunos e carga horaria de duas aulas de 45 minutos cada.

As autoras, juntamente com a orientadora desse trabalho, chegaram um
pouco antes para organizar os materiais na sala de aula, ja que a mesma nao tinha
projetor.

Antes da aula comecar, a professora orientadora apresentou o que € o
componente curricular LEAMAT e uma professora em formacao explicou o porqué
da escolha do tema.

Inicialmente, foi distribuida uma questao de vestibular sobre area de triangulo
para cada aluno, o plano inicial seria dividir a turma em grupos, mas a sala onde a
experimentagdo estava ocorrendo era pequena e tinham muitos alunos. Foi dado um
tempo para os alunos tentarem fazer, mas ninguém conseguiu fazer, ja que os

alunos nao conseguiam achar uma maneira de usar a férmula conhecida,

base) . (al ~ ~ . .
S = M para a resolucdo da questdo. Foi explicado aos alunos que aquele

problema inicial seria resolvido depois da revisdo de formulas. Apds o problema

inicial, foi explicada a definicdo de area.
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Em seguida, a professora em formagdo faz a dedugédo da formula mais

(base) . (altura)

> . Esta formula foi obtida a

comum no calculo de area do tridngulo S =

partir da area do paralelogramo (Figura 16).

Figura 16 - Apresentando da formula em relacdo a base e a altura.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em seguida, foi mostrada a férmula relativa a base e suas respectivas alturas,
a fim de que os alunos pudessem resolver as questdes considerando a base do
tridngulo como o lado mais conveniente, sendo aquele que possui o valor dado pela
questao ou sendo mais facil de ser encontrado, assim como a altura perpendicular a
base definida. A turma ressaltou que nao sabia que era possivel considerar qualquer

lado do triangulo sendo a base (Figura 17).



29

Figura 17 - Apresentacdo da formula em funcdo dos lados e suas respectivas alturas.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A férmula de area em funcao de dois lados e do seno compreendido entre
eles foi apresentada e seguida por um exemplo que foi resolvido na aula. Aconteceu
0 mesmo com a féormula de Heron, que é a formula em funcédo dos lados. Apds
esses slides, foi apresentada a férmula em funcdo do semiperimetro e do raio da
circunferéncia inscrita.

Da mesma maneira, foi mostrada a formula da area do tridngulo utilizando o
céalculo do determinante a partir das coordenadas dos seus vértices, seguidamente,
foi feito um exemplo em conjunto com os alunos. Posteriormente, apresentou-se a

férmula da area do triangulo equilatero (Figura 18).
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Figura 18 - Apresentacdo da formula da area do tridngulo equilatero.

f |
p Area de um tridngulo equildtero lado a

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os alunos verbalizam que ndo conheciam e nem estudaram tais férmulas, o
que fez com que tivessem o primeiro contato com o conteudo.

Dando continuidade, foi projetado o slide com o resumo das formulas
revisadas, assim como a entrega deste resumo impresso em folha A4 para que a
turma pudesse consultar nos proximos momentos da aula.

ApOs mostrar as principais férmulas de area do tridngulo, retornou-se a
questao inicial, fazendo o questionamento aos alunos de qual formula apresentada
seria mais viavel para resolver a questdo. Eles apontaram a férmula utilizando o
determinante, uma vez que no enunciado desta questao havia dados que permitia
obter as coordenadas dos vértices do triangulo. Sendo assim, a questdo que antes

aparentava nao ter uma solucao para eles, foi facilmente resolvida (Figura 19).
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Figura 19 - Resolucdo do problema inicial

m parque triangular de vértices A, B e C. Esse parque serd a area de lazer de uma
6, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construcdo sera iniciada. Se

iderarmos um plano cartesiano, os pontos A (11 §) -3)sa
e e ponl 9) e B (2; - 3) sdo coordenadas de dois

448b=fAch ) * 6:_% [Dagaf

Y
\ meaiSs N /// St 901
i i _O""iﬂ }L. S_% %0 :45/»"!

UE 0 segmento que parte de A e en,

tura de ABC, qu contra o [ado oposto a esse

al é adrea desse parque, em m

Fonte: rotocolo de pesquisa.

No ultimo momento, foram entregues as listas de questbes para os alunos,
contendo quatro questdes de vestibular. Eles tiveram 15 minutos para resolver e,
apos esse tempo, os professores em formagao corrigiram no quadro as questdes

propostas (Figura 20).
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Exercicios (cont.)

4, (UFR-RJ)

/o Q
VN

52
26 reas das figuras | o I, respectivamente, podemos affrmar que:

A5 =25,
ag:g

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Mesmo que o objetivo do trabalho fosse revisar as férmulas para encontrar a
area do tridngulo, os alunos ressaltaram, no final da aula, que ndo conheciam e nem
tinham dominio sobre as férmulas apresentadas. Por isso, a participagdo dos alunos
durante a aula foi reduzida.

Os comentarios dos alunos foram positivos. A turma agradeceu e destacou

que viram o conteudo pela primeira vez.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O tema do trabalho, escolhido no LEAMAT |, foi algo bastante requisitado
entre as autoras e, ter visto a sequéncia didatica sendo construida e concluida, foi
algo fantastico, ja que € um assunto importante para os alunos do Ensino Médio. Do
LEAMAT | até o LEAMAT Il ocorreu o amadurecimento dos integrantes do grupo,
em relagdo a escrita do relatério, a pesquisa e a aplicagao, em que foi possivel
ajustar a demanda necessaria para enriquecer o trabalho. A partir da apresentagéo
em sala de aula para a turma de professores em formagéo do LEAMAT Il foi possivel
identificar diversas possibilidades de melhorias para a aula, sendo necessario alterar
questdes, adicionar novas féormulas e readequar o tempo da apresentagcdo. Tudo
isso foi crucial no LEAMAT IIl, em que foi levada a aplicagao para os alunos da
escola Colégio Estadual Constantino Fernandes.

O obijetivo do trabalho era revisar algumas férmulas para encontrar a area do
tridangulo, a fim de facilitar a resolugdo das questdes na hora do vestibular. No
entanto, como os alunos nao tinham visto o conteudo abordado, foi necessario
explicar as féormulas e nao revisar. Tal aspecto, apesar de imprevisivel, mostra a
vivéncia pratica da realidade educacional publica. Cenario que podera ser
encontrado, futuramente, pelas autoras do trabalho.

A participacdo dos alunos, mesmo que pouca, também foi algo importante
para o trabalho, ja que, por meio deste, foi possivel ver se eles realmente estavam
entendendo o que era explicado.

Conclui-se, que o trabalho foi essencial para a vida académica e futura vida
profissional das autoras, professoras em formacado. Foi possivel adquirir
conhecimento, experiéncia e a vivéncia de planejar e aplicar uma sequéncia didatica

COM 0OS recursos necessarios.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT i
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Apéndice A-1: Problema inicial
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Apostila I - Problema inicial

(Unichristus - Medicina 2022 - Adaptada) A figura a seguir é a representagdo, em
centimetros, de um parque triangular de vértices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer de
uma cidade, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construgdo sera iniciada. Se
considerarmos um plano cartesiano, os pontos A (11; 9) e B (2; — 3) sdo coordenadas de dois
dos vértices do tridngulo ABC.

Sabendo que AB = AC e que o segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse
vértice em D (-1;3) é uma altura de ABC, qual é a area desse parque em m??
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Apéndice A-2: Lista de exercicios
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Apostila Il - Atividades

1. (UFPR - 2016) Um triangulo possui lados de comprimento 2 cm ¢ 6 cm e drea de 6 cm®.
Qual a medida do terceiro lado desse triangulo?

a}Zx/E
b)2+/10

c)5

d)5/2

e)7

2. (UNICAMP — SP — 2020 - Adaptada) A figura abaixo representa um tridgngulo ABC, em
que AB=BC e AD ¢é uma altura de comprimento h. A drea do tridngulo ABC € igual a:

B
A

il
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3. (Uece 2022) Situadas em um plano, trés circunferéncias, cujas medidas do raio de cada

uma delas ¢ 3 cm, tangenciam-se mutuamente externamente. Assim, pode-se afirmar
corretamente que a medida, em cm* | da drea do triangulo cujos vértices sdo os centros das
circunferéncias € igual a:

a) 73.
b) 63.
c) 93.
d) 83.

4. (Acafe 2023) No triangulo ABC da figura, fora de escala, AB = 10 cm, BC = 5 em. O
ponto D é marcado sobre o lado AB de modo que CD = 8 em e a medida do dngulo DBC é o

dobro da medida do angulo BS('.

he l.)d A(i
Assinale a alternativa que contém a drea do tridngulo ABC.
a) 25 cm*
b) 16 cm*
c) 24 cm*
d) 20 cm?
e) 20 cm?
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Apéndice A-3: Apresentacao de
Slides
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a

Problema inicial

(Unichristus - Medicina 2022 - Adaptada) A figura a seguir € a representacao, em
centimetros, de um parque triangular de vertices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer
de uma cidade, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construgao sera iniciada. Se
considerarmos um plano cartesiano, os pontos A (11; g) e B (2; - 3) sao coordenadas de dois
dos vértices do triangulo ABC. ¢ -

B

Sabendo que 4B = AC e que o segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse
vertice em D (-1;3) € uma altura de ABC, qual € a area desse parque em mz2?

< B A
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Definigo de drea

Area de uma superficie limitada € um numero real positivo associado a superficie de forma tal que:

19 As superficies equivalentes estao associadas areas iguais (nimeros iguais) e reciprocamente.

A=B e (Area de A = Area de B)

2° A uma soma de superficies esta associada uma area (nimero) que € a soma das areas das superficies
parcelas.

(C- A+B) = (Area de C - Area de A + Area de B)

3°) Se uma superficie esta contida em outra, entao sua area @ menor (ou igual) que a area da outra.

Bc A= AreadeB < Areade A

lezzi, 2013 p. 302

Area de um tridngulo qualquer

[ A area de um triangulo de base b e altura h. ’

o
=

lezzi, 2013
— e 3




Area de um +r|anguLo equildtero lado a

[

Um triangulo equilatero de lado a tem a area S igual

—_—

lezzi, 2013

Area um de triangulo qualquer

Em funcao de dois lados e do seno do angulo
compreendido.

)

1
S=Ebc.senl3

1
S—Eac.sena

1
S=§ab.senv

S

lezzi, 2013
5
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Area de um friangulo qualquer

Ache a area do triangulo, sabendo que AC mede 6,
BC mede 7 e o angulo entre eles vale 30°.

lezzi, 2013

Area de um triangulo qualquer

[ Em funcao dos lados e respectivas alturas. ]

..,._-_--_
",

;

o
S
o "
- Fay
/
’ ‘\

lezzi, 2013

— > M
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Area de um tridngulo qualquer

[ Em funcao dos lados. ]

{ S=Vplp-a)@-b)p-c) ]

EY

Area de um fridngulo qualquer

[ Em relacao aos vertices no plano cartesiano J

1
S=§-|DABC|

lezzi, 2013
— - 8
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Determinante de ABC

[Por exemplo, a area do triangulo cujos vertices sao A(4, 4), B(1, 2)}

eC6 e
: Xa Ya 1
/ D= |xg yp 1
/-/' ‘ ‘\ Xc ¥c 1
- - 9

Resumo das formulas de area de +ri&ngulo

S_b.h
2 a*V3 S=1ah
1 4 .
S=Eb£'.senﬁ a1
S — S =bh,
.3
1 _ l §S=Vp@-a)®-b)®-c) J <
=Eac.sen8 p I -
e
—— S==ch,
S=Eab.senc S =5 1Dasc]




a4

Voltando ao problema inicial

(Unichristus - Medicina 2022 - Adaptada) A figura a seguir € a representacao, em
centimetros, de um parque triangular de vertices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer
de uma cidade, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construgao sera iniciada. Se
considerarmos um plano cartesiano, os pontos A (11; 9) e B (2; - 3) sao coordenadas de dois

dos vertices do triangulo ABC. .
c

B
Sabendo que AB = AC e que o segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse
vértice em D (-1;3) € uma altura de ABC, qual € a area desse parque em m??

— =

Exercicios

1. (UFPR - 2016) Um triangulo possui lados de comprimento 2 cm e 6 cm e area de 6 cm?.
Qual a medida do terceiro lado desse triangulo?

a) 26
b) 2410

5
d) 5v2
e 7

A

12
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Exercicios

2. (UNICAMP - SP - 2020 - Adaptada) A figura abaixo representa um tridngulo ABC, em que
AB=BC e AD e uma altura de comprimento h. A area do triangulo ABC e igual a:

B
A

~__d

Exercicios

3. (Uece 2022) Situadas em um plano, trés circunferéncias, cujas medidas do raio de cada
uma delas é 3 cm, tangenciam-se mutuamente externamente. Assim, pode-se afirmar
corretamente que a medida, em cm 2, da area do triangulo cujos vértices sao os centros das
circunferéncias e igual a:

a) 73 5 e
b) 63. v

c) 93.

d) 83.
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Exercicios

4. (Acafe 2023) No triangulo ABC da figura, fora de escala, AB = 10 cm, BC = 5 cm. O ponto D
€ marcado sobre o lado AB de modo que CD = 8 cm e a medida do angulo DBC € o dobro
da medida do angulo BDC. B

|

)

d

D

Assinale a alternativa que contem a area do triangulo ABC.
a) 25 cm?
b) 16 cm?
c)24 cm?
d) 20 cm?

Gl ==
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Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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Apéndice B-1: Problema inicial
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Problema inicial

(Unichristus - Medicina 2022 - Adaptada) A figura a seguir € a representagdo, em metros, de
um parque triangular de vértices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer de uma cidade,
pois o projeto foi aprovado e brevemente a constru¢ao sera iniciada. Se considerarmos um
plano cartesiano, os pontos A (11; 9) e B (2; — 3) sdio coordenadas de dois dos vértices do

triangulo ABC.

B

Sabendo que AB = AC e que o segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse

vértice em D (-1;3) & uma altura de ABC, qual & a area desse parque em m>?
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Apéndice B-2: Lista de exercicios
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Lista de atividades

1. (UFPR - 2016) Um triangulo possui lados de comprimento 2 cm e 6 cm e area de 6 cm?
Qual a medida do terceiro lado desse triangulo?

3)2\/8
b)2:/10
c)5
d)5+2

e)7

2. (Uece 2022) Situadas em um plano, trés circunferéncias, cujas medidas do raio de cada
uma delas € 3 cm, tangenciam-se mutuamente externamente. Assim, pode-se afirmar
corretamente que a medida, em cm?, da area do triangulo cujos vértices sdo os centros das
circunferéncias € igual a:

a) 73.
b) 63.

) 93.
Z) 83. A
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3. (UNICAMP — SP — 2020 - Adaptada) A figura abaixo representa um triangulo ABC, em
que AB=BC e AD é uma altura de comprimento h. A area do triangulo ABC € igual a:

B

a) h?
b) +/2h?
c)+3n2

d) 2h?

30°

4. (UFR-R)

a)SleZ
3,

b)Sl: :
el = 88,
d)s =28
48

s
e)Sl— 3

58



[ sl GOVERNO FEDERAL
MINISTERIO DA

o
EEm INSTITUTO FEDERAL toucagio “-r I-

Fluminense
UNIAD € RECONSTRUCAD

Diretoria de Ensino Superior

Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Geometria

Licenciandos: Ayla Alves Sales Abreu, Livia dos Santos Rangel e Maria Clara Campos Vaz

Nome: Data: 13/03/2024

Resumo de algumas formulas de area de triangulo

S_b.h q
- 2 S=Eaha
S=T
5 A 1
S=§bc.senA 5=Ebhn
1 . ‘ §=Vp(p-a)p-b)p-o) ] S
S=-ac.senB i
- S=xch,
\;/
1 =
1
2 S=§-|DABC|
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Apéndice B-3: Apresentacao de
Slides
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A AREA DO TRIANGULO E OBTIDA

4

Problema inicial

dos vertices do triangulo ABC. ¢ A

B

vértice em D (-1;3) € uma altura de ABC, qual € a area desse parque, em m?2?

— —

(Unichristus - Medicina 2022 - Adaptada) A figura a seguir € a representagdo, em metros,
de um parque triangular de vértices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer de uma
cidade, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construgcdo sera iniciada. Se
considerarmos um plano cartesiano, os pontos A (11; 9) e B (2; - 3) sdo coordenadas de dois

Sabendo que AB = AC e que o segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse

ab

y
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Definicto de drea

A area € a medida da extensao ocupada por uma superficie plana, que expressa o numero de
vezes que a unidade-padrao de area cabe na superficie.

Para medir uma superficie plane € usada uma das unidades de area. As principais unidades de area
sao:

Centimetro quadrado (cm?), que é um quadrado com lados de 1 centimetro;
Metro quadrado (m?), que € um quadrado com lados de 1 metro;

Quilometro quadrado (km?), que &€ um quadrado com lados de 1 quilometro.

(lezzi; Dolce; Machado, 2005, p. 196)

Area de um tridngulo qualquer

[ A area S de um tridngulo de base b e altura h. J

>
o
w

(lezzi, 2013a)
- - 3
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Area de um tridngulo qualquer (cont.)

A drea S de um triangulo em fungao dos lados a, b e ¢, e
suas respectivas alturas h,, hj, € h,.

-
e e )
i~

.
g

x
8] :

(lezzi, 2013a)

Area um de tridngulo qualquer (cont.)

L

Aarea S de um tridngulo em fungao de dois lados e
do seno do angulo compreendido.

P~ ~
1 -~
S =Ebc.senA
3 J
s N

1 -
S=—ac. B
> 6c .sen

i =
Sziab.senC
\ Y

(lezzi, 2013a)
e 5
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Area de um tridngulo qualquer (cont.)

Ache a area do tridngulo ABC, sabendo que BA mede 6, BC mede 7 e o
angulo entre eles vale 30°.

A

30°

i

Area de um triangulo qualquer (cont.)

a+b+c
= =

\ [S=Jpcu—a)(p—b)(p—c> ]
c b
1 | | . (lezzi, 2013¢

{ Aarea S de um triangulo em funcao dos lados a, b e ¢, sendo ]
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Area de um tridngulo qualquer (cont.)

Ache a area do triangulo ABC, sabendo que seu lados medem 14, 10 e
12.

(lezzi, 2013a)

8

\ 4

Area um de tridngulo qualquer (cont.)

[ A area S de um triangulo em fungao dos lados e do raio r J

c = e T & a+b+c
da circunferéncia inscrita, sendo p = =

(lezzi, 2013a)

9
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Area de um tridngulo qualquer (cont.)

A area S de um triangulo ABC em relacao as coordenadas dos
seus vertices, sendo D o determinante.

J

4 A
X4 Ya l
c Dppc = |%g ¥p 1
% Y 1
B
X
= —

S=2. |Duncl
_2 'ABC

(lezzi, 2013b)
10

\ 4

Area de um fridngulo qualquer (cont.)

Ache a area do triangulo cujos vértices sao A(4, 4), B(1, 2) e C(6, 1).

11
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Area de um tridngulo equildtero Lado a

( A area S de um triangulo equilatero de lado a. ]

A

(lezzi, 2013a)

Resumo de algumas formulas de drea de trigngulo

S_b.h 1

"2 2 s =5ah,
1 ) T4 :
S=Ebc.senA S=%bhb
)

1 N [S= Volp —a)® -b)(p - ©) ]
S =—ac.senB i
2_/ S:EChc
T E—

1 N =p.
S =——ab~sen S=pr 1
-2z ) § = - IDagcl

-
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v

Voltando ao problema inicial

(Unichristus - Medicina 2022 - Adaptada) A figura a seguir é a representagdo, em metros,
de um parque triangular de vertices A, B e C. Esse parque sera a area de lazer de uma
cidade, pois o projeto foi aprovado e brevemente a construgdo sera iniciada. Se
considerarmos um plano cartesiano, os pontos A (11; 9) e B (2; - 3) sao coordenadas de dois

dos vertices do triangulo ABC. 5

\

\

\
\

B

Sabendo que AB = AC e que o segmento que parte de A e encontra o lado oposto a esse
vertice em D (-1;3) € uma altura de ABC, qual e a area desse parque, em m??

— -

A

gk

Exercicios

1. (UFPR - 2016) Um triangulo possui lados de comprimento 2cm e 6 cm e area
de 6 cm?. Qual a medida do terceiro lado desse triangulo?

a) 2ve6
b) 2v10
c 5
d) 5v2
e 7




-

Exercicios (cont.)

2. (Uece 2022) Situadas em um plano, trés circunferéncias, cujas medidas do raio de
cada uma delas € 3 cm, tangenciam-se mutuamente externamente. Assim, pode-se
afirmar corretamente que a medida, em cm?, da area do tridngulo cujos vértices sdo os
centros das circunferéncias € igual a:

a)7v3.
b) 6v3.
c)9V3.
d) 8v3.

] 4

\ 4

Exercicios (cont.)

3. (UNICAMP - SP - 2020) A figura abaixo representa um tridngulo ABC, em que
AB = BC e AD é uma altura de comprimento h. A area do tridngulo ABC é igual

Q

B
Al

e - 17




Exercicios (cont.)

4. (UFR-RJ)

10 10

12 16

a) Sl == Sz d) 51 — 252

ML e
b) S == e) S =
C)Sl = 352

Sendo S; e S; as areas das figuras | e ||, respectivamente, podemos afirmar que:

- N ==
-
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