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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

No dia 21 de novembro de 2022, a professora Schirlane dos Santos Aguiar
Rodrigues ministrou a aula introdutéria do componente curricular Laboratério de
Ensino e Aprendizagem de Matematica | (LEAMAT 1), na linha de pesquisa de
Geometria. Neste dia, foi pontuado como ocorreria o desenvolvimento do mesmo ao
longo do periodo, os seus objetivos e os critérios prescritos para a aprovagao. Em
seguida, debateu-se sobre os desafios e dificuldades que professores e estudantes
brasileiros enfrentam no processo de ensino e aprendizagem da Geometria.

No dia 12 de dezembro de 2022, efetuou-se a exposicdo do Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA), o Google Classroom. Nele foram adicionados os
documentos digitais que serdo usados ao longo do periodo. Seguidamente, foram
dadas as orientagdes iniciais sobre citacdes e referéncias de acordo com as normas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT NBR 10520 2002 e ABNT NBR
6023 2018). Por fim, foi solicitado o fichamento do artigo Um panorama histérico do
ensino de geometria no Brasil: de 1500 até os dias atuais, escrito por Marlova
Caldatto e Regina Pavanello (Caldatto; Pavanello; 2015).

No dia 19 de dezembro de 2022, sucedeu-se o debate do texto solicitado na
aula anterior. Sendo assim, elucidou-se que o artigo apresenta a analise histérica do
ensino da geometria no Brasil, pontuando as grandes alteragbes socio-politicas
ocorridas (Caldatto; Pavanello; 2015). Portanto, concluiu-se a importancia de
investigar e ter em mente essa linha temporal, nos convidando a buscar
compreender as raizes historicas e politicas dos desafios que cercam a comunidade
docente matematica. Além do debate, também realizou-se orientagdes sobre
referéncias bibliograficas conforme prescritas na ABNT. Ao término da aula, foi
requisitado o fichamento do artigo "Por que nao ensinar geometria?", escrito por
Sérgio Lorenzato (Lorenzato, 1995).

No dia 30 de janeiro de 2023, ocorreu o debate do texto sugerido na aula
anterior. Ele tem por objetivo analisar a auséncia ou quase auséncia da geometria
na sala de aula nos dias atuais. Os exemplos existentes no artigo, sugestdes de

materiais, livros e autores fornecidas sao de grande relevancia para o estudo da



tematica. O texto responde a pergunta realizada em seu titulo, sanando assim, essa
indagacao. O autor pontua, também, o despreparo dos educadores para o ensino da
Geometria, relatando a existéncia de falhas na formagdo pedagogica de muitos
professores. Neste artigo, pode-se concluir que existem motivos historicos,
econdmicos e politicos por trds da omissdo do ensino da geometria no Brasil
(Lorenzato, 1995).

No dia 13 de fevereiro de 2023, foram realizadas as divisbes dos grupos. Em
seguida, a professora Ana Paula Rangel de Andrade, orientou sobre a escolha do
tema e sugeriu livros, artigos e trabalhos feitos anteriormente como materiais de
pesquisa. Neste encontro, os integrantes do grupo destacaram o interesse de
trabalharem, na Educacdo Basica, o resgate ao ensino de geometria com
instrumentos de constru¢gdes geométricas, principalmente, na rede publica de
ensino. Ao final desse encontro, optaram por elaborar uma sequéncia didatica
diferenciada, sobre o tema Construgcbes Geométricas com Artes, com o objetivo de
reforcar o ensino de Construgdes Geométricas nos anos finais do Ensino
Fundamental de modo interdisciplinar em Artes.

No dia 27 de fevereiro de 2023, pesquisas nos documentos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foram
realizadas. Nesta aula, foram dadas, novamente, orientagdes sobre a elaboragao de
referéncias segundo os padrdes estabelecidos pela ABNT. Por fim, foram feitos
comentarios sobre a escrita inicial do relatorio.

Nos dias 6 e 13 de margo de 2023, pesquisas no laboratério de informatica
foram desempenhadas, juntamente com a realizagdo da escrita do relatorio.
Também foram efetuadas as corregcdes solicitadas pela orientadora. Nesses
encontros, os professores em formacgéao tentaram visualizar a sequéncia didatica que
sera executada no proximo periodo, mas encontraram muitas dificuldades para
realizar tal ato. Portanto, decidiram compartilhar este obstaculo com a docente
Schirlane dos Santos Aguiar Rodrigues, que sugeriu estudos sobre a construgéo de
triangulos.

Do dia 20 de margo de 2023 ao dia 3 de abril de 2023, a docente Schirlane
dos Santos Aguiar Rodrigues, realizou comentarios referentes a ajustes que devem

ser feitos na escrita do relatério. Dentre eles, destacam-se a insergao correta das



referéncias conforme as regras da ABNT e o rearranjo da justificativa do relatorio.
Por fim, o cronograma do componente curricular foi atualizado.

Do dia 10 de abril de 2023 ao dia 17 de abril de 2023, os professores em
formacéo se dedicaram a elaboragao dos slides para apresentacédo desta pesquisa e
aos ajustes do relatdrio.

No dia 24 de abril de 2023 ocorreu o ensaio para a apresentagdao. A
orientadora destacou a necessidade dos autores do trabalho ajustarem suas falas de
maneira mais clara e objetiva.

No dia posterior, 25 de abril de 2023, sucedeu-se a apresentacdo dos
trabalhos elaborados pelo grupos 1, 2, 3, e 4, cujos titulos foram, respectivamente,
"Jogando com formas: uma analise do uso de figuras geométricas nos esportes”,
"Explorando as Unidades de Medidas com o uso de Materiais Manipulaveis e
Jogos", "A area do triangulo é somente (b.h)/2?" e "Constru¢gdes Geométricas com
Artes: uma abordagem interdisciplinar". Ao final, as professoras orientadoras das
linhas de pesquisa de Algebra e Geometria realizam comentéarios construtivos sobre
as apresentagdes. Em relacdo a apresentacao deste trabalho, destacaram a
necessidade de corregdes na formatagao, ortografia e nas referéncias bibliograficas.

No dia 4 de maio de 2023, foi realizada a avaliacéo final da primeira etapa do
LEAMAT, com a presenga das professoras Ana Paula Rangel de Andrade e
Schirlane dos Santos Aguiar Rodrigues, orientadoras das linhas de pesquisa de

Algebra e Geometria, respectivamente.

1.2 Elaboracgao da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Construgdes Geométricas com Artes: uma abordagem interdisciplinar

1.2.2 Justificativa

A Geometria desenvolve habilidades importantes, como a capacidade de
visualizagdo espacial, a compreensao de relagbes matematicas e a resolugcédo de
problemas (Brasil, 2018).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1998),



Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo
de Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles, o
aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o
mundo em que vive (Brasil, 1998, p. 39).

Compartilhando deste mesmo entendimento, que considera o estudo da

Geometria relevante, Piaseski (2010) afirma que:

A geometria esta presente na vida cotidiana de todo cidadao. A todo
o momento estamos utilizando conhecimentos geométricos em
nossos afazeres. O estudo da geometria é indispensavel para o
pleno desenvolvimento do ser humano, pois ajuda na compreensao
do mundo, desenvolve o raciocinio légico e proporciona um melhor
entendimento de outras areas do conhecimento, devido a grande
importancia que a geometria assume no cotidiano do individuo
(Piaseski, 2010, p. 6).

No entanto, para Caldatto e Pavanello (2015), apesar da presenca da
Geometria nos curriculos, percebe-se que, de forma mais acentuada, a partir da
década de 1960, este assunto passa a ser negligenciado nas salas de aula,
causando um impacto negativo no desenvolvimento das capacidades de
visualizagdo espacial dos alunos. Fato que foi intitulado por ele como “Abandono do
Ensino da Geometria” (Caldatto; Pavanello, 2015).

Ciente da necessidade de se resgatar o ensino da Geometria no Brasil,
Wagner (2017), compartilha no prefacio de um de seus livros, que as Constru¢des
Geométricas sdo importantes para a aprendizagem da Geometria, ressaltando que
sao uma ferramenta valiosa para auxiliar no despertar do interesse dos alunos.
Acrescenta ainda que, as mesmas permanecem imunes ao tempo (ja eram
conhecidas a 2000 anos), e que sao tao uteis hoje, como foi no passado para
ensinar matematica a jovens estudantes (Wagner, 2017).

Corroborando, a BNCC evidencia a demanda de utilizagao de instrumentos
como regua e esquadros no Ensino Fundamental para a elaboracdo de poligonos
(Brasil, 2018).



Os Parametros Curriculares Nacionais, também reconhecem a importancia
do ensino da Geometria e das Construgoes Geomeétricas no desenvolvimento das
habilidades espaciais e do raciocinio l6égico dos alunos e recomendam uma
abordagem progressiva e sistematica no ensino desses conceitos, com énfase no
uso de instrumentos de medida para construgdo precisa de figuras geométricas
(Brasil, 2002).

Vale ressaltar a importancia dos instrumentos basicos, tais quais: régua e
compasso, como ferramentas fundamentais para o desenvolvimento das
construgbes geométricas. Segundo Rodrigues (2015), a auséncia desses objetos

significa um ensino de Geometria sem fundamentos, a mesma destaca:

A rigor, ensinar geometria sem esses instrumentos é como dar a uma
crianga um triciclo sem as duas rodas traseiras. Ela até consegue se
locomover, mas muito mal. Estamos mutilando a geometria quando a
ensinamos como o fazemos hoje, além de abrir mao de ferramentas
cujo alcance didatico € inesgotavel (Putnoki, 2013, p. 369 apud
Rodrigues, 2015, p. 28).

Segundo Zuin (2001), existem estudos que confirmam que se o ensino das
Construcbes Geomeétricas for bem trabalhado e contextualizado, ocorrera o
desenvolvimento do raciocinio logico dedutivo, além de materializar situagdes
abstratas, vistas apenas na teoria, contribuindo assim, para a construcdo do
conhecimento em geometria.

Para Ferreira (2015), é importante estabelecer pontes entre saberes e se
trabalhar com conteudos que ndo sejam distantes do mundo real, pois isso auxilia no
despertar de interesse dos alunos e possibilita uma aprendizagem critica e
significativa.

Os Parametros Curriculares Nacionais, destacam a importancia de se
trabalhar a interdisciplinaridade, pontuando: "Além disso, se esse trabalho for feito
a partir da exploragdo dos objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas,
desenhos, esculturas e artesanato, ele permitira ao aluno estabelecer conexdes
entre a Matematica e outras areas do conhecimento" (Brasil, 1997, p. 39).

De acordo com o que foi dito, conclui-se, que as construgdes geométricas
ajudam os alunos a desenvolver habilidades matematicas essenciais, a visualizar

conceitos abstratos e a aplica-los em situagbes praticas. E uma ferramenta



importante para melhorar a compreensdo da geometria e para desenvolver a
criatividade e a resolugao de problemas em outras areas da matematica e ciéncia.
Portanto, & importante que os professores de matematica do Ensino
Fundamental e Médio, incluam as constru¢des das figuras planas concomitantes ao
estudo das propriedades destas figuras, de forma a desenvolver as habilidades
matematicas dos alunos e prepara-los para futuros estudos em matematica e outras

areas.

1.2.3 Objetivo geral

Introduzir o ensino das Constru¢gdes Geométricas com Artes nos Anos Finais

do Ensino Fundamental.

1.2.4 Publico-alvo

Alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental.



2 RELATORIO DO LEAMAT II

2.1 Atividades desenvolvidas

As atividades do LEAMAT Il na linha de pesquisa de Geometria iniciaram no
dia 5 de junho de 2023. A professora orientadora Schirlane dos Santos Aguiar
Rodrigues iniciou a aula apresentando algumas definicbes e conceitos que devem
ser compreendidos para a elaboracdo de uma sequéncia didatica, defendidos por
Zabala (1998) e Cabral (2017).

Na definicdo de sequéncia didatica, Zabala (1998) pontua a importancia de
se ter um planejamento meticuloso, com atividades organizadas e estruturadas,
visando alcangar objetivos a luz de um olhar metodolégico, para promover o
desenvolvimento da aprendizagem. Para ele, o professor tem papel fundamental,
pois toda sequéncia é dirigida pelo mesmo, com a finalidade de atingir objetivos.
Afirma ainda, que é dividida em trés etapas: planejamento, aplicagao e avaliagao. E,
gue seu uso, é a superacao do modelo focado unica e exclusivamente na exposi¢cao
didatica.

Cabral (2017) destaca que uma sequéncia didatica permite possibilidades
como aprender a: conhecer, fazer, viver com os outros e ser.

Apos a exposicao tedrica desses conceitos, os professores em formacgao
refletiram sobre a necessidade de se trabalhar o desenho geométrico e criar uma
sequéncia que possibilite os alunos a construirem o conhecimento, de forma
distanciada da postura tradicional de ensino.

Em seguida, ocorreu a exposigao de trabalhos realizados nos semestres
anteriores do componente curricular, destacando seus objetivos, planejamento da
sequéncia didatica, aplicacao, avaliacao e apéndices.

Por fim, sucedeu-se a realizagcédo da tarefa passada em aula, que solicitou
a reflexdo inicial do preparo da sequéncia didatica. Nesse dia, professores em
formagao, optaram pelo ensino da construgdo geométrica de tridngulos, dada sua
importancia, haja vista que figuras geométricas podem ser decompostas pela
mesma.

No dia 13 de junho de 2023, os autores realizaram um encontro individual

com a docente orientadora do componente curricular, que sugeriu algumas tarefas:
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e Estudar as construgbes geométricas que serdo abordadas na sequéncia
didatica(circunferéncias e triangulos);

e Refletir de forma organizada em suas etapas;

Por fim, ficou acordado que no préximo encontro, o desenho da aula seria
efetuado. Elaborando, assim, a parte inicial, intermediaria e final da sequéncia
didatica, com a finalidade de se estabelecer os objetivos geral e especificos da
mesma.

O dia 20 de junho de 2023 foi reservado para a confec¢gdo do quadro com as
etapas da sequéncia. Sendo assim, refletiu-se quais seriam as etapas principais e
quais objetivos iriam nortear cada fase da mesma. Neste dia, a professora
orientadora pontuou a importéncia de se ter um bom gerenciamento de tempo em
cada etapa, sugerindo assim, ajustes e inclusdo de uma quantidade de minutos mais
generosos para realizagéo de exercicios.

As atividades do dia 27 de junho de 2023 ao dia 22 de agosto foram
designadas para elaboragdo da sequéncia, isto inclui: elaboracdo de lista de
exercicios, apostila, slides e atividade avaliativa.

Do dia 29 de agosto ao dia 19 de setembro de 2023, ocorreu a apresentagao
das aplicagdes das sequéncias didaticas (elaboradas pelos professores em
formacao que se encontram divididos em quatro grupos) na turma que cursam o
componente curricular LEAMAT Il. Depois das aplica¢des, cada grupo dedicou-se
aos aprimoramentos das sequéncias didaticas, incorporando, dessa forma,
alteragdes que surgiram gracas as valiosas sugestbes feitas pelas orientadoras e
licenciandos.

O dia 3 de outubro de 2023 foi reservado como ultimo encontro do
componente curricular LEAMAT Il. Nele, as docentes orientadoras das duas linhas
de pesquisa, Algebra e Geometria, fizeram a avaliagdo do componente curricular e

deram o conceito final de cada professor em formagao.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Nesta secdo, sera abordado o planejamento da sequéncia didatica e a sua

implementagao na turma do LEAMAT II.
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2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica de ensino descrita a seguir, como mencionado
anteriormente, destina-se a estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

Abaixo, encontra-se o quadro 1 que apresenta seu desenvolvimento em trés
etapas. Na primeira, utilizou-se a Apostila | (APENDICE A-l); na segunda, uma Lista
de Exercicios (APENDICE A-Il); e na terceira, uma Atividade Avaliativa (APENDICE
A-lIl). Durante todo o percurso didatico, todas as etapas da sequéncia didatica foram

organizadas em uma apresentagao de slides (APENDICE A-1V).
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Quadro 1 - Etapas, titulos e objetivos da sequéncia didatica

Etapas Titulos

Objetivos

Nogoes primitivas

Revisar os conceitos basicos
de Geometria.

Definigoes de
conceitos

Revisar a definicdo de
segmento de reta, triangulo,
circunferéncia, reta mediatriz,
poligonos regulares,
circunferéncia inscrita e
circunscrita a poligonos
regulares.

Construgoes
2 geométricas

Aprender o uso adequado de
instrumentos geomeétricos
(régua e compasso) a fim de
promover a associagao com
propriedades geométricas.
Utilizar 0s instrumentos
geomeétricos (régua e
compasso) para construir
figuras geométricas seguindo
as instrugdes dadas.

Elaboragcao de uma
obra de arte

Construir figuras geométricas
utilizando os instrumentos
geométricos, viabilizando
assim, desenvolvimento de
habilidades artisticas e
matematicas.

Exposig¢ao dos
trabalhos realizados

Realizar reflexdes e
interagdes sociais com seus
colegas de classe e
professor(es).

Fonte: Elaboragao propria.

A seguir, sdo detalhadas cada uma das etapas.
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Na etapa 1, a aula é iniciada de forma dialogada. Visando promover a
participacdo dos alunos e reconhecer seus conhecimentos prévios, o professor em
formagao os questionam: Quais conceitos da Geometria recordam? Apds ouvir os
relatos dos alunos, € feito uma revisdo de nocgdes, proposi¢cdes primitivas e de
definigbes com o auxilio da Apostila 1 (Apéndice A-l). Os primeiros conceitos a
serem apresentados sao as nocdes primitivas de ponto, reta e plano, pontuando

que, para elas, nao é necessario adotar defini¢des (Figura 1).

Figura 1- Nogdes primitivas

1 Nocoes e proposicoes primitivas

| - Nogoes primitivas

Figura 1 - No¢Ges primitivas
s

O ponto P Areta r. O plano o
Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 2)

Il - Proposi¢coes primitivas
As proposi¢oes primitivas ou postulados sao aceitos sem demonstracéo.

Postulado da Existéncia
- Numa reta, bem como fora dela, ha infinitos pontos.

- Num plano ha infinitos pontos.

Fonte: Elaboragéao propria.

Em seguida, algumas proposi¢des primitivas sao destacadas. Dentre elas: o
postulado de existéncia (em retas e planos seus pontos sao infinitos), as posicoes
de dois pontos e de ponto e reta (existéncia de pontos coincidentes ou distintos),
pontos colineares (pontos que pertencem a mesma reta) e o postulado de
determinagao (dois pontos distintos determinam uma unica reta e trés pontos nao
colineares determinam um unico plano).

Por conseguinte, sdo relembradas algumas definicbes. Dentre elas: segmento
de reta, tridngulo, circunferéncia, mediatriz, poligonos regulares, circunferéncia
circunscrita e inscrita a um poligono regular. Segue, como exemplo, a definicdo de

tridangulo (Figura 2).
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Figura 2 - Definicao de triangulo

O Definicoes

¢ Tridngulos
Dados trés pontos, A, B e C, ndo colineares, a reunido dos segmentos AB, AC e BC
chama-se tridngulo ABC (Dolce; Pompeo, 2013, p. 35).

Quanto aos lados, os tridngulos se classificam em:
* equilateros se, e somente se, tém os trés lados congruentes;
+ isdsceles se, e somente se, tém dois lados congruentes;
 escalenos se, e somente se, dois quaisquer lados nao sdo congruentes.

Figura 6 - Classificacéo dos triangulos quanto aos lados

ABC ¢ equildtero

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37). .

Fonte: Elaboracé&o prépria.

Finalizadas as explanagdes, inicia-se as atividades de construgdes

geomeétricas que correspondem a etapa 2 (Figura 3).

Figura 3 - Questao 1
O Atividades

| OQuestio 1 - Utilizando instrumentos geométricos, construa uma

circunferéncia de raio AB na regiao delimitada abaixo.

A B

13

Fonte: Elaboragao prépria.

A apostila Il € distribuida juntamente com os instrumentos geomeétricos

(régua e compasso). Antes de se comegar a resolugédo da questédo 1, é apresentado
a turma os instrumentos.

Primeiramente a régua, uma ferramenta que auxilia na construgao de retas e

0 compasso escolar, instrumento ideal para tracar circunferéncias. E destacado que

possui duas “pernas”, uma contém uma ponta seca, em forma de agulha que

determina um ponto fixo no papel e, a outra, um grafite para tracar a circunferéncia.

Também é explicado que a distancia entre essas pontas € chamada de amplitude.
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Concluido tais reflexdes, comeca-se a resolucao das questdes. As instrucdes
para se obter as construgbes ja estdo incluidas na folha de atividade. Cada
construgcao deve ser realizada seguindo o roteiro. E, como os alunos ndo estao
familiarizados com estes instrumentos, as orientagdes verbais e visuais nesta etapa
sao imprescindiveis.

Em sintese, para se concluir com éxito essa etapa, os professores em
formacgao destacam ser imprescindivel salientar ao longo das construgdes (como faz
parte da proposta didatica da aula) as definicdes usadas no processo, evidenciando
a importdncia de saberem essas definicdes, pois dao embasamento para as
construgbes geométricas. Do mesmo modo, verificar as simbologias adequadas
(destacando assim, que retas sdo indicadas com letras minusculas, pontos com
maiusculas, circunferéncias com letras minusculas do alfabeto grego).

Além disso, todo trabalho na etapa IlI, deve ser regado a indagacgoes,
proporcionando espaco para os alunos interagirem e se expressarem. E importante
instigar o envolvimento da turma, para que se pronunciem verbalmente e
reproduzam as constru¢des na folha de atividades. Cada aluno deve ter em maos os
instrumentos geométricos necessarios para as construgoes.

Para a resolucdo da questdo 1, o professor em formacao deve destacar a
definicdo de circunferéncia, esclarecendo que para a construgdo da mesma é
necessario possuir um centro e um raio. Também ¢é valido a explanacdo de que,
nesta atividade, temos apenas um exemplo de circunferéncia, mas tendo ciéncia da
definicdo e da potencialidade dos instrumentos geométricos, € possivel a construgao
de muitas outras circunferéncias, com diferentes centros e diferentes comprimentos
de raios. Por fim, se destaca a simbologia adequada de reta, segmento de reta,
ponto, plano e circunferéncia e enfatiza a importancia de destacar a resposta final
nesta questao e em todas as outras da atividade.

Na Figura 4, observa-se o enunciado da questéao 2.
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Figura 4 - Questao 2

E Atividades

JQuestdao 2 - Construa com os instrumentos geométricos a mediatriz de
AB.

14

Fonte: Elaboragao prépria.

Nesta questdo, o professor em formacao orienta a construgdo de uma reta
mediatriz, pontuando cada etapa estabelecida nas instrugdes. Aqui, ele também ira
destacar que as extremidades do segmento sao equidistantes a qualquer ponto da
reta e portanto, o ponto de intersec¢cdo da reta mediatriz e 0 segmento € o ponto
médio do segmento, ou seja, esses novos segmentos de retas destacados (o que se
encontra a direita e 0 que se encontra a esquerda) sdo congruentes.

Para resolver a questdo 3, € de suma importancia o professor em formagao
destacar as instrucbes suportes e pontuar o ponto principal, onde é afirmado que
para se construir um tridngulo equilatero é necessario encontrar o vértice ausente
(Figura 5).

Figura 5 - Questao 3
3 Atividades

QQuestdo 3 - Utilizando régua, compasso e lapis, construa o tridngulo
equildtero ABC de lado AB na regido delimitada abaixo.

A B

15

Fonte: Elaboracéo proépria.
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Sendo assim, basta marcar amplitude igual ao segmento dado, fixar as
pontas secas nas extremidades e tragar arcos encontrando, assim, o ponto comum.

Na resolugao desta questao € valido destacar:

As nogdes primitivas de ponto, plano e reta;

A proposigao primitiva do postulado de determinagao (afirma que precisamos
de pelo menos dois pontos distintos para construir uma reta);

e a proposicao primitiva de pontos colineares e nio colineares;

e Definicdo de segmento e tridngulo;

e O que é um ponto de intersecao;

e E, também, elucidar que as notagdes corretas devem ser empregadas (a de

ponto, reta, plano, segmento de reta e tridngulo).

Por fim, também ndo pode deixar de pontuar que os alunos devem destacar

sua resposta final.

Figura 6 - Questéo 4

0 Atividades _ \—/
B

1 Questdo 4 - Dado o tridngulo equildtero ABC, trace a circunferéncia
inscrita e a circunferéncia circunscrita do mesmo utilizando lapis, régua e
compasso.

16

Fonte: Elaboracao propria.

Na questao 4 (Figura 6), o professor em formacgao pode iniciar solicitando aos
alunos a declaragao verbal das definigdes de circunferéncia, circunferéncia inscrita e
circunscrita aos poligonos regulares. Logo adiante, deve destacar que o objetivo da
questao é: encontrar um centro (haja vista que a circunferéncia inscrita e circunscrita
a um poligono regular, como revisado na apostila 1 sdo concéntricas, ou seja
possuem o mesmo centro) e dois raios, um da circunferéncia inscrita e outro da

circunferéncia circunscrita.
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Desta forma, esclarece que para se obter esse importante centro das duas
circunferéncias precisara construir a reta mediatriz de, pelo menos, dois segmentos
que compdem o triangulo. Aqui, também podera convidar os alunos a declararem a
definicdo verbal de mediatriz. Além disso, pontuar que, por consequéncia de sua
definicdo (que afirma que as suas extremidades devem estar equidistante da reta), o
ponto de interseccdo entre a reta e o segmento, sera considerado o ponto médio,
pois divide exatamente o segmento ao meio, o repartindo, assim, em duas partes
iguais, ou seja, congruentes.

Feitas tais ponderagdes, a compreensio para se obter a reta mediatriz - que
foi explorada na questdo dois - sera utilizada novamente (é dada de maneira
repetida justamente para se destacar sua importancia e enfatizar a contribuigao das
repeticdes para fixagdo do conteudo). Aqui, ndo se pode deixar de citar que a
mesma intercepta seus pontos médios. Ademais, o professor em formagao convida
os alunos a observarem que as duas retas tracadas terdo um ponto de intersecao, e
esse ponto € o centro das circunferéncias concéntricas. Finalizada essa etapa
importante, agora basta promover o questionamento de como é dado o comprimento
do raio de cada circunferéncia. Concluindo, entdo, que o raio circunferéncia inscrita
ird do centro até os respectivos pontos médios dos segmentos dos tridngulos e o da
circunscrita ira até os respectivos vértices do triangulo.

Na ultima etapa (Apéndice Alll), os alunos sao convidados a criar uma obra
de arte utilizando régua e compasso, cujo objetivo é aplicar os conceitos
matematicos aprendidos em uma atividade que associa Matematica e Arte. Dessa
forma, o professor em formagao, almeja atrair a atengcao dos alunos e despertar seu
interesse.

Além disso, € importante pontuar que a Matematica estd em todo lugar,

inclusive nas obras de arte (Figura 7).
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Figura 7 - Exemplos de obras de artes

1 Exemplos de obras de artes: O f o o//%

Fonte: tps:/Avww.wikiart.org/ptiwvassily-kandinskyfvarios-circulos-1926 Fonte: https:fwww.artmajeur.com/vir-per/pt/artworks/12218393/geometria

Fonte: Elaboragao propria.

Sendo assim, uma oportunidade de aprender uma matematica diferenciada e
significativa, que esta inclusa no contexto sécio-cultural (Antoniazzi, 2005) e que
possibilita os alunos a expressarem a sua curiosidade, sensibilidade e criatividade
em atividades que abrangem as construcdes geométricas. E valioso, portanto, a
presenca de um professor em formagao intercultural, provocador de oportunidades
de aprendizagem e que demonstre apoio, atengéo e reforce as potencialidades dos
alunos.

‘A matematica esta passando por profundas transformagdes. O professor,
necessariamente, deve estar mais preparado para participar dessas transformacoes
e para se aventurar no novo, do que para repetir o velho, muitas vezes inutil e
desinteressante. [...]" ( D’Ambrosio, 1998).

A atividade solicitada na etapa 3 (Figura 8), deve ser feita individualmente.

Em seguida, devem ser expostas em um varal.
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Figura 8 - Atividade final

] Construcdes geometricas com Artes

Agora, a criatividade estd em suas maos!

Construa uma obra de arte utilizando régua, compasso e
lapis. Explore as figuras planas como a circunferéncia, o
triAngulo equilatero e circunferéncias inscritas ou
circunscritas no tridngulo equildtero. Deixe sua obra de
arte bem colorida usando ldpis de cor e, em seguida,
exponha para os colegas.

00000

Fonte: Elaboracéo propria.

Nesta etapa final, € importante o professor verificar a disposicao prévia de
alguns materiais listados no Quadro 2.
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Quadro 2: Lista de materiais

Materiais
Item Fungao Quantidade
~ Delimitar a area do varal na
Cordéao 1 rolo
parede
Fi i . ~ ;
Varal ita adesiva Fixar o corddo na parede 1 unidade
grande
Fixar as obras de artes elaboradas
Pregadores ~ 1 pacote
pelos alunos no cordao
Lapis grafite Destacar construgoes 1 por aluno
Lapis Colorir Aproximadamente 5 lapis
Construgao da obra coloridos coloridos por aluno
de arte comréguae | p, 1,00, Apagar 1 por aluno
compasso
RE
egua se~m Tracar retas 1 por aluno
graduacgao
Compasso Tragar circunferéncias e arcos 1 por aluno

Fonte: Elaboracéo prépria.

2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 5 de setembro de 2023, ocorreu a implementacdo da sequéncia
didatica durante uma aula presencial destinada a turma do LEAMAT II, com a
presenca de onze licenciandos. Durante a aula, foram usados diversos materiais
geomeétricos, como compassos e réguas de quadro, para enriquecer a experiéncia
de aprendizado. Além disso, para auxiliar os licenciandos na compreensdo dos
conceitos abordados, foram utilizados apresentacdo de slides, que forneceram
suporte visual e facilitaram a assimilacdo do conteudo, e materiais impressos.

No inicio da aula, procedeu-se a apresentagao dos professores em formacao
e a introdugdo do tema do trabalho: "Construcbes Geométricas com Artes: Uma
abordagem interdisciplinar". Em seguida, apresentou-se a revisdo dos conceitos
iniciais, por meio da apresentagao de slides e da apostila, promovendo discussodes a
respeito do assunto ja estudado (Figura 9). Durante esse momento, houve uma
valiosa interagdo com os licenciandos, que foram estimulados a compartilhar o que

ja sabiam sobre o topico em questao.
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Figura 9 - Abordagem dos conceitos iniciais

0 * Tridngulos
Dados trés ponts,
2 A, BeC,na
cha » 1o colinea
Ma-se tridngulo ABC (| (V:H Pﬂmpg;:e;‘:’f;?’::;’ dos segmentos AB, ACene

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apds essa fase introdutéria, deu-se continuidade com a realizagédo de
atividades praticas de constru¢gdes geométricas. Os licenciandos acompanharam as
resolugdes e contribuiram ativamente por meio de leituras e participacdes
construtivas (Figura 10). Esse envolvimento direto na aplicagdo dos conceitos
permitiu uma compreensado mais aprofundada e uma internalizagcao mais efetiva dos

principios abordados.

Figura 10 - Resolugéo das q

uestdes

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Foi dada continuidade explorando a influéncia da Geometria no nosso
cotidiano e meio que nos cerca, destacando sua importancia na arte da pintura. Foi

discutido como a Geometria desempenha um papel significativo na criagédo de
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impacto visual em obras de arte. Além disso, foram apresentadas algumas obras
(Figura 11) que exemplificam o uso criativo de principios geométricos na arte,
destacando como a Geometria € uma linguagem universal que pode transmitir

mensagens emocionais e conceituais de forma poderosa através da estética visual.

Figura 11 - Reflexdo sobre a influéncia da Geometria nas obras de arte

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos essa reflexdo, os alunos foram convidados a aplicar os conhecimentos
adquiridos em construgdes geométricas na criagdo de obras de arte que
expressassem suas emogdes. Apds a conclusao das atividades, cada licenciando
teve a oportunidade de apresentar suas obras e compartilhar o significado pessoal
por tras delas. Isso proporcionou uma maneira criativa e significativa de integrar a
Geometria a expressao artistica individual, incentivando uma apreciagdo mais
profunda e pessoal das conexdes entre forma e emogao.

Em seguida foi feita exposi¢cao das obras de artes em um varal adaptado,

para a apreciagao e reflexao dos demais ali presentes (Figura 12).
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Figura 12 - Varal

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 13 - Momento final da sequéncia didatica

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao final da aula, (Figura 13), os licenciandos e as professoras orientadoras

fizeram consideragdes em relagdo a sequéncia didatica. Seguem as sugestoes:

e A temadtica é relevante para a realizagcdo de estudos de TCC (Trabalho de
Conclusao de Curso) e para conduzir pesquisas educacionais e cientificas;
e Estudo mais aprimorado para responder possiveis indagag¢des sobre o porqué

das constru¢cdes geométricas funcionarem;

e Possibilidade de se inserir a demonstragao da reta mediatriz;
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e Permitir que os alunos fagam a ultima questao sozinhos;
e Reservar um tempo maior para aplicar a terceira etapa da sequéncia didatica.
e Referenciar as instrucbes do passo a passo das construcbes geométricas na

atividade.

Todas estas consideragcbes e sugestdes foram muito importantes para
confirmar a relevancia da tematica desta sequéncia didatica e fazer as alteragdes
visando a melhoria dos materiais.

Sobre a sugestao de inserir a demonstragdo da reta mediatriz, os professores
em formacgédo foram orientados a ndo acatar essa sugestdo para nao alongar a
aplicagao da sequéncia.

As sugestdes sobre os alunos fazerem a ultima questao da lista de atividades
sozinhos e sobre destinar um tempo maior a terceira etapa foram muito
significativas; dessa forma os professores em formacgéo levardo em consideragao
essas sugestdes no momento da experimentagao na turma regular.

A Unica sugestdao de alteragcdo no material elaborado, foi a inclusédo de
referéncias nas instrugdes para construgao das figuras geométricas na etapa 2. Esta

sugestao foi acatada conforme pode ser observado na Figura 14.

Figura 14 - Inclus&o de referéncia nas paginas

Antes Depois
Questho 4 - Dado o trianguio aquilétero ABC, trace a eirounferéncia circunscrita e a
" Questdo 4 - Dado o tridngule equildtero ABC, trace a circunfer@ncia circunscrita e a
circunferénela inscrita do mesme utilizando lépis, régua e compasso. i "
circunferéncia inscrita do mesmo utilizando lapis, régua e compasso.
/~ ﬁ
[ / - =
f W
\ [ \
c
c
A\
/ N\
/ N
A 5 £ A\
A B
J )

~Com a ponta seca do compa
vértices do iangulo para determinar

circunferéncia circunscrita A (Lambda). ia Inscrita © (Wagner, 2007).

~Com a ponta seca do compasso no panio O, mova a ponta do grafite até qu
pontos médios dos segmentos do tridngulo para delerminar o ralo da circunferdncia inscrita.
Trace a circunferéncia inscrita @ (Tota).

Referé

Wagner, E, Construgoes Geométricas. 6. ed. Rio de Janeira; SBM, 2007
Santos, J. Desenho geométrico. 1.ed. Fortaleza: UECE. 2015
56

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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3 RELATORIO DO LEAMAT lli

3.1 Atividades desenvolvidas

Iniciou-se no dia 8 de novembro de 2023 as atividades do LEAMAT Ill. Neste
dia, a professora orientadora Schirlane dos Santos Aguiar Rodrigues, expés:
e 0 cronograma do componente curricular;
e 0 plano de ensino;

e observacoes sobre os relatos presentes no relatério do LEAMAT II.

Em relagdo ao cronograma e ao plano de ensino, o primeiro aspecto a ser
considerado foi o fato do componente curricular fazer parte de um semestre
diferenciado e desafiador, pois possui uma grande quantidade de feriados, férias
coletivas, recesso de carnaval e ndo tem um calendario letivo alinhado com o da
escola basica. Sendo assim, foi confirmada a impossibilidade de se realizar as
experimentagdes das sequéncias didaticas no ano de 2023, pois as mesmas
necessitam de ajustes, aprimoramento e melhorias sugeridas no semestre anterior.

Diante desse cenario, a professora orientadora propds aos licenciandos a
darem prioridade as experimentagdes realizadas dentro do Campus Campos Centro
Instituto Federal, pois as classes do ensino regular seguem o mesmo calendario da
licenciatura. Isso permitiria uma maior facilidade referente ao agendamento da
aplicacdo da sequéncia didatica. Contudo, seria necessario a alteracdo do
publico-alvo, uma vez que a sequéncia é destinada aos alunos dos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

Em sintese, em relagdo ao cronograma, foi acordado que nos meses de
novembro e dezembro de 2023 seria feito o aprimoramento da sequéncia didatica,
em fevereiro seriam feitos os ensaios e as experimentacdes e, em margo, as
apresentacoes sobre as vivéncias finais referentes ao LEAMAT |, Il, e lll, com énfase
na exposicdo dos relatos da experimentacdo na Educacdo Basica. Ademais, é
valido citar que a escrita deste relatério deveria ocorrer simultaneamente a essas

atividades, conforme descrito no Quadro 3.
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Quadro 3 - Cronograma do Leamat Ill

Cronograma - LEAMAT il
Més Tarefas
Novembro e Dezembro Ajustes da sequéncia didatica
Fevereiro Ensaios e experimentacdes Escrita do relatério
Marco Apresentacao sobre as vivéncias finais

Fonte: Elaboragao propria.

A professora orientadora, também ressaltou a importancia de se ter uma boa
estratégia de trabalho neste LEAMAT lll, dentro e fora das aulas. Cada integrante do
grupo deve participar de forma responsavel e saber gerenciar o tempo de trabalho,
principalmente, no tempo de aula presencial.

Com relagdo as observagdes referente ao relatério do LEAMAT II, citou-se
ajustes: na formatacéo de imagens, referéncias, citagdes e na escrita do relatério.

Por fim, ficou acordado a necessidade de se realizar tais aprimoramentos
para dar entrada na proxima etapa, a de ajustes da sequéncia didatica.

Do dia 22 de novembro ao dia 20 de dezembro de 2023 o desenho da nova
sequéncia didatica foi elaborado com as modificagdes sugeridas na aplicacéo na
turma do Leamat II.

No dia 31 de janeiro de 2024, a orientadora fez ajustes em relagdo ao
cronograma indicando as datas dos ensaios e das aplicagdes. No Quadro 4,

apresenta-se o cronograma de atividades deste trabalho.

Quadro 4 - Cronograma de atividades do grupo 4
Cronograma - LEAMAT lIl (G4)

Datas Tarefas
01/11/2023 a 23/12/2023
e Ajustes da sequéncia didatica
31/01/2024 a 09/02/2024
19/02/2024 e 21/02/2024 Ensaios Escrita do Relatorio
20/02/2024 e 06/03/2024 | A\Plicagdc da sequencia didatica
na turma da Educacéao Basica

13/03/2024 a 27/03/2024 Analise e escrita dos resultados da aplicagao

03/04/2024 Avaliacao final
Fonte: Elaboragéo propria.
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Portanto, as aulas do componente curricular Leamat Ill foram destinadas ao

cumprimento destas atividades.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

Nesta secdo, sera detalhada a versdao final da sequéncia didatica
“Construcbes Geométricas com Artes: uma abordagem interdisciplinar” e a
experimentacdo desta sequéncia na turma da Educag&o Basica, bem como os
resultados da experimentagao.

Para a aplicacdo dessa nova versao, como dito anteriormente, o publico-alvo
qgue antes eram alunos dos Anos Finais da Educacao Basica, foi delimitado para o 1°
ano do Ensino Médio. A mudanga do publico-alvo ndo impactou nos materiais ja

preparados. Dessa forma, n&o foi necessario fazer alteracdes nos mesmos.

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica de ensino descrita a seguir, como mencionado
anteriormente, destina-se a estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

Abaixo, encontra-se o quadro 1 que apresenta seu desenvolvimento em trés
etapas. Na primeira, utilizou-se a Apostila | (APENDICE B-l); na segunda, uma Lista
de Exercicios (APENDICE B-Il); e na terceira, uma Atividade Avaliativa (APENDICE
B-IIl). Durante todo o percurso didatico, todas as etapas da sequéncia didatica foram

organizadas em uma apresentagéo de slides (APENDICE B-1V).
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Quadro 1 - Etapas, titulos e objetivos da sequéncia didatica

Etapas Titulos

Objetivos

Nogoes primitivas

Revisar os conceitos basicos de
Geometria.

Definigoes de
conceitos

Revisar a definigdo de segmento
de reta, tridngulo, circunferéncia,
reta mediatriz, poligonos
regulares, circunferéncia inscrita
e circunscrita a  poligonos
regulares.

Construgoes
2 geométricas

Aprender o uso adequado de
instrumentos geométricos (régua
e compasso) a fim de promover a
associacdo com propriedades
geomeétricas.

Utilizar 0s instrumentos
geométricos (régua e compasso)
para construir figuras geométricas
seguindo as instrugdes dadas.

Elaboragcao de uma
obra de arte

Construir  figuras geométricas
utilizando 0s instrumentos
geométricos, viabilizando assim,
desenvolvimento de habilidades
artisticas e matematicas.

Exposigao dos
trabalhos realizados

Realizar reflexbes e interacoes
sociais com seus colegas de
classe e professor(es).

Fonte: Elaboracéo prépria.

A seguir, séo detalhadas cada uma das etapas.
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Na etapa 1, a aula é iniciada de forma dialogada. Visando promover a
participacdo dos alunos e reconhecer seus conhecimentos prévios, o professor em
formacao os questionam: Quais conceitos da Geometria recordam? Apds ouvir os
relatos dos alunos, € feito uma revisdo de nocgdes, proposi¢cdes primitivas e de
definigbes com o auxilio da Apostila 1 (Apéndice A-l). Os primeiros conceitos a
serem apresentados sao as nocdes primitivas de ponto, reta e plano, pontuando

que, para elas, nao é necessario adotar defini¢des (Figura 1).

Figura 1- Nogdes primitivas

1 Nocoes e proposicoes primitivas

| - Nogoes primitivas

Figura 1 - No¢Ges primitivas
s

O ponto P Areta r. O plano o
Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 2)

Il - Proposi¢coes primitivas
As proposi¢oes primitivas ou postulados sao aceitos sem demonstracéo.

Postulado da Existéncia
- Numa reta, bem como fora dela, ha infinitos pontos.

- Num plano ha infinitos pontos.

Fonte: Elaboragéao propria.

Em seguida, algumas proposi¢des primitivas sao destacadas. Dentre elas: o
postulado de existéncia (em retas e planos seus pontos sao infinitos), as posicoes
de dois pontos e de ponto e reta (existéncia de pontos coincidentes ou distintos),
pontos colineares (pontos que pertencem a mesma reta) e o postulado de
determinagao (dois pontos distintos determinam uma unica reta e trés pontos nao
colineares determinam um unico plano).

Por conseguinte, sdo relembradas algumas definigcbes. Dentre elas: segmento
de reta, triangulo, circunferéncia, mediatriz, poligonos regulares, circunferéncia
circunscrita e inscrita a um poligono regular. Segue, como exemplo, a definicdo de

tridangulo (Figura 2).
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Figura 2 - Definicao de triangulo

O Definicoes

¢ Tridngulos
Dados trés pontos, A, B e C, ndo colineares, a reunido dos segmentos AB, AC e BC
chama-se tridngulo ABC (Dolce; Pompeo, 2013, p. 35).

Quanto aos lados, os tridngulos se classificam em:
* equilateros se, e somente se, tém os trés lados congruentes;
+ isdsceles se, e somente se, tém dois lados congruentes;
 escalenos se, e somente se, dois quaisquer lados nao sdo congruentes.

Figura 6 - Classificacéo dos triangulos quanto aos lados

ABC ¢ equildtero

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37). .

Fonte: Elaboragao prépria.

Finalizadas as explanagdes, inicia-se as atividades de construgdes

geomeétricas que correspondem a etapa 2 (Figura 3).

Figura 3 - Questao 1
O Atividades

| OQuestio 1 - Utilizando instrumentos geométricos, construa uma

circunferéncia de raio AB na regiao delimitada abaixo.

A B

13

Fonte: Elaboragao prépria.

A apostila Il € distribuida juntamente com os instrumentos geomeétricos

(régua e compasso). Antes de se comegar a resolugédo da questédo 1, é apresentado
a turma os instrumentos.

Primeiramente a régua, uma ferramenta que auxilia na construgao de retas e

0 compasso escolar, instrumento ideal para tracar circunferéncias. E destacado que

possui duas “pernas”, uma contém uma ponta seca, em forma de agulha que

determina um ponto fixo no papel e, a outra, um grafite para tracar a circunferéncia.

Também é explicado que a distancia entre essas pontas € chamada de amplitude.
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Concluido tais reflexdes, comeca-se a resolucao das questdes. As instrucdes
para se obter as construgbes ja estdo incluidas na folha de atividade. Cada
construgcao deve ser realizada seguindo o roteiro. E, como os alunos nao estao
familiarizados com estes instrumentos, as orientagdes verbais e visuais nesta etapa
sao imprescindiveis.

Em sintese, para se concluir com éxito essa etapa, os professores em
formacgao destacam ser imprescindivel salientar ao longo das construgdes (como faz
parte da proposta didatica da aula) as definicdes usadas no processo, evidenciando
a importancia de saberem essas definicdes, pois dao embasamento para as
construgbes geométricas. Do mesmo modo, verificar as simbologias adequadas
(destacando assim, que retas sédo indicadas com letras minusculas, pontos com
maiusculas, circunferéncias com letras minusculas do alfabeto grego).

Além disso, todo trabalho na etapa IlI, deve ser regado a indagacgdes,
proporcionando espaco para os alunos interagirem e se expressarem. E importante
instigar o envolvimento da turma, para que se pronunciem verbalmente e
reproduzam as constru¢des na folha de atividades. Cada aluno deve ter em maos os
instrumentos geométricos necessarios para as construgoes.

Para a resolucdo da questdo 1, o professor em formacao deve destacar a
definicdo de circunferéncia, esclarecendo que para a construgdo da mesma é
necessario possuir um centro e um raio. Também ¢é valido a explanacdo de que,
nesta atividade, temos apenas um exemplo de circunferéncia, mas tendo ciéncia da
definicdo e da potencialidade dos instrumentos geométricos, € possivel a construgao
de muitas outras circunferéncias, com diferentes centros e diferentes comprimentos
de raios. Por fim, se destaca a simbologia adequada de reta, segmento de reta,
ponto, plano e circunferéncia e enfatiza a importancia de destacar a resposta final
nesta questao e em todas as outras da atividade.

Na (Figura 4), observa-se o enunciado da questao 2.
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Figura 4 - Questao 2

E Atividades

JQuestdao 2 - Construa com os instrumentos geométricos a mediatriz de
AB.

14

Fonte: Elaboragao prépria.

Nesta questdo, o professor em formacao orienta a construgao de uma reta
mediatriz, pontuando cada etapa estabelecida nas instrugdes. Aqui, ele também ira
destacar que as extremidades do segmento sdo equidistantes a qualquer ponto da
reta e portanto, o ponto de intersec¢cdo da reta mediatriz e 0 segmento € o ponto
médio do segmento, ou seja, esses novos segmentos de retas destacados (o que se
encontra a direita e 0 que se encontra a esquerda) sdo congruentes.

Para resolver a questdo 3, € de suma importancia o professor em formagao
destacar as instrucbes suportes e pontuar o ponto principal, onde é afirmado que
para se construir um triangulo equilatero é necessario encontrar o vértice ausente
(Figura 5).

Figura 5 - Questao 3
3 Atividades

QQuestdo 3 - Utilizando régua, compasso e lapis, construa o tridngulo
equildtero ABC de lado AB na regido delimitada abaixo.

A B

15

Fonte: Elaboragao propria.
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Sendo assim, basta marcar amplitude igual ao segmento dado, fixar as
pontas secas nas extremidades e tracar arcos encontrando, assim, o ponto comum.

Na resolugao desta questao € valido destacar:

e As nogdes primitivas de ponto, plano e reta;

e A proposicao primitiva do postulado de determinacao (afirma que precisamos
de pelo menos dois pontos distintos para construir uma reta);

e A proposicéo primitiva de pontos colineares e nao colineares;

e Definicdo de segmento e tridngulo;

e O que é um ponto de intersecao;

e E, também, elucidar que as notagdes corretas devem ser empregadas (a de

ponto, reta, plano, segmento de reta e tridngulo).

Por fim, também ndo pode deixar de pontuar que os alunos devem destacar

sua resposta final.

Figura 6 - Questéo 4

0 Atividades _ \—/
B

1 Questdo 4 - Dado o tridngulo equildtero ABC, trace a circunferéncia
inscrita e a circunferéncia circunscrita do mesmo utilizando lapis, régua e
compasso.

16

Fonte: Elaboracao propria.

Na questao 4 (Figura 6), o professor em formacgao pode iniciar solicitando aos
alunos a declaragao verbal das definigdes de circunferéncia, circunferéncia inscrita e
circunscrita aos poligonos regulares. Logo adiante, deve destacar que o objetivo da
questao é: encontrar um centro (haja vista que a circunferéncia inscrita e circunscrita
a um poligono regular, como revisado na apostila 1 sdo concéntricas, ou seja
possuem o mesmo centro) e dois raios, um da circunferéncia inscrita e outro da

circunferéncia circunscrita.
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Desta forma, esclarece que para se obter esse importante centro das duas
circunferéncias precisara construir a reta mediatriz de, pelo menos, dois segmentos
que compdem o triangulo. Aqui, também podera convidar os alunos a declararem a
definicdo verbal de mediatriz. Além disso, pontuar que, por consequéncia de sua
definicdo (que afirma que as suas extremidades devem estar equidistante da reta), o
ponto de interseccdo entre a reta e o segmento, sera considerado o ponto médio,
pois divide exatamente o segmento ao meio, o repartindo, assim, em duas partes
iguais, ou seja, congruentes.

Feitas tais ponderagdes, a compreensio para se obter a reta mediatriz - que
foi explorada na questdo dois - sera utilizada novamente (¢ dada de maneira
repetida justamente para se destacar sua importancia e enfatizar a contribuigao das
repeticdes para fixagdo do conteudo). Aqui, ndo se pode deixar de citar que a
mesma intercepta seus pontos médios. Ademais, o professor em formagao convida
os alunos a observarem que as duas retas tracadas terdo um ponto de intersecao, e
esse ponto € o centro das circunferéncias concéntricas. Finalizada essa etapa
importante, agora basta promover o questionamento de como é dado o comprimento
do raio de cada circunferéncia. Concluindo, entdo, que o raio circunferéncia inscrita
ird do centro até os respectivos pontos médios dos segmentos dos tridngulos e o da
circunscrita ira até os respectivos vértices do triangulo.

Na ultima etapa (Apéndice Alll), os alunos sao convidados a criar uma obra
de arte utilizando régua e compasso, cujo objetivo é aplicar os conceitos
matematicos aprendidos em uma atividade que associa Matematica e Arte. Dessa
forma, o professor em formagao, almeja atrair a atengao dos alunos e despertar seu
interesse.

Além disso, € importante pontuar que a Matematica estd em todo lugar,

inclusive nas obras de arte (Figura 7).
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Figura 7 - Exemplos de obras de artes

1 Exemplos de obras de artes: O'? o o%///%

Figura 12 - Varios circulos (Kandinsky, 1926) Figura 13 - Geometria (Virberri, 2018)

Fonte: tps:/Avww.wikiart.org/ptiwvassily-kandinskyfvarios-circulos-1926 Fonte: https:fwww.artmajeur.com/vir-per/pt/artworks/12218393/geometria

Fonte: Elaboragao propria.

Sendo assim, uma oportunidade de aprender uma matematica diferenciada e
significativa, que esta inclusa no contexto sécio-cultural (Antoniazzi, 2005) e que
possibilita os alunos a expressarem a sua curiosidade, sensibilidade e criatividade
em atividades que abrangem as construcdes geométricas. E valioso, portanto, a
presenca de um professor em formagao intercultural, provocador de oportunidades
de aprendizagem e que demonstre apoio, atengéo e reforce as potencialidades dos
alunos.

‘A matematica esta passando por profundas transformagdes. O professor,
necessariamente, deve estar mais preparado para participar dessas transformacoes
e para se aventurar no novo, do que para repetir o velho, muitas vezes inutil e
desinteressante. [...]" ( D’Ambrosio, 1998).

A atividade solicitada na etapa 3 (Figura 8), deve ser feita individualmente.
Em seguida, devem ser expostas em um varal.

Figura 8 - Atividade final

[ Construgdes geometricas com Artes

Agora, a criatividade estd em suas maos!

Construa uma obra de arte utilizando régua, compasso e
lapis. Explore as figuras planas como a circunferéncia, o
tridangulo equildtero e circunferéncias inscritas ou
circunscritas no tridangulo equilatero. Deixe sua obra de
arte bem colorida usando l4pis de cor e, em seguida,
exponha para os colegas.

Iefelelelele

Fonte: Elaboragao propria.



37

Nesta etapa final, € importante o professor verificar a disposi¢cao prévia de

alguns materiais listados no Quadro 2.

Quadro 2: Lista de materiais

Materiais
Item Fungédo Quantidade
~ Delimitar a &rea do varal na
Cordéao 1 rolo
parede
Varal Fita adesiva Fixar o corddo na parede 1 unidade
grande
Fixar as obras de artes elaboradas
Pregadores ~ 1 pacote
pelos alunos no cordao
Lapis grafite Destacar construgoes 1 por aluno
Lapis Colorir Aproximadamente 5 lapis
Construgao da obra coloridos coloridos por aluno
de arte com régua e Borracha Apagar 1 por aluno
compasso -
Regua s?m Tragar retas 1 por aluno
graduacao
Compasso Tracgar circunferéncias e arcos 1 por aluno

Fonte: Elaboragao propria.

3.2.2 Experimentacgao final da sequéncia didatica na turma regular

No dia 1 de margco de 2024, das 14h20min as 16h, ocorreu a aplicacao da
sequéncia didatica intitulada "Construgdes Geométricas com Artes: Uma abordagem
interdisciplinar”, no Instituto Federal Fluminense Campus Campos Centro, localizado
na cidade de Campos dos Goytacazes. A aplicagao contou com a participagao de 22
alunos do primeiro ano do Ensino Médio Integral ao curso de Eletrotécnica. A carga
horaria referente a aplicagao foi de 3 horas/aula.

E relevante destacar que a implementacdo da atividade ndo se concretizou
em uma turma do Ensino Fundamental, conforme inicialmente planejado na
sequéncia didatica elaborada.

Inicialmente, houve uma apresentacao conduzida pela professora orientadora
Schirlane, na qual ela proporcionou uma breve contextualizagdo sobre o significado

da disciplina LEAMAT e seu proposito dentro do curriculo. Logo depois, os
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professores em formacgao foram convidados a se apresentar e distribuir a apostila I,
dando inicio a aplicagao da sequéncia didatica.

Em seguida, um dos professores em formacao expressou sua intencao de
realizar uma breve introdugdo dos conceitos iniciais, visando revisa-los, ja que,
provavelmente, os alunos tivessem conhecimento dos proprios. Sendo assim, foi
explicado as nocgdes e proposicdes primitivas. Neste momento, os alunos néao
fizeram questionamentos e nem apresentaram duvidas. Dessa forma, os professores

em formagao deram continuidade falando sobre as defini¢des (Figura 15).

Figura 15 -

Introducéo dos conceitos iniciais

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os professores em formagao continuaram a aula abordando a definigao e
suas classificagbes com relagdo aos lados e angulos. Em seguida, os alunos foram
incentivados a revisar o conteudo presente no slide e na apostila .

Ao finalizar a abordagem das classificagdes dos tridngulos, os professores em

formacéo introduziram o conceito de circunferéncia. Durante essa explicacdo, os

alunos foram guiados através das caracteristicas fundamentais dessa figura

geométrica, como o conceito de raio e didametro. Foram discutidas, também, algumas

propriedades especificas da circunferéncia.

Apoés essa revisao, o topico da mediatriz foi introduzido, destacando sua
importancia como uma linha perpendicular tragada a um segmento de reta passando

pelo seu ponto médio (Figura 16).
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Figura 16 - Explicacao da definicao da reta mediatriz
1 = T

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Posteriormente, foram discutidos outros temas, como poligonos regulares e
circunferéncia circunscrita e inscrita em um poligono regular. Durante toda a aula,
houve uma valiosa interagdo com os alunos, que foram encorajados a compartilhar
seus conhecimentos e experiéncias sobre os topicos abordados.

Com a conclusdo desta etapa, os professores em formagao prosseguiram
com a distribuicdo das atividades relacionadas as construcbes geométricas,
acompanhada da distribuicdo para cada aluno dos instrumentos geométricos, tais
como compasso, régua, lapis e borracha. Posteriormente, realizou-se uma breve
exposigao sobre a natureza e a utilidade de cada um desses instrumentos.

Com as atividades em maos, os professores em formagao guiaram os alunos
através do desenvolvimento passo a passo das questdes. Eles solicitaram que os
alunos lessem as instrugdes e acompanhassem a construgdo geomeétrica no quadro.
As resolugdes foram conduzidas de forma dialogada, frequentemente revisitando os
conceitos apresentados para ajudar os alunos a relembrarem. Ao final de cada
questao, os alunos eram incentivados a verificar se as resolugdes estavam corretas
utilizando os instrumentos geométricos.

Na primeira questdo, que pedia uma circunferéncia com raio de medida E,
ficou evidente a dificuldade dos alunos no manuseio dos materiais geométricos,
especialmente, o compasso. Alguns alunos tiveram dificuldade em transferir a
medida AB para a reta r e também em realizar o movimento circular com o
compasso. Diante disso, os professores em formagao ajustaram o ritmo da aula para
permitir que todos acompanhassem e esclareceram o procedimento necessario
(Figura 17).
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Figura 17 - Resolugao da questao 1

Ja na segunda questdo, que solicitava a construgdo da reta mediatriz do

segmento AB, os professores em formacédo, enquanto faziam as etapas da
construcdo no quadro, monitoravam individualmente, os alunos para identificar
eventuais dificuldades. Quando necessario, eles ofereceram esclarecimentos
adicionais para ajuda-los. Essa abordagem personalizada permitiu que os alunos
ganhassem mais confianga e conseguissem realizar a atividade sem grandes

contratempos ( Figura 18).

Figura 18 - Alunos construindo a reta mediatriz

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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As duas ultimas questdes foram as que apresentaram um maior nivel de
dificuldade para os alunos. Apesar de receberem instru¢cdes detalhadas no quadro,
alguns ainda encontraram dificuldades durante o desenvolvimento da atividade. Os
professores em formacao abordaram essa situagdo com paciéncia, conduzindo a
explicagdo de forma tranquila e verificando, regularmente, se os alunos estavam
acompanhando e se precisavam de assisténcia adicional. No final, a maioria dos
alunos conseguiram identificar seus erros e corrigi-los, demonstrando um
aprendizado efetivo mesmo diante das dificuldades encontradas, conforme se

verifica nas figuras seguintes, (Figura 19) e (Figura 20).

Figura 19 - Aluno construi
LB <

ndo um triangulo equilatero
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Mesmo com os professores em formacao dando instrucdes detalhadas sobre
as construgdes geométricas e auxiliando, individualmente, os alunos durante cada
construgcado, pode-se perceber que alguns n&o conseguem realizar a atividade
corretamente. Isso se deve ao fato de as construgbes geométricas nao estarem
presentes no curriculo da maioria das escolas de Educagao Basica.

Esse fato foi agravado pelo periodo de ensino remoto devido a pandemia de
COVID-19. Dentre todos os alunos da turma, uma aluna demonstrava muitas
dificuldades nas construcbes mesmo sendo auxiliada pelos professores em
formagédo e por um colega de classe. Ao ser questionada sobre suas dificuldades,
ela disse que era a primeira vez que manuseava um compasso.

Segue a descricdo de alguns erros cometidos por alguns alunos no
desenvolvimento da atividade. Na Figura 21,0observa-se que o aluno ndo usou a

medida do raio dado para a construcao da circunferéncia..

Figura 21 - Exemplo de resolugéo incorreta da questao 1

Questio 1 - Utilizando instrumentos geométricos, construa uma circunferéncia de

raio AB na regido delimitada abaixo.

A B

4 B N

\ w

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Observa-se que o aluno cometeu erro durante o transporte da medida AB
para a reta r, afetando o raio da circunferéncia e resultando em uma circunferéncia
com um raio arbitrario, em vez do raio desejado igual a AB. Isso pode comprometer

a precisao e a validade da construgao geomeétrica realizada.



43

Figura 22 - Exemplo de resolucéo incorreta da questdo 2

Questio 2 - Construa com os instrumentos geométricos a mediatriz de AB.

7 . \

/)
—
M
A \. B
- ~_ =

\. o

Fonte Protocolo de pesquisa.

Na Figura 22, foi observado um erro na determinagao precisa do ponto médio,

resultando em um ponto que ndo corresponde ao verdadeiro ponto médio do
segmento AB. Isso implica que a reta tragada nao pode ser considerada uma reta

mediatriz, pois ndo divide o segmento AB em dois segmentos congruentes. Essa

imprecisdo compromete a validade da construgdo geométrica realizada.
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Figura 23 - Exemplo de resolucéo incorreta da questdo 3

Questéo 3 - Utilizando régua, compasso e lapis, construa o triangulo equilaterc ABC
de lado AB na regido delimitada abaixo.

\ s /

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Neste exemplo, ha um equivoco no processo de transferéncia da amplitude
AB para a reta r, o que resulta em uma amplitude diferente de AB. Como resultado, o

triangulo formado ndo é equilatero com lado AB. Esse erro pode ser atribuido a
dificuldade do aluno em usar o compasso para garantir a intersecdo correta dos
arcos no ponto C, afetando a precisdo da construgdo geométrica. Além disso,
mesmo tentando construir um triangulo equilatero com lados de medidas precisas, o

aluno errou nas medidas, resultando em um tridngulo irregular.
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Figura 24 - Exemplo de resolugédo incorreta da questao 4

Questdo 4 - Dado o tridngulo equilatero ABC, trace a circunferéncia circunscrita e a
circunferéncia inscrita do mesmo utilizando lapis, régua e compasso.

/

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Nesta figura, o aluno cometeu imprecisbes nos processos, resultando em
erros nas retas mediatrizes r e s. Esses equivocos impediram a determinacao
correta do centro das circunferéncias, levando a erros tanto na circunferéncia inscrita
quanto na circunscrita. A falta de precisdo na construgdo das retas mediatrizes
afetou diretamente a localizacdo do centro das circunferéncias, comprometendo a
exatiddo da construgdo geométrica como um todo. E essencial que o aluno se atente
aos procedimentos com cuidado para garantir resultados precisos na resolugao de
problemas geométricos.

Apdés a conclusdo das atividades da etapa 2, um dos professores em
formagado explorou a influéncia da Geometria no cotidiano e na arte, destacando
como a Geometria desempenha um papel significativo na criagdo de impacto visual
em obras de arte. Além disso, apresentou algumas obras que exemplificam o uso
criativo de principios geométricos na arte, ressaltando a capacidade da Geometria
como uma linguagem universal para transmitir mensagens emocionais e conceituais

de forma poderosa através da estética visual (Figura 25).
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Figura 25 - Reflexdo acerca do impacto da geometria nas obras de arte

& |

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No final da reflexdo sobre a influéncia da geometria, devido a falta de tempo,
nao foi possivel concluir a sequéncia didatica, deixando a atividade final pendente.
Originalmente, a aula estava planejada para durar trés tempos de aula, mas devido
ao calendario diferenciado do IFF e a dificuldade em realizar os agendamentos por
ja estarmos no final do semestre, optou-se em adaptar a aplicagéo para dois tempos
de aula. No entanto, isso nao foi viavel, pois os professores em formagao nao
contavam que os alunos teriam tanta dificuldade na resolu¢cdo das atividades de
construgbes geométricas. Ao final, sé restavam cinco minutos para a realizagao da
atividade da etapa 3.

Essa atividade, em particular, exigiria mais tempo, pois visa permitir que os
alunos expressem suas emogdoes e percepgdbes do mundo utilizando os
conhecimentos de constru¢do geométrica de forma livre e criativa. A orientadora,
professora Schirlane, conversou com a professora responsavel pela turma, que
concordou em ceder mais uma aula para concluir a atividade em outro dia.

Assim, no dia 6 de margco de 2024, das 16h10min as 17h, ocorreu a
continuacdo da aplicacdo da aula. Estavam presentes 24 alunos. Devido ao
imprevisto da falta de tempo no ultimo encontro, foi necessario recapitular os tépicos
ja abordados. Os professores em formacgao realizaram uma breve explanagao sobre
o conteudo discutido na ultima aula antes de prosseguir com a aplicagédo da
atividade final.

Em seguida, um dos professores em formagédo apresentou duas obras de

arte, uma do autor Kandinsky e outra da autora Virberri, explicando os conceitos de
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construgbes geométricas que estavam por tras de cada obra. Depois, ele explicou a
proposta da atividade.

Posteriormente, distribuiu as atividades, os instrumentos geomeétricos e lapis
coloridos para que os alunos pudessem colocar em pratica os conhecimentos
adquiridos de maneira livre e espontanea, trabalhando em suas proprias obras de

arte sem restricbes. A criatividade foi o limite para os alunos expressarem suas

ideias e habilidades, como se observa nas figuras 26 e 27.

Figura 26 - Aluno criando uma obra de arte

§

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 27 - Aluno utilizando instrumentos geométricos

A

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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A medida que os alunos finalizavam suas obras a atmosfera de expectativa
aumentava e eles eram convidados a expor suas criagdes no varal montado pelos

professores em formagéo (Figura 28).

Figura 28 - Aluno expondo sua obra de arte

jpdort

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Esse momento de exposigdo proporcionava ndo apenas a oportunidade de
mostrar o resultado de seus esforgcos, mas também de compartilhar suas
inspiragdes, técnicas e sentimentos por tras de cada obra. Com entusiasmo, os
alunos apresentavam suas pecas ja tituladas a turma, compartilhando o contexto e o

significado por tras de cada uma delas (Figura 29).
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Figura 29 - Obras de artes que os alunos criaram expostas no varal

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Esse processo nao apenas fortalecia a confianca e auto expresséo dos
alunos, mas também incentivava a troca de ideias e reconhecimento mutuo dentro
da comunidade educacional.

Ao término da aplicagdo, a orientadora Schirlane conduziu uma discussao
com os alunos para avaliar a experiéncia vivenciada e a performance dos
professores em formacdo durante a apresentacdo, buscando identificar
possibilidades de melhoria. Os alunos elogiaram a performance e a explicagdo dos
professores em formagéao, destacando sua clareza e dominio do conteudo.

No entanto, um comentario divergente foi observado em relagdo ao
auto-reconhecimento dos alunos ao manusear o0s instrumentos geométricos,
indicando a necessidade de aprimorar suas habilidades nessa area especifica. Essa
reflexdo proporcionou informagdes valiosas para o desenvolvimento continuo tanto
dos alunos quanto dos professores em formacgao, reforcando a importancia do

feedback mutuo no processo educacional.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Refletir sobre os objetivos do Laboratério de Ensino e Aprendizagem
Matematica (LEAMAT) é essencial para compreender as conclusdes deste estudo
sobre construcdes geométricas com artes como abordagem interdisciplinar. E crucial
considerar uma visdao ampla que englobe desde os estagios iniciais até o periodo
pos-aplicagcdo. Antes de entrar na execugdo da sequéncia, houve um processo
critico de selegcao do tema, permeado por questionamentos sobre os critérios a
serem adotados e o publico-alvo a ser alcangado. Esta etapa exigiu analises
matematicas e reflexdes sobre a diversidade humana, resultando em um desafiador
processo de consenso.

A elaboracédo da sequéncia demandou um esforgo conjunto para transformar
o tema em uma proposta educacional unica. As orientadoras desempenharam papel
fundamental, guiando os autores com firmeza e respeito, destacando a importancia
do trabalho colaborativo. O processo de refinamento foi marcado por ensaios
coletivos e individuais, visando aprimorar a sequéncia até o ultimo momento.

Durante a aplicagdo, os autores enfrentaram uma variedade de emocdes e
insegurangas. A experiéncia foi enriquecedora, proporcionando uma nova
perspectiva sobre a pratica pedagogica e a complexidade do processo de
ensino-aprendizagem. Apds a aplicagédo, torna-se evidente como a abordagem
interdisciplinar entre constru¢gdes geométricas e artes enriquece a compreensao dos
alunos sobre a relagcdo entre formas geométricas e expressodes artisticas, além de
permitir uma profunda reflexdo sobre a jornada vivenciada durante a elaboragao do
relatério. Sugere-se que, para futuras aplicagdes, seja considerado um tempo de
aplicacdo mais extenso, permitindo uma imersao mais profunda no conteudo e uma
avaliagdo mais abrangente dos resultados.

O trabalho no LEAMAT né&o se encerra com a entrega do relatério. Inicia-se
um novo capitulo de aprendizado e aprimoramento continuo. As licdes aprendidas
vao além das fronteiras da sala de aula, impactando toda a comunidade
educacional. Assim, o trabalho no LEAMAT & um convite ao aprimoramento
constante, transformando cada participante em um “aprendiz de ser professor”
melhor. Este trabalho é uma celebragcdo das conquistas alcancadas e uma

homenagem aos envolvidos, onde o verdadeiro sucesso reside n&o apenas na
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conclusao do trabalho, mas na jornada compartilhada e nas ligdes aprendidas ao

longo do caminho.
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Apostila

> Nogdes e proposi¢bes primitivas
I - Nocdes primitivas

As nocdes primitivas sdo adotadas sem definicdo. Adotaremos sem definir as
nogdes de ponto, reta e plano.

Geometricamente:
Figura 1 - Nog¢des primitivas
r
P
0 ponto P. Avretar. 0 plano .

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 2)

Il - Proposicbes primitivas
As proposigdes primitivas ou postulados s@o aceitos sem demonstracéo.

Postulado da Existéncia
- Numa reta, bem como fora dela, ha infinitos pontos.
- Num plano ha infinitos pontos.

Posicoes de dois pontos e de ponto e reta
- Dois pontos A e B séo ou coincidentes ou distintos;

- Dados um ponto P e uma reta r, ou o ponto P esta em r ou o ponto P ndo esta emr.

Figura 2 - Posigdes de dois pontos e de ponto e reta

P
A.B NS
(A = B) (PET)
. " H
A B r
(A # B) (PED

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3)




57

Pontos colineares
Pontos colineares sdo pontos que pertencem a uma mesma reta (Dolce; Pompeo,
2013, p. 3).

Figura 3 - Pontos colineares e néo colineares

-
B & z 5 S
/ /
Os pontos A, B e C sao colineares. Os pontos R, S e T nao sao
colineares.

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3)

Postulado de determinagédo
- Dareta: Dois pontos distintos determinam uma unica reta que passa por eles
- Do plano: Trés pontos néo colineares determinam um unico plano que passa por
eles.

Figura 4 - Determinag&do da reta e do plano

r = AB
Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3-4)

> Segmento de reta
Dados dois pontos distintos, a reunido do conjunto desses dois pontos com o
conjunto dos pontos que estdo entre eles € um segmento de reta (Dolce; Pompeo, 2013, p.
8). Assim, dados A e B, A = B, o segmento de reta AB € o que segue:

Figura 5 - Segmento de reta AB

L 2 -
A B

Fonte: Elaboragéo propria

> Triangulos

Dados trés pontos, A, B e C, ndo colineares, a reunido dos segmentos AB, AC e BC
chama-se triangulo ABC (Dolce; Pompeo, 2013, p. 35).

Quanto aos lados os triangulos se classificam em:
- equilateros se, e somente se, tém os trés lados congruentes;
- isosceles se, e somente se, tém dois lados congruentes;
- escalenos se, e somente se, dois quaisquer lados nao sdo congruentes.
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Figura 6 - Classificagéo dos tridngulos quanto aos lados
AABC é equildtero. ARST € isosceles. AMNP é escaleno.

AYAYAN

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37)

Quanto aos angulos, os triangulos se classificam em:
- retangulos se, e somente se, tém um angulo reto;
- acutangulos se, e somente se, tém os trés angulos agudos;
- obtusangulos se, e somente se, tém um angulo obtuso.

Figura 7 - Classificagdo dos triangulos quanto aos angulos

CB Ank
A B E F S T

AABC é retangulo em A, ADEF é acutangulo. ARST € obtusangulo em S.
Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37)

> Circunferéncia

Circunferéncia € um conjunto de pontos de um plano cuja distancia a um ponto dado
desse plano € igual a uma distancia dada. O ponto dado é o centro e a distancia dada é o
raio da circunferéncia (Dolce; Pompeo, 2013).

Figura 8 - Circunferéncia de centro O e raio r

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 143)

> Mediatriz
A mediatriz de um segmento AB e a reta perpendicular a AB gue contém o seu ponto
medio (Wagner, 2007, p. 4).
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Figura 9 - Mediatriz do segmento AB

Fonte: Dolce & Pompeo (2013, p. 82)

= Poligonos regulares
Um poligono convexo € regular se, e somente se, tem todos os seus lados

congruentes e todos os seus angulos internos congruentes (Dolce; Pompeao, 2013, p. 258).
Assim, o tridngulo equilatero € o trigngulo regular e o guadrado € o guadrilatero

requilar.
Figura 10 - Exemplo de poligonos regulares

Fante: Elaboragio propria

= Circunferéncia circunscrita e inscrita em um poligono regular

Dado um poligono regular, existe uma Unica circunferéncia circunscrita no poligono,
ou seja, que passa pelos seus vértices. Assim como, existe uma uOnica circunferéncia
inscrita em um poligono regular. A circunferéncia inscrita tangencia internamente o poligono

nos pontos medios de seus lados.
As circunferéncias inscrita e circunscrita a um poligono regular s&o concéntricas

{Dolce; Pompeo, 2013).

Figura 11 - Exemplo de circunfergncia circunscrita & inscrita em um quadrado

Fonte: Adaptado de Dolce & Pompeo (2013)
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica
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Atividades: Construcbes Geométricas

Questao 1 - Utilizando instrumentos geométricos, construa uma circunferéncia de

raio AB na regido delimitada abaixo.

A B

4 A

N J

Siga as instrugoes:

- Com apoio de uma régua, trace uma reta r qualquer.

- Transfira AB para aretar.

- Determine o centro da circunferéncia (o ponto A ou o ponto B).

- Com a ponta seca do compasso no centro da circunferéncia, escolhido por vocé, leve
a ponta do grafite até o outro ponto de AB.

- Encoste a ponta do grafite do compasso na folha, e mova-o com a ponta fixa ao
centro, tracando, assim, a circunferéncia.

- Nomeia a circunferéncia y.

- Reforce o tragado da circunferéncia vy, pois ela é sua resposta final.
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Questao 2 - Construa com os instrumentos geométricos a mediatriz de AB.

Siga as instrugoes:

- Coloque a ponta seca do compasso no ponto A. Em seguida, mova a ponta do grafite até

se ter uma amplitude maior que a metade do segmento e trace um arco acima de AB e outro
arco abaixo.

- Com a ponta seca do compasso em B, e amplitude igual a marcada no arco anterior, mova

a ponta do grafite e trace um arco acima de AB e outro arco abaixo, ambos interceptaram os
dois arcos tragados anteriormente. Marque o ponto D e o ponto E que s&do os pontos de

intersecdo desses arcos.
- Em seqguida, trace a reta s que passa pelos pontos D e E. Essa reta intercepta AB no
ponto M que é o ponto médio desse segmento.

- Reforce o tragado da reta s, pois ela é sua resposta final.
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Questao 3 - Utilizando régua, compasso e lapis, construa o triangulo equilatero ABC

de lado AB na regido delimitada abaixo.

A B

Siga as instrugodes:

- Com apoio de uma régua, trace uma reta r qualquer.

- Transfira AB para aretar.

- Com a ponta-seca do compasso no ponto A e abertura igual a medida E, trace um arco
(acima ou abaixo de AB ) com a ponta do grafite.

- Com a ponta seca do compasso no ponto B e abertura igual 8 medida AB, trace um arco

(acima ou abaixo de AB, intersectando o primeiro arco tragado.

- Marque o ponto C, que é o ponto de intersec¢ao entre os dois arcos tragados.

- Com apoio da régua, trace AC e BC.

- Reforce o tragado de AB, AC e BC, pois a reunido desses segmentos sera sua resposta
final.
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Questao 4 - Dado o tridngulo equilatero ABC, trace a circunferéncia circunscrita e a
circunferéncia inscrita do mesmo utilizando lapis, régua e compasso.

Siga as instrugoes:

-Trace a reta s mediatriz de AB. Para isso, siga as instrugdes conforme realizado
anteriormente na questao 2.

~Trace a reta t mediatriz de BC.
-Com o lapis, marque O, o ponto de intersecéo entre as retas s e t.

-Com a ponta seca do compasso no ponto O, mova a ponta do grafite até qualquer um dos
vértices do ftriangulo para determinar o raio da circunferéncia circunscrita. Trace a
circunferéncia circunscrita A (Lambda).

-Com a ponta seca do compasso no ponto O, mova a ponta do grafite até qualquer um dos
pontos médios dos segmentos do tridngulo para determinar o raio da circunferéncia inscrita.
Trace a circunferéncia inscrita 6 (Teta).




Apéndice A- lll: ATIVIDADE FINAL

65



66

@EE INSTITUTO FEDERAL SOVERNS FEBERAL
L]

Fluminense MiNSTERIO DA
HEE campus EDUCACAD Y =

WE  campos Centro T —.

Diretoria de Ensino Superior
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Atividade: Construces geomeétricas com Artes

Agora, a criatividade esta em suas maos! Construa uma obra de arte utilizando régua,
compasso e lapis. Explore as figuras planas como a circunferéncia, o triangulo equilatero e
circunferéncias inscritas ou circunscritas no triangulo equilatero. Deixe sua obra de arte bem
colorida usando lapis de cor e, em seguida, exponha para os colegas.




Apéndice A- IV: Slides da aplicacao
da sequéncia didatica

67



L1 1}
MINISTERIO DA

ME® INSTITUTO FEDERAL Ebucagio
WE  FAuminense

GOVERNO FEDERAL

umIAS € AECONSTRUCAD

| CONSTRUCOES
GEOMETRICAS COM
ARTES: uma abordagem
interdisciplinar

Maria Roberta Mata Justiniano
Samuel Pereira de Brito

Orientadora: Prof2. Me. Schirlane dos Santos Aguiar Rodrigues

AGOSTO/2023

[ Nocoes e proposigoes primitivas

I - Nogdes primitivas

Figura 1 - Nocdes primitivas

0 ponto P. Aretar. 0 plano a.
Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 2)

Il - Proposi¢des primitivas
As proposicdes primitivas ou postulados séo aceitos sem demonstragéo.

Postulado da Existéncia
- Numa reta, bem como fora dela, ha infinitos pontos.

- Num plano ha infinitos pontos.

[ Nocoes e proposicoes primitivas (cont.)

Posicdes de dois pontos e de ponto e reta

- Dois pontos A e B sédo ou coincidentes ou distintos;

- Dados um ponto P e uma reta r, ou o ponto P estad em r ou o ponto P nao esta em .

Figura 2 - Posicdes de dois pontos e de ponto e reta

P
A.B IEENE o
(A=B) (PeN

’ P

A B r

(A # B) (PErn

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3)
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2 Nocoes e proposicoes primitivas (cont.)

Pontos colineares

Sao pontos que pertencem a uma mesma reta (Dolce; Pompeo, 2013, p. 3).

Figura 3 - Pontos colineares

T
B & s
M /R,'/‘i
Os pontos A, B e C sao colineares. Os pontos R, S e T nao sao
colineares.

Fonte Dolce: Pompeo (2013, p. 3).

[ Nocoes e proposicoes primitivas (cont.)

Postulado de determinacao

- Dareta: Dois pontos distintos determinam uma tnica reta que passa por eles;
- Do plano: Trés pontos nao colineares determinam um Unico plano que passa por eles.

Figura 4 - Determinacéo da reta e do plano

r = AB

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3-4)

1 Nocao e proposicoes primitivas (cont.)

Segmento de reta :

Dados dois pontos distintos, a reunido do conjunto desses dois pontos com o conjunto dos pontos
que estdo entre eles & um segmento de reta (Dolce; Pompeo, 2013, p. 8). Assim, dados Ae B, A B,
o segmento de reta AB € o que segue:

Figura 5 - Segmento de reta AB

L <
A B
onte: Elaboragao propria
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O Definicoes

* Tridngulos
Dados trés pontos, A, B e C, ndo colineares, a reuniao dos segmentos AB, AC e BC
chama-se tridngulo ABC (Dolce; Pompeo, 2013, p. 35).

Quanto aos lados os tridangulos se classificam em:
e equilateros se, e somente se, tém os trés lados congruentes;
 isdsceles se, e somente se, tém dois lados congruentes;
* escalenos se, e somente se, dois quaisquer lados ndo sao congruentes.

Figura 6 - Classificac&o dos triangulos quanto aos lados

ABC ¢ equilitero RST é mosceles MNP ¢ escaleno

A L} N

+ 1 [ A [ - »

L [- 5 T ] ’

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37)

d Definicoes (cont.)

Quanto aos angulos, os triangulos se classificam em:

= retangulos se, e somente se, tém um angulo reto;
» acutangulos se, e somente se, tém os trés angulos agudos;
» obtusangulos se, e somente se, tém um &ngulo obtuso.

Figura 7 - Classificacdo dos triangulos quanto aos angulos

£ A \ —

A [} ] ' $ T

ABC ¢ retdngulo em A DEF ¢ acutinguio RST ¢ abtusinguio em S

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37)

g Definicoes (cont.)

* Circunferéncia

Circunferéncia € um conjunto de pontos de um plano cuja disténcia a um ponto dado desse
. plano e igual a uma distancia dada. O ponto dado é o centro e a distancia dada é o raio da
circunferéncia (Dolce; Pompeo, 2013).

Figura 8 - Circunferéncia de centro O e raio

£ s
( -

f /

|
.‘\\—’ /_,p

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 143)
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\D 1.2 Definicoes (cont.)

¢ Mediatriz
A mediatriz de um segmento AB é a reta perpendicular a AB que contém o seu
ponto médio (Wagner, 2007, p. 4).

Figura 9 - Mediatriz do segmento AB

0201370 82)

10

1 Definicoes (cont.)

» Poligonos regulares
Um poligono convexo é regular se, e somente se, tem todos os seus lados congruentes e todos os
seus angulos internos congruentes (Dolce; Pompeo, 2013, p. 258).

Assim, o tridngulo equilatero é o tridngulo regular e o quadrado é o quadrilatero regular.

Figura 10 - Exemplo de poligonos regulares

Fonte: Elaboracéo propria

11

O Definicoes (cont.)

« Circunferéncia circunscrita e inscrita em um poligono regular

Dado um poligono regular, existe uma Unica circunferéncia circunscrita no poligono, ou seja, que
passa pelos seus vértices. Assim como, existe uma tnica circunferéncia inscrita em um poligono
regular. A circunferéncia inscrita tangencia internamente o poligono nos pontos médios de seus
lados.

As circunferéncias inscrita e circunscrita a um poligono regular séao concéntricas (Dolce; Pompeo,
2013).

Figura 11 - Exemplo de circunferéncia circunscrita e inscrita em um quadrado

Fonte: Adaptado de Dolce e Pompeo (2013)

12

71



—_—

4

h\.\\ O Atividades

\

/

7

QQuestio 1 - Utilizando instrumentos geométricos, construa uma <~ |
circunferéncia de raio AB na regido delimitada abaixo.

A B -

13

O Atividades

QQuestdo 2 - Construa com os instrumentos geométricos a mediatriz de
AB.

14

[ Atividades

1 Questdo 3 - Utilizando régua, compasso e lapis, construa o tridngulo
equildtero ABC de lado AB na regido delimitada abaixo.

A B

15

72



a Atividades

O Questdo 4 - Dado o triangulo equilatero ABC, trace a circunferéncia
inscrita e a circunferéncia circunscrita do mesmo utilizando lapis, régua e
compasso.

16

1 Exemplos de obras de artes:

Figura 12 - Varios circulos (Kandinsky, 1926)

Fonte: tps:/Awww.wikiart.org/pt/wassily-kandinsky/varios-circulos-1926 Fonte: hitps:/fwww.artmajeur.comivir-per/ptartworks/12218393/geometria

17,

[] Construgdes geometricas com Artes

Agora, a criatividade estd em suas maos!

Construa uma obra de arte utilizando régua, compasso e
lapis. Explore as figuras planas como a circunferéncia, o
tridngulo equilatero e circunferéncias inscritas ou
circunscritas no tridngulo equilatero. Deixe sua obra de
arte bem colorida usando lapis de cor e, em seguida,
exponha para os colegas.

HO0000
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Apostila: revisdo dos conceitos geométricos

> Nogoes e proposi¢coes primitivas
| - Nogdes primitivas

As noc¢des primitivas sdo adotadas sem definicdo. Adotaremos sem definir as
nogdes de ponto, reta e plano.

Geometricamente:
Figura 1 - Nogdes primitivas
r
P
O ponto P. Aretar. 0 plano o.

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 2).

Il - Proposicdes primitivas
As proposig¢des primitivas ou postulados sao aceitos sem demonstragao.

Postulado da Existéncia
- Numa reta, bem como fora dela, ha infinitos pontos.
- Num plano ha infinitos pontos.

Posicoes de dois pontos e de ponto e reta
- Dois pontos A e B s&o ou coincidentes ou distintos;

- Dados um ponto P e uma reta r, ou o ponto P esta em r ou o ponto P ndo esta em r.

Figura 2 - Posigdes de dois pontos e de ponto e reta

P
A.B e A
(A =B) PeN
. . P
A B r
(A # B) (PET)

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3).




Pontos colineares
Pontos colineares sdo pontos que pertencem a uma mesma reta (Dolce; Pompeo,
2013, p. 3).

Figura 3 - Pontos colineares e ndo colineares

B C T (3
/L/",,' /L/’//,,s
Os pontos A, B e C s@o colineares. Os pontos R, S e T nao sao

colineares.

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3).

Postulado de determinagéo
- Dareta: Dois pontos distintos determinam uma tnica reta que passa por eles
- Do plano: Trés pontos n&o colineares determinam um unico plano que passa por
eles.

Figura 4 - Determinagao da reta e do plano

r=AB

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3-4) .

> Segmento de reta
Dados dois pontos distintos, a reunido do conjunto desses dois pontos com o
conjunto dos pontos gque estéo entre eles € um segmento de reta (Dolce; Pompeo, 2013, p.
8). Assim, dados A e B, A # B, o segmento de reta AB é o que segue:

Figura 5 - Segmento de reta AB

L o
A B

Fonte: Elaboragado propria.

> Triangulos
Dados trés pontos, A, B e C, néo colineares, a reunido dos segmentos AB, AC e BC
chama-se triangulo ABC (Doelce; Pompeo, 2013, p. 35).

Quanto aos lados, os triangulos se classificam em:
- equilateros se, e somente se, tém os trés lados congruentes;
- isdsceles se, e somente se, tém dois lados congruentes;
- escalenos se, e somente se, dois quaisquer lados ndo sdo congruentes.
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Figura 6 - Classificagdo dos triangulos quanto aos lados
AABC é equilatero. ARST é isOsceles., AMNP é escaleno.

B8 ¢ s 1T wm T p

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37).

Quanto aos angulos, os triangulos se classificam em:
- retangulos se, e somente se, tém um angulo reto;
- acutangulos se, e somente se, tém os trés angulos agudos;
- obtusangulos se, e somente se, t¢m um angulo obtuso.

Figura 7 - Classificagdo dos friangulos quanto aos angulos

h A R&
A B E F S T

LAABC é retangulo em A, ADEF é acutangulo. ARST € obtusangulo em S.
Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37).

> Circunferéncia

Circunferéncia € um conjunto de pontos de um plano cuja distancia a um ponto dado
desse plano € igual a uma distancia dada. O ponto dado e o centro e a distancia dada € o
raio da circunferéncia (Dolce; Pompeo, 2013).

Figura 8 - Circunferéncia de centro O e raio r

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 143).

> Mediatriz

A mediatriz de um segmento AB e a reta perpendicular a AB que contém o seu ponto
medio (Wagner, 2007, p. 4).
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Figura 9 - Mediatriz do segmento AB

m

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 82).

> Poligonos regulares
Um poligono convexo é regular se, e somente se, tem todos os seus lados

congruentes e todos os seus angulos internos congruentes (Dolce; Pompeo, 2013, p. 258).
Assim, o triangulo equilatero € o triangulo regular e o quadrado € o quadrilatero

regular.
Figura 10 - Exemplo de poligonos regulares

Fonte: Elaborag&o propria.

> Circunferéncia circunscrita e inscrita em um poligono regular
Dado um poligono regular, existe uma Gnica circunferéncia circunscrita no poligono,

ou seja, que passa pelos seus vertices. Assim como, existe uma Unica circunferéncia
inscrita em um poligono regular. A circunferéncia inscrita tangencia internamente o poligono

nos pontos medios de seus lados.
As circunferéncias inscrita e circunscrita a um poligono regular sdo concéntricas

(Dolce; Pompeo, 2013).

Figura 11 - Exemplo de circunferéncia circunscrita e inscrita em um quadrado

Fonte: Adaptado de Dolce e Pompeo (2013).

Referéncias
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratoric de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Geometria

Licenciandos: Maria Roberta Mata Justiniano e Samuel Pereira de Brito.

Orientadora: Prof®. Me. Schirlane Dos Santos Aguiar Rodrigues.

Nome: Data: ___/__ /12024

Atividades: Construcdes Geomeétricas

Questao 1 - Utilizando instrumentos geomeétricos, construa uma circunferéncia de

raio AB na regido delimitada abaixo.

A B

4 A

\ J

Siga as instrucdes:

- Com apoio de uma régua, trace uma reta r qualquer.

- Transfira AB para aretar.

- Determine o centro da circunferéncia (o ponto A ou o ponto B).

- Com a ponta seca do compasso no centro da circunferéncia, escolhido por vocé, leve a
ponta do grafite até o outro ponto de AB.

- Encoste a ponta do grafite do compasso na folha, e mova-o com a ponta fixa ao centro,
tragando, assim, a circunferéncia.

- Nomeie a circunferéncia A.

- Reforce o tragado da circunferéncia A, pois ela € sua resposta final (Wagner, 2007).




Questao 2 - Construa com os instrumentos geométricos a mediatriz de 4B.

Siga as instrugoes:

- Coloque a ponta seca do compasso no ponto A. Em seguida, mova a ponta do grafite até
se ter uma amplitude maior que a metade do segmento e trace um arco acima de AB e outro
arco abaixo.

- Com a ponta seca do compasso em B, e amplitude igual a marcada no arco anterior, mova
a ponta do grafite e trace um arco acima de AB e outro arco abaixo, ambos interceptaram os
dois arcos tragados anteriormente. Marque o ponto D e o ponto E que sdo os pontos de
interse¢do desses arcos.

- Em seguida, trace a reta s que passa pelos pontos D e E . Essa reta intersecta AB no
ponto M que é o ponto médio desse segmento.

- Reforce o tragado da reta s, pois ela é sua resposta final (Nogueira, 2015).
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Questéo 3 - Utilizando régua, compasso e lapis, construa o tridngulo equilatero ABC
de lado AB na regi&o delimitada abaixo.

Siga as instrugdes:

- Com apoio de uma régua, trace uma reta r qualquer.

- Transfira AB para areta r.

- Com a ponta-seca do compasso no ponto A e abertura igual a medida AB, trace um arco
(acima ou abaixo de AB ) com a ponta do grafite.

- Com a ponta seca do compasso no ponto B e abertura igual &8 medida AB, trace um arco
(acima ou abaixo de AB, intersectando o primeiro arco tragado.

- Marque o ponto C, que & o ponto de intersegdo entre os dois arcos tragados.

- Com apoio da régua, trace AC e BC.

- Reforce o tragado de AB, AC e BC, pois a reunido desses segmentos sera sua resposta
final (Wagner, 2007).
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Questdo 4 - Dado o triangulo equilatero ABC, trace a circunferéncia circunscrita e a
circunferéncia inscrita do mesmo utilizando lapis, régua e compasso.

Siga as instrugdes:

- Trace a reta s mediatriz de AB. Para isso, siga as instrugdes conforme realizado
anteriormente na questao 2.

- Trace a reta t mediatriz de BC.

- Com o lapis, marque O, o ponto de intersegdo entre as retas s e t.

- Com a ponta seca do compasso no ponto O, mova a ponta do grafite até qualquer um dos
vértices do triangulo para determinar o raio da circunferéncia circunscrita. Trace a
circunferéncia circunscrita A.

- Com a ponta seca do compasso no ponto O, mova a ponta do grafite até qualquer um dos
pontos médios dos segmentos do tridngulo para determinar o raio da circunferéncia inscrita.
Trace a circunferéncia inscrita 6 (Wagner, 2007).

Referéncias:

Wagner, E. Construcdes Geométricas. 6. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2007.
Santos, J. Desenho geométrico. 1.ed. Fortaleza: UECE, 2015.
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Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem em Geometria

Licenciandos: Maria Roberta Mata Justiniano e Samuel Pereira de Brito.
Orientadora: Prof®. Me. Schirlane Dos Santos Aguiar Rodrigues

Nome: Data: /12024

Atividade: Construgbes geométricas com Artes

Agora, a criatividade esta em suas maos! Construa uma obra de arte
utiizando régua, compasso e lapis. Explore as figuras planas como a
circunferéncia, o tridngulo equilatero e circunferéncias inscritas ou circunscritas
no tridangulo equilatero. Deixe sua obra de arte bem colorida usando lapis de cor
e, em seguida, exponha para os colegas.
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[ Nocoes e proposigoes primitivas

I - Nogdes primitivas

Figura 1 - Nocdes primitivas

0 ponto P. Aretar. 0 plano a.
Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 2)

Il - Proposi¢des primitivas
As proposicdes primitivas ou postulados séo aceitos sem demonstragéo.

Postulado da Existéncia
- Numa reta, bem como fora dela, ha infinitos pontos.

- Num plano ha infinitos pontos.

[ Nocoes e proposicoes primitivas (cont.)

Posicdes de dois pontos e de ponto e reta

- Dois pontos A e B sédo ou coincidentes ou distintos;

- Dados um ponto P e uma reta r, ou o ponto P estad em r ou o ponto P nao esta em .

Figura 2 - Posicdes de dois pontos e de ponto e reta

P
A.B IEENE o
(A=B) (PeN

’ P

A B r

(A # B) (PErn

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3)
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2 Nocoes e proposicoes primitivas (cont.)

Pontos colineares

Sao pontos que pertencem a uma mesma reta (Dolce; Pompeo, 2013, p. 3).

Figura 3 - Pontos colineares

T
B & s
/‘? /R,'/‘i
Os pontos A, B e C sao colineares. Os pontos R, S e T nao sao
colineares.

Fonte Dolce: Pompeo (2013, p. 3).

[ Nocoes e proposicoes primitivas (cont.)

Postulado de determinacao

- Dareta: Dois pontos distintos determinam uma tnica reta que passa por eles;
- Do plano: Trés pontos nao colineares determinam um Unico plano que passa por eles.

Figura 4 - Determinacéo da reta e do plano

r = AB

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 3-4)

1 Nocao e proposicoes primitivas (cont.)

Segmento de reta :

Dados dois pontos distintos, a reunido do conjunto desses dois pontos com o conjunto dos pontos
que estdo entre eles & um segmento de reta (Dolce; Pompeo, 2013, p. 8). Assim, dados Ae B, A B,
o segmento de reta AB € o que segue:

Figura 5 - Segmento de reta AB

L <
A B
onte: Elaboragao propria
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O Definicoes

* Tridngulos
Dados trés pontos, A, B e C, ndo colineares, a reuniao dos segmentos AB, AC e BC
chama-se tridngulo ABC (Dolce; Pompeo, 2013, p. 35).

Quanto aos lados os tridangulos se classificam em:
e equilateros se, e somente se, tém os trés lados congruentes;
 isdsceles se, e somente se, tém dois lados congruentes;
* escalenos se, e somente se, dois quaisquer lados ndo sao congruentes.

Figura 6 - Classificac&o dos triangulos quanto aos lados

ABC ¢ equilitero RST é mosceles MNP ¢ escaleno

A L} N

+ 1 [ A [ - »

L [- 5 T ] ’

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37)

d Definicoes (cont.)

Quanto aos angulos, os triangulos se classificam em:

= retangulos se, e somente se, tém um angulo reto;
» acutangulos se, e somente se, tém os trés angulos agudos;
» obtusangulos se, e somente se, tém um &ngulo obtuso.

Figura 7 - Classificacdo dos triangulos quanto aos angulos

£ A \ —

A [} ] ' $ T

ABC ¢ retdngulo em A DEF ¢ acutinguio RST ¢ abtusinguio em S

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 37)

g Definicoes (cont.)

* Circunferéncia

Circunferéncia € um conjunto de pontos de um plano cuja disténcia a um ponto dado desse
. plano e igual a uma distancia dada. O ponto dado é o centro e a distancia dada é o raio da
circunferéncia (Dolce; Pompeo, 2013).

Figura 8 - Circunferéncia de centro O e raio

£ s
( -

f /

|
.‘\\—’ /_,p

Fonte: Dolce e Pompeo (2013, p. 143)
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\D 1.2 Definicoes (cont.)

¢ Mediatriz
A mediatriz de um segmento AB é a reta perpendicular a AB que contém o seu
ponto médio (Wagner, 2007, p. 4).

Figura 9 - Mediatriz do segmento AB

0201370 82)

10

1 Definicoes (cont.)

» Poligonos regulares
Um poligono convexo é regular se, e somente se, tem todos os seus lados congruentes e todos os
seus angulos internos congruentes (Dolce; Pompeo, 2013, p. 258).

Assim, o tridngulo equilatero é o tridngulo regular e o quadrado é o quadrilatero regular.

Figura 10 - Exemplo de poligonos regulares

Fonte: Elaboracéo propria

11

O Definicoes (cont.)

« Circunferéncia circunscrita e inscrita em um poligono regular

Dado um poligono regular, existe uma Unica circunferéncia circunscrita no poligono, ou seja, que
passa pelos seus vértices. Assim como, existe uma tnica circunferéncia inscrita em um poligono
regular. A circunferéncia inscrita tangencia internamente o poligono nos pontos médios de seus
lados.

As circunferéncias inscrita e circunscrita a um poligono regular séao concéntricas (Dolce; Pompeo,
2013).

Figura 11 - Exemplo de circunferéncia circunscrita e inscrita em um quadrado

Fonte: Adaptado de Dolce e Pompeo (2013)

12
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h\.\\ O Atividades

\

/

7

QQuestio 1 - Utilizando instrumentos geométricos, construa uma <~ |
circunferéncia de raio AB na regido delimitada abaixo.

A B -

13

O Atividades

QQuestdo 2 - Construa com os instrumentos geométricos a mediatriz de
AB.

14

[ Atividades

1 Questdo 3 - Utilizando régua, compasso e lapis, construa o tridngulo
equildtero ABC de lado AB na regido delimitada abaixo.

A B

15
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a Atividades

O Questdo 4 - Dado o triangulo equilatero ABC, trace a circunferéncia
inscrita e a circunferéncia circunscrita do mesmo utilizando lapis, régua e
compasso.

16

1 Exemplos de obras de artes:

Figura 12 - Varios circulos (Kandinsky, 1926)

Fonte: tps:/Awww.wikiart.org/pt/wassily-kandinsky/varios-circulos-1926 Fonte: hitps:/fwww.artmajeur.comivir-per/ptartworks/12218393/geometria

17,

[] Construgdes geometricas com Artes

Agora, a criatividade estd em suas maos!

Construa uma obra de arte utilizando régua, compasso e
lapis. Explore as figuras planas como a circunferéncia, o
tridngulo equilatero e circunferéncias inscritas ou
circunscritas no tridngulo equilatero. Deixe sua obra de
arte bem colorida usando lapis de cor e, em seguida,
exponha para os colegas.

HO0000
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