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| 1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

No primeiro momento, no dia 21/11/2024 tivemos uma apresentacdo da
disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de matematica (LEAMAT) e dos
professores responsaveis por cada linha de pesquisa, sendo elas: Algebra e
Aritmética, Educacao Matematica inclusiva e Geometria. Nesse encontro o objetivo
da disciplina foi exposto juntamente com os métodos de avaliagéo e a separagéo da
turma em grupos para o desenvolvimento dos trabalhos.

O encontro do dia 28/11/2024 foi suspenso devido a feira do “Saber Fazer
Saber” e do “Seminario Internacional de Pesquisa e Educagdo Matematica”.

Na reunido do dia 30/01/2025 a discussao foi a abordagem da geometria na
Educacao Basica, observando que ela é frequentemente menos valorizada em
comparagao com a algebra. Analisamos livros didaticos do 8° ano, e percebemos
que a geometria € pouco explorada e, quando presente, seus exercicios sobre o
tema que deveria ser geométrico retoma as operagdes algébricas.

A professora sugeriu 0 uso de materiais concretos para tornar o ensino da
geometria mais dinamico e acessivel. Apds a pesquisa, foi feita a leitura do texto “O
Ensino de Geometria no Brasil: uma abordagem historica” (Angelo; Santos; Barbosa,
2020) e foi solicitada a elaboragdo de um resumo sobre o mesmo. Os autores
Angelo, Santos e Barbosa (2020) concluem que € necessario equilibrar as
abordagens, dando mais espago a geometria de forma pratica e visual, a fim de
enriquecer o aprendizado dos alunos.

No encontro no dia 13/02/2025 a professora iniciou apresentando o texto
“Teoria De Van Hiele: Os niveis de pensamento geométricos de alunos concluintes
do Ensino fundamental” (Mazzini; Santos, 2021) e solicitou que fizéssemos o
fichamento. Em seguida, trabalhamos com as apostilas e relatérios correspondentes
a trabalhos anteriores de outras turmas. A Professora utilizou como exemplo o
relatério de um grupo anterior para ilustrar como é sua elaboragédo, mostrando o uso
do geoplano e suas diferentes aplicagdes, destacando, a justificativa, parte essencial
do relatdrio. Posteriormente, apresentou a apostila que as alunas desenvolveram.
Por fim, distribuiu materiais didaticos, incluindo geoplanos, para que pudéssemos

responder as atividades da apostila e explorar, na pratica, os conceitos discutidos.



Na aula, 20/03/2025, os grupos A1, A2 e B reuniram-se com as professoras
Paula e Livia para discutir o tema dos projetos, na linha de geometria, optando pela
introducdo ao volume. Pesquisamos em livros fisicos e online a forma como esse
conteudo é abordado em diferentes anos, utilizando o livro A Conquista da
Matematica (6° ano) como referéncia, seguindo as orientagdes da BNCC. Decidimos
focar no ensino de volume, trabalhando com paralelepipedos e cubos a partir do 7.°
ano. As professoras recomendaram utilizar livros atualizados (a partir de 2018) e
orientaram a estruturar a justificativa com base em trés eixos: legislagao, conteudo e
material. Para isso, devemos analisar as habilidades da BNCC relacionadas ao
volume em todos os anos, consultar os PCN para embasar a pesquisa e, por fim,
afunilar o tema conforme o desenvolvimento do trabalho, garantindo uma
abordagem clara e alinhada com as diretrizes educacionais.

A partir do encontro realizado em 27 de margco de 2025, as aulas foram
integralmente direcionadas a elaboragdo minuciosa do relatério e a preparagao da

apresentacgao.

1.2 Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Volume do paralelepipedo e do cubo.

1.2.2 Justificativa

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam que a Matematica
esta presente na vida de todas as pessoas, em situagdes em que € preciso, por
exemplo, quantificar, calcular, localizar um objeto no espaco, ler graficos e mapas,
fazer previsdes (Brasil, 1998).

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Matematica, apesar
de seu carater predominantemente dedutivo, baseado em axiomas e teoremas,
também valoriza a experimentagcdo como uma ferramenta essencial no aprendizado

(Brasil, 2018). A pratica investigativa possibilita que os alunos vivenciem os



conceitos de maneira tangivel, ajudando a transpor a barreira da abstracédo e
desenvolvendo o raciocinio de forma intuitiva. Assim, a integragdo entre o método
formal e a exploragao empirica contribui para um ensino mais dindmico, promovendo
uma compreensdo mais profunda e estimulante da disciplina (Brasil, 2018).

Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia
hipotético--dedutiva, porque suas demonstracdes se apoiam sobre
um sistema de axiomas e postulados, é de fundamental importancia
também considerar o papel heuristico das experimentagbes na
aprendizagem da Matematica (Brasil, 2018, p. 265).

De acordo com Pataro e Balestri (2018), a Matematica nao se limita ao
raciocinio abstrato, mas também forma cidaddos conscientes. Ao interpretar
estatisticas e dados numéricos, os estudantes desenvolvem capacidade para refletir
sobre problemas reais, como sustentabilidade, habitos de consumo e pluralidade
cultural. Dessa maneira, transforma-se em uma poderosa aliada na promoc¢ao de um

pensamento analitico e de uma convivéncia social mais justa e igualitaria.

Além disso, o ensino da Matematica pode oferecer contribuicbes
significativas para outros aspectos da formagao social do cidadéo,
capacitando-o, por exemplo, a debates relacionados a questbes
ambientais, ao consumo, a ética e ao respeito a diversidade étnica e
cultural (Pataro; Balestri, 2018, p. XXIII).

A BNCC (Brasil, 2018) afirma que, como area fundamental da Matematica, a
Geometria engloba teorias e técnicas para solucionar questdes praticas e abstratas.
Seu estudo envolve a analise de estruturas, dimensdes e conexdes espaciais, sendo
amplamente aplicada em campos como construgao civil, design e ciéncias naturais.
Mais do que aprimorar o pensamento dedutivo, esta disciplina possibilita uma melhor
percepcao da disposicao dos elementos no ambiente, evidenciando seu valor tanto
no meio educacional quanto nas situagbes do dia a dia. “A Geometria envolve o
estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para
resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento” (Brasil,
2018, p. 271).

Em concordéancia, Pataro e Balestri (2018) destacam que, o aprendizado
geométrico possibilita aos estudantes a decifrar as estruturas e relagdes espaciais
do ambiente que os cerca, enriquecendo sua percepc¢ado da realidade. Como
disciplina, vai além da Matematica, tornando-se um alicerce para diversos campos

do saber. Ao aprimorar a capacidade de abstragcado e analise do espago, configura-se



como elemento chave no desenvolvimento intelectual, habilitando o individuo a

compreender e questionar o mundo com maior profundidade.

O trabalho com a Geometria permite ao aluno interpretar e
compreender melhor as formas que o cercam e o mundo em que
vive. O conhecimento geométrico tem papel fundamental para a
compreensao de conceitos vinculados a Matematica e a outras areas
do conhecimento (Pataro; Balestri, 2018, p.XXV).

A BNCC (Brasil, 2018) em suas diretrizes estabelece que no Ensino
Fundamental — Anos Finais, o esperado é que os alunos identifiquem conceitos
basicos de geometria, como comprimento, area, volume e &angulos, em formas
geométricas, e saibam resolver questbes praticas usando unidades de medida
comuns (metros, centimetros quadrados, litros, graus etc.). Destacam-se as

habilidades referentes ao tema proposto.

(EFO8MAZ21) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo
do volume de recipiente cujo formato € o de um bloco retangular [...]
(EFO7MA30) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida do
volume de blocos retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro
cubico, decimetro cubico e centimetro cubico) (Brasil, 2018, p. 315,
309).

Diante desse panorama, Lima (2015), afirma que aprender a calcular o
volume do cubo e do paralelepipedo € essencial na matematica, pois esses solidos
sao exemplos basicos para entender espagos em 3D. Eles ajudam a ligar a teoria
com a realidade pratica. O cubo, por ser simétrico e regular, é perfeito para estudar
como a aresta se relaciona com a area da superficie e o volume, ajudando a
entender proporcdes e escalas. Ja o paralelepipedo, com seu formato mais variado
e faces em forma de paralelogramos, ensina sobre vetores, bases que nao sao
perpendiculares e como grandezas podem depender umas das outras — ideias
importantes em algebra linear. Além disso, o volume dele esta ligado ao calculo de
determinantes, que representam um "volume com sinal", mostrando como geometria
e algebra se conectam.

Segundo a BNCC (2018) o ensino de Geometria na Educacao Basica precisa
proporcionar aos alunos experiéncias que sejam realmente significativas, ajudando
no desenvolvimento de habilidades como visualizagdo, construcido e analise de
formas e relagbes espaciais. Para isso, o uso de materiais que podem ser

manipulados se mostra uma pratica pedagdgica muito eficaz e essencial, pois



estimula a aprendizagem ativa, a abstragcdo gradual e o desenvolvimento do
pensamento geométrico.

A BNCC recomenda o uso de estratégias que envolvam representacgdes,
construgbes e manipulagdes para o ensino da geometria: “O estudo das simetrias
deve ser iniciado por meio da manipulacdo de representacbes de figuras
geométricas planas em quadriculados ou no plano cartesiano, e com recurso de
softwares de geometria dinamica” (Brasil, 2018, p. 272).

Essa abordagem destaca que o conhecimento em Geometria ndo deve ser
apenas tedrico, mas sim construido através da exploracéo pratica, da observacgao e
comparagao de diferentes formas, da realizagdo de transformagdes geométricas e
do uso de recursos visuais e tateis.

A utilizagao de materiais concretos, como blocos légicos, so6lidos geométricos,
tangrans e geoplanos, ajuda os alunos a visualizar propriedades e relagdes
espaciais. Isso permite que eles fagam conjecturas, testem suas ideias e
desenvolvam argumentos geométricos de forma convincente, conforme indicado na
BNCC.

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico
[...] Esse pensamento € necessario para investigar propriedades,
fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes
(Brasil, 2018, p. 271).

Além disso, esses materiais manipulaveis tornam o ensino mais inclusivo e
justo, pois se adaptam a diferentes estilos de aprendizagem. Isso esta alinhado com
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e o Plano Nacional de Educagéao (PNE),
gue buscam promover uma aprendizagem significativa e contextualizada.

Portanto, os materiais manipulaveis ndo sdo apenas recursos auxiliares; eles
sdo ferramentas essenciais no processo de ensino e aprendizagem da Geometria,

apoiados pelos principais documentos que orientam a Educagao Basica no Brasil.

1.2.3 Objetivo geral

Proporcionar, por meio da utilizacdo de materiais manipulaveis, a visualizacao

e compreensao das formulas do calculo do volume do paralelepipedo e do cubo.



1.2.4 Publico-alvo

Alunos do 8.° ano do Ensino Fundamental.

2 RELATORIO DO LEAMAT II

2.1 Atividades desenvolvidas

No primeiro dia do LEAMAT IlI, 9 de junho de 2025, ocorreu uma revisao
detalhada dos objetivos do componente curricular. A professora reforgou que o
LEAMAT Il tem como foco principal a elaboracdo e aplicagdo de sequéncias
didaticas em Matematica, com cronograma de 6 semanas para planejamento e, a
partir da 7.2 semana, destinada a aplicagdo para a turma. Foi apresentado um
calendario com os prazos, deixando claro que o trabalho deve ser bem estruturado
dentro desse periodo. Foi discutido também os motivos que levam a reprovacéo,
reafirmando que a avaliagdo € continua e qualitativa, e € permitido o
acompanhamento dos proprios alunos sobre essa avaliagdo, podendo os mesmo
pedir feedback sobre seu progresso. Nesse mesmo encontro, a professora solicitou
que cada grupo trouxesse uma proposta de aula, definindo a ordem das atividades e
como o tema seria abordado. Foi sugerido o uso de apostilas, que poderiam incluir
regras de jogos para tornar o aprendizado mais interativo. Foi também apresentado
relatérios antigos, servindo como modelo de como escrever de forma detalhada e
clara.

No proximo encontro, no dia 16/06/2025, foi entregue um quadro com as
etapas propostas para a aula, que foi solicitado na aula anterior. Os grupos foram
orientados a iniciar a elaboracao didatica com a escrita do detalhamento da primeira
etapa do quadro.

As semanas posteriores foram dedicadas para a escrita do relatorio e
elaboracao da sequéncia didatica com o auxilio da professora.

A partir do dia 11/08/2025, os encontros foram destinados para as aplicagdes
das sequéncias. Sendo o dia 13/08/2025 a primeira aplicagdo do grupo na linha de
educacdo matematica inclusiva, o dia 25/08/2025 na linha de geometria e dia

03/09/2025 para a linha de algebra e aritmética.



As reunides seguintes foram dedicadas a elaboragdo dos relatorios e as
alteragdes nos materiais, realizadas a partir das sugestdes levantadas apods a

aplicacao, tendo em vista a avaliacao final em 08/10/2025.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi planejada tendo como publico alvo os alunos do
oitavo ano do Ensino Fundamental, tendo em mente o propdsito inicial: Proporcionar,
por meio da utilizacdo de materiais manipulaveis, a visualizacdo e compreensao das
férmulas do calculo do volume do paralelepipedo e do cubo. Para isso, foram

desenvolvidas etapas que constam no Quadro 1.

Quadro 1- Etapas, atividades e objetivos

Etapa Atividade Objetivo
- . Relembrar o conteudo visando melhor absorgao
Iniciar com conceito de . o "
1 area do conceito de volume, verificando sua relacao
com a férmula e figura geométrica (quadrado).

> Introduzir o conceito de Visualizar o volume utilizando a férmula do cubo

volume com cubo com uso de material manipulavel.
3 Introduzir o conceito de Visualizar e compreender a aplicagao da formula

volume do paralelepipedo através de atividade.
D Avaliar a compreenséo dos conteudos
4 Avaliagao
trabalhados.

Fonte: Elaboragao propria.

A seguir, sera detalhado como a aula devera ser executada de acordo com as
etapas descritas no quadro.

A aula se inicia com os professores entregando a apostila impressa, que
contém o conteudo completo da aula (Apéndice A.1). O objetivo é que o aluno
acompanhe a explicacdo por meio desse material, que reune a definicido de area e
volume, exercicios para fixacdo do conteudo e figuras geométricas acompanhadas

de suas férmulas de area e de volume, de modo a auxiliar a explicagéo do professor.



10

Na Etapa 1, os professores retomam brevemente o conceito de area,
conforme apresentado na Figura 1, revisando o calculo da area do quadrado e do

retangulo.

Figura 1- Trecho da apostila sobre area
VOLUME

1. AREA
1.1 Definicao

"A medida da superficie ou a area de uma figura corresponde a medida da regiao
por ela ocupada. Essa medida deve ser indicada utilizando-se uma unidade
estabelecida."

Saber medir areas é atil em situagdes como pintura de paredes ou calculo de
superficies.

1.2 Area do Retangulo e Quadrado

+ Area do retangulo. * Area do quadrado.
Fhﬁ?mﬂ A=a-b = - A=a-a
= ou ol ou
E_____Zi A=b-a B Cl A=2a
b a

Fonte: Elaboragao propria.

Em seguida, sera proposta uma questdo (Figura 2) para verificar se o

objetivo foi alcangado.
Figura 2 - Questdes de Area

1.3 Exercicios

1. Divida os quadrados abaixo de forma que represente a area pedida:

a)Area=9

Fonte: Elaboragao prépria.
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Apos alguns minutos dados para os alunos resolverem a questdo , os
professores conferem os resultados no quadro juntamente com a turma. Em casos
de duvidas ou dificuldade com a interpretagdo das atividades, os professores em
formacédo estardo disponiveis para auxiliar os alunos durante a execucido da
atividade.

Na Etapa 2, os alunos utilizam o material manipulavel produzido pelos
professores em formacao, que chamaremos de material A (Figura 3), esse material
consiste em uma estrutura de um cubo e 27 cubinhos unitarios para encaixar nesse

cubo maior.

Figura 3 - Foto do material A (cubo)

ﬂh._-'-—h.‘ ki,

Fonte: Elaboragao propria.

Inicialmente esse material sera utilizado para introduzir o conceito de volume,
explicando o conteudo de maneira visual e manipulavel, posteriormente sendo
usado em uma atividade para a melhoria da compreensao do que foi dito, como

presente na Figura 4.
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Figura 4 - Conceito inicial de volume

2. VOLUME
2.1 Conceito Inicial

Existe um jogo de videogame chamado “Minecraft’ em que é possivel realizar
construgdes utilizando blocos cibicos.

Vamos, juntos, utilizar esses cubinhos para fazer uma camada e depois um
empilhamento de blocos como nas imagens:

Vamos fazer um camada com
3 fileiras de 3 blocos cada uma. Completar 3 camadas e obter

o empilhamento.

Esse empilhamento tem o formato de qual figura geométrica espacial?

Fonte: Elaboracéo prépria.

O material produzido pelos professores tem papel fundamental neste
momento, sendo indispensavel para a sequéncia didatica. Ele serve de base para a
atividade, garantindo a finalidade inicial de sua elaboragdo: o uso de recursos
manipulaveis. Com apoio da apostila e das instru¢gdes nela contidas, o professor
orienta os alunos na construcdo do cubo. Primeiramente, deve-se observar uma
camada e questionar quantos cubinhos unitarios ela contém, possibilitando a
compreensao da relagéo entre a area da base e a construgdo do cubo. Em seguida,
solicita-se que completem o cubo, contando quantos cubinhos unitarios foram
utiizados no total. Assim, o professor podera esclarecer que esse numero
corresponde ao volume total do cubo maior.

A definicao formal é entdo apresentada, concluindo que o volume desse bloco
cubico corresponde ao espago ocupado pelo empilhamento dos cubinhos unitarios.
Embora o cubinho menor seja utilizado como unidade de medida nesse contexto, o
professor deve destacar que o volume também pode ser expresso em outras
unidades de medida.

A Etapa 3, se inicia com a realizagao da Atividade 2 da apostila (Figura 5), na
qual os professores devem conduzir os alunos ao uso do material concreto para

responder a proposta.
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Figura 5 - Atividade dois

2. Responda:

a) Ao transformar o cubo em um paralelepipedo (retirando uma camada e

acrescentando uma fileira), quantos cubos foram adicionados/removidos?

b) Das duas formas geométricas analisadas, chegamos a alguma concluso?

Qual seria essa concluséo?

Fonte: Elaboragao proépria.

Essa questao orienta os alunos a transformar o cubo em um paralelepipedo
(Figura 6), transferindo seis cubinhos de uma camada para um nova fileira e
retirando os cubinhos que sobraram desta camada, de modo que possam comparar

as duas formas geométricas e compreender o calculo do volume em ambas.

Figura 6 - Construcao do paralelepipedo

Fonte: Elaboragéao propria.

Ap6s a correcdo das atividades e o esclarecimento das duvidas, os
professores devem introduzir a férmula do volume do cubo e do paralelepipedo
presente na apostila (Figura 7), possibilitando que os alunos concluam os conceitos
trabalhados e compreendam sua origem, para entdo aplica-los de maneira
consciente. Duas figuras geométricas serdo usadas nessa explicacao e introdugao
da férmula, o cubo e o paralelepipedo, dessa forma com o auxilio da imagem
presente na apostila dos alunos, a relagdo da formula do volume e as figuras
geométricas € apresentada objetivamente evidenciando sua relagdo. Como forma de

reforcar essa relagao, um exemplo de aplicagao da férmula é dado para cada caso.
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Figura 7- Introducao as férmulas de volume

3. FORMULAS DE VOLUME

* Volume do bloco retangular.

Para calcular o volume de um bloco retangular podemos multiplicar as medidas
de suas trés dimensoes: comprimento, largura e altura. Como o cubo é um caso
particular de bloco retangular, em que as arestas tém medidas iguais, podemos
calcular seu volume da mesma maneira.

« Volume do cubo

W
LETRACOES £DTORIA DE AFTE

Fonte: Elaboragao proépria.

Na Etapa 4, deve ser entregue

uma nova apostila (Apéndice A.2) com

exercicios (Figura 8), a fim de avaliar a compreens&o dos alunos em relagdo aos

conteudos trabalhados. Apds a realizacdo das atividades, a apostila deve ser

corrigida e recolhida, de modo que eventuais duvidas possam ser esclarecidas pelos

professores em formagao.

Figura 8 - Atividade da segunda apostila

a)

2 l{l/)

4m

2 nlfz

2 r?m[ 1//,/“
- e am

12m

1- Calcule a medida do volume de cada composigao, sabendo que elas
sdo formadas por paralelepipedos e cubo.

b)

bm

5m —a7

Fonte: Elaboragao prépria.

2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

A aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il ocorreu no dia 25

de agosto de 2025 (Figura 9), contando com excelente participacdo e interacdo dos

licenciandos, além de elogios e sugestdes de melhorias para o trabalho.
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.
\ A -

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Durante a aula, os licenciandos mostraram-se bastante atentos e
participativos, principalmente na Etapa 2: “Introdugédo do conceito de volume com o
cubo”, na qual tiveram a oportunidade de explorar os materiais manipulaveis.

Durante essa etapa, os licenciandos preencheram a estrutura do cubo com
cubinhos unitarios coloridos para formar a primeira camada. A partir dessa
visualizagdo, prosseguiram na construgdo até completar o cubo, compreendendo o

conceito de volume a partir do empilhamento dos cubinhos (Figura 10).

Figura 10 - Execug&o da montagem do cubo
0 ; 5 -

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em seguida, os licenciandos responderam as atividades propostas na
apostila. Foi solicitado que todos compartilhassem suas respostas, de modo a

possibilitar a anadlise e, se necessario, repensar algumas perguntas.
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Observou-se que a utilizagdo do material manipulavel durante a explicacao
contribuiu para uma melhor assimilagdo do conteudo, além de favorecer o
desempenho dos alunos na realizagao das atividades propostas.

Na Etapa 3: "Introduzir o volume do paralelepipedo”, a atividade propds que a
turma manipulasse o cubo para transforma-lo em um paralelepipedo, com o objetivo
de evidenciar as relagbes de volume desse solido (Figura 11).

Figura 11 - Transformagao do cubo ao paralelepipedo

©

o
<& \
"
TP
":°‘\§

$°\$\°

2T
Fonte: Protocolo de pesquisa.

Observou-se, entretanto, certa dificuldade nessa transformagao, bem como na
interpretacado do item “a”: “Ao transformar o cubo em um paralelepipedo (retirando
uma camada e adicionando uma fileira), quantos cubos foram
adicionados/removidos?”.

Na Etapa 4: “Avaliacéo”, foi entregue uma apostila de atividades com o

objetivo de verificar o nivel de compreensao do conteudo trabalhado (Figura 12).
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Figura 12 - Apostila de exercicio

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos a finalizagado das atividades e do conteudo, o grupo responsavel pela
aula foi elogiado pela apresentacgéo e pelo trabalho realizado. Em seguida, iniciou-se
um momento de sugestdes voltadas a melhoria da aula. Em relagdo as explicagoes,
foi recomendado que fosse dito que o volume do cubo (material manipulavel) era
aproximado, pois havia pequenos espagos entre os cubinhos menores. E que o
material manipulavel fosse mais utilizado conduzindo os alunos.

Foi sugerido também que, na corregéo das atividades, fosse perguntado aos
alunos como realizaram para depois prosseguir com a corregao.

Na primeira apostila, propés-se que o enunciado da primeira questao fosse
reformulado e que o quadrado apresentasse medidas exatas, de modo a facilitar a
divisédo (Figura 13).



18

Figura 13 - Antes e depois da primeira primeira questao (areas)

1.3 Exercicios 1.3 Exercicios
1. Divida os quadrados abaixo de forma que represente a area pedida: 1. Divida as figuras em quadrados unitarios de modo que a drea seja:
a)Area=9 a) Area =9

Fonte: Elaboracéo prépria.

Nos exercicios: “vamos treinar’ da atividade 1 foi proposto que algumas
questdes fossem reformuladas. A Figura 14 apresenta as mudancgas feitas para

melhor entendimento dos exercicios.

Figura 14 - Antes e depois dos exercicios

. 7 inar!
Agora vamos treinar! Agora vamos (reinar!

1. Analise o cubio maior formada por cubinhos menores: 1. Analise o cubo maior formado por cubinhos menores:

: . = formam cads 2
a) Quantos cubos formam cada aresta? - a) Quantos cubos formam cada aresta?
b) Quantos cubos preenchem uma camada?
b) Quantos cubos preenchem uma camada®
- . . . ¢) Qual a relagao entre a pergunta anterior & a formula da area da base?
¢) Qual a relagdo entre a pergunta anterior @ a férmula da drea?

d) Quantos cubos preenchem todo o cubo maior?

d) Quantos cubos preenchem todo o cubo maior?
@) E possivel calcular o total sem contar um por um? Como?
e) E possivel calcular o total sem contar um por um? Como?

f) Quantas arestas tem um cubo?
f) Quantas arestas tem um cubo?
g) Multiplicando as arestas uma a uma, é possivel encontrar o volume total do

g) E possivel multiplicar as arestas para encontrar o volume total? Quantas? cubo?

Fonte: Elaboracéao prépria.

Na segunda questdo as perguntas e explicagbes devem ser mais

direcionadas as respostas das questdes para que ndo haja confusdes (Figura 15).
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Figura 15 - Antes e depois da segunda questao

2. Responda: 2. Responda

a) Ao transformar o cubo em um paralelepipedo (retirando uma camada e
acrescentando uma fileira), guantos cubos foram adicionados/removidos?

a) Ao transformar o cubo em um paralelepipedo (retirando uma camada e

acrescentando uma fileira), quantos cubos foram adicionados/removidos?

b) Qual total de cubos formam o paralelepipedo obfido?

b) Das duas formas geoméfricas analisadas, chegamos a alguma conclus@o? ¢) Quantos cubos formam a altura, quantos formam a largura e quantos formam

Qual seria essa conclusao? o comprimento desse paralelepipedo?

d) E possivel chegar no valor total de cubos que formam esse paralelepipedo,
utilizando as informagbes da resposta anterior? Como?

&) Das duas formas geométricas analisadas, chegamos a alguma conclusao

sobre seus volumes? Qual seria essa conclusao?

Fonte: Elaboracéao prépria.

Finalizando a primeira apostila (Apéndice 1), nas férmulas de volume, foi

proposto escrever o que cada letra na figura representa como presente na Figura 16.

Figura 16 - Antes e depois das férmulas de volume

3. FORMULAS DE VOLUME
3. FORMULAS DE VOLUME

Considere:
|= largura
Para calcular o volume de um bloco retangular podemos muttiplicar as medidas g: ?gﬁ::ﬁmemo
de suas trés dimensdes. comprimento, largura e altura. Como o cubo € um caso V= volume
particular de bloco retangular, em que as arestas tém medidas iguais, podemos
calcular seu volume da mesma maneira Para calcular o volume de um bloco retangular podemos multiplicar as medidas
« Volume do bloco retangular e Violme do cubo. de suas trés dimensdes: comprimento, largura e altura. Como o cubo & um caso

- particular de bloco retangular, em que as arestas tém medidas iguais, podemos
calcular seu volume da mesma maneira

a a
8 = Violume do bloco retangular = Volume do cubo
& S 3 a a E
3 s 8
V=c-l-a V=a-a-aouV=2a d ‘ £
c 3
V=c-l-a V=a-a-aouV=2a

Fonte: Elaboracé&o prépria.

Na apostila de atividades (Apéndice 2), foi indicado que a ordem das questdes
1 e 2 fossem trocadas (Figura 17).
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Figura 17 - Antes e depois das ordens da questdo um e dois

1- Calcule a medida do vol de cada posic que elas 1- Calcule o dos p pipedos abaixo, o cubo como
sdo formadas por paralelepipedos e cubo. unidade:
a) b)

2my &m a) b)
Zm am
2m e im

2. Calcule a medida do volume de cada composigao, sabendo que elas

2-Calcule o dos dos abaixo, © cubo como
s#o formadas por paralelepipedos e cubo.

unidade:

a)

a) b)

Fonte: Elaboracéao prépria.

Foi proposto também, que na terceira questdo fosse especificado que os
valores dados se referem a largura, altura e profundidade da carroceria do

caminh&o, e que fosse adicionado imagem de um caminhdo na questao (Figura 18).

Figura 18 - Antes e depois da questao trés da apostila de exercicio

3- Uma loja de materiais de construgdo dispde de um caminhdo cuja

S=Umal loke) o "““"’i" g d':"“'“;':a_" a‘“"’;'s:‘ "’";"’"i“"ﬁ" cula carroceria tem as seguintes dimensdes: 8 m de comprimento, 2,50 m de
camuceria tom as saguintes dimansSes: 8 m, 2,50 m o 58 am. Quantos largura e 50 cm de altura. Quantos tijolos iguais a este cabem na
tijolos iguais a este cabem na carroceria desse caminhao? el it e s

Fonte: Elaboragao prépria.

Apds o momento de sugestdes, a aula foi encerrada, e os encontros

seguintes foram destinados as corregdes, visando uma melhor aplicagdo na turma

regular.
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| 3 RELATORIO DO LEAMAT Il

3.1 Atividades desenvolvidas

As aulas do LEAMAT Il tiveram inicio em 22 de outubro de 2025. As
professoras apresentaram orientagdes gerais para todos os grupos, tais como: fazer
as modificagbes necessarias nos materiais desenvolvidos, procurar as escolas para
aplicagao nas turmas regulares e as tarefas a serem realizadas no relatério.

A partir do dia 29 de outubro as aulas foram destinadas a realizagao de
ensaios e revisdo das sequéncias didaticas. Ressalta-se que no dia 5 de novembro,
foi realizado o ensaio desse grupo, com a professora orientadora da linha de
pesquisa de Geometria, com o objetivo de aprimorar a sequéncia didatica e deixar
os licenciandos mais seguros para a aplicagdo na turma regular.

A experimentacdo da sequéncia didatica ocorreu em 12 de novembro de
2025, com duas turmas do oitavo ano do Ensino Fundamental do Colégio Estadual
Coronel Joao Batista de Paula Barroso.

As aulas seguintes foram dedicadas a finalizagdo do relatério e a elaboragao
dos slides para a apresentacdo em nossa turma.

A apresentacgao ocorreu no dia 11 de margo de 2026.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi planejada tendo como publico-alvo os alunos do
oitavo ano do Ensino Fundamental, de modo a atender ao objetivo inicial:
proporcionar, por meio de materiais manipulaveis, a visualizagdo e a compreensao
das formulas de calculo do volume do paralelepipedo e do cubo. No Quadro 2 estéao

as etapas nas quais a sequéncia foi dividida.
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Quadro 2 - Etapas, atividades e objetivos

Etapa Atividade Objetivo
1 Iniciar com conceito de Relembrar o conteudo visando melhor
area entendimento do conceito de volume.
> Introduzir o conceito de Apresentar a ideia de volume utilizando cubos, ou
volume do cubo seja, com uso de material manipulavel.
3 Introduzir o volume do Visualizar e compreender a férmula através de
paralelepipedo atividade.
N Avaliar a compreensao dos conteudos
4 Avaliagao
trabalhados.

Fonte: Elaboracéao prépria.

Nos paragrafos seguintes serdo detalhadas as etapas da aula e como as
mesmas devem ser conduzidas de acordo com o quadro apresentado.

A aula se inicia com os professores em formacdo entregando a apostila
impressa, que contém o conteudo completo da aula (Apéndice B.1). O objetivo € que
o aluno acompanhe a explicacao por meio desse material, que reune a definigcdo de
area e volume com ilustragbes e exercicios, de modo a auxiliar a explicagdo do
professor.

Na Etapa 1, os professores retomam brevemente o conceito de area,
conforme apresentado na Figura 19, revisando o célculo da area do quadrado e do

retangulo.

Figura 19 - Trecho da apostila com definigdo de area

VOLUME DO PARALELEPIPEDO E DO CUBO
1. AREA
1.1 Definigao

A medida da superficie ou a area de uma figura corresponde & medida da regido
por ela ocupada. Essa medida deve ser indicada utilizando-se uma unidade
estabelecida.

Saber medir areas é util em situagdes como pintura de paredes ou calculo de
superficies.

1.2 Area do Retangulo e Quadrado

* Area do retangulo. * Area do quadrado
A=a-b 2 B A=a-a
:! ou = ou
= _IF A=b-a o A=
b a

Fonte: Elaboragao proépria.
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Em seguida, é proposta uma questdo que contém dois itens (Figura 20) para
qgue os alunos possam ter contato com uma atividade em que dividiram a area de um
quadrado em quadrados menores de 1 unidade de area. Assim, eles podem
relacionar com a atividade que envolve um cubo maior preenchido com cubos

menores de 1 unidade de volume.

Figura 20 - Atividade de Area

1.3 Exercicios

1. Divida as figuras em quadrados unitarios de modo que a area seja:

a) Area=4

Fonte: Elaboracgéao prépria.

Apds alguns minutos dados para os alunos resolverem a questdo, os
professores em formagao devem conferir os resultados no quadro, juntamente com a
turma. Em casos de duvidas ou dificuldade com a interpretagdo da atividade, os
professores em formacéao estardo disponiveis para auxiliar os alunos.

Na Etapa 2, os alunos utilizam o material manipulavel produzido pelos

professores em formagao, que chamaremos de material A (Figura 21).

Figura 21 - Foto do material A (cubo)

F Y

Fonte: Elaboragéao propria.
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Esse material consiste em uma estrutura de um cubo que foi construida com
papelao para cartonagem (capa de caderno) e acetato para as faces do cubo. Além
disso, foram feitos 27 cubinhos unitarios feitos de papel de artesanato (lamicote)
para encaixar nesse cubo maior. O material produzido pelos professores em
formagdo tem papel fundamental neste momento, sendo indispensavel para a
realizagcao da sequéncia didatica.Esse material visa introduzir o conceito de volume,
abordando o conteudo de maneira visual e manipulavel montando um cubo por meio

do empilhamento de cubos, conforme apresentado na Figura 22.

Figura 22 - Conceito inicial de volume

2. VOLUME
2.1 Conceito Inicial

Existe um jogo de videogame chamado “Minecraft” em que é possivel realizar
construgdes utilizando blocos cubicos.

Vamos, juntos, utilizar esses cubinhos para fazer uma camada e depois um
empilhamento de blocos como nas imagens:

Vamos fazer um camada com
3 fileiras de 3 blocos cada uma. Completar 3 camadas e obter

o empilhamento.

Esse empilhamento tem o formato de qual figura geométrica espacial?

Fonte: Elaboracéao prépria.

Com apoio da apostila e das instrugdes nela contidas, o professor orienta os
alunos na construgcdo do cubo. Primeiramente, deve-se formar uma camada e, em
seguida, solicita-se que completem o cubo, assim, o professor podera esclarecer
que esse numero de blocos corresponde ao volume total do cubo maior.

A definicao formal é entdo apresentada, concluindo que o volume desse bloco
cubico corresponde ao espacgo ocupado pelo empilhamento dos cubinhos unitarios.

Embora o cubinho menor seja utilizado como unidade de medida, nesse contexto, o
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professor deve destacar que o volume também pode ser expresso em outras
unidades de medida.

Em seguida, deve ser solicitado a realizagao da primeira atividade da apostila
(A a F), cujo objetivo é que a partir das perguntas e observagdes do material, seja
possivel compreender o conceito de volume do cubo sem o uso da férmula (Figura
23).

Figura 23 - Atividade um
2.2 Agora vamos treinar!

1. Analise o cubo maior formado por cubinhos menores:
a) Quantos cubos formam cada aresta?

b) Quantos cubos preenchem uma camada?

c¢) Quantos cubos preenchem todo o cubo maior?

d) E possivel calcular o total sem contar um por um? Como?

Fonte: Elaboragao prépria.

A Etapa 3, se inicia com a realizagao da Atividade 2 da apostila da letraAa E
(Figura 24), na qual os professores devem conduzir os alunos ao uso do material

produzido para responder a proposta.

Figura 24 - Atividade dois

2. Responda:

a) Ao transformar o cubo em um paralelepipedo (retirando uma camada e

acrescentando uma fileira), quantos cubos foram adicionados/removidos?

b) Qual total de cubos formam o paralelepipedo obtido?

c) Quantos cubos formam a altura, quantos formam a largura e quantos formam

o comprimento desse paralelepipedo?

Fonte: Elaboracé&o prépria.

Essa questao orienta os alunos a transformar o cubo em um paralelepipedo

(Figura 25), transferindo seis cubinhos de uma camada para um nova fileira e
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retirando os cubinhos que sobraram desta camada, de modo que possam comparar
as duas formas geométricas e comparar o calculo do volume em ambas.

Figura 25 - Construgao do paralelepipedo

Fonte: Elaboracao propria.

Apds conferir as respostas das atividades e o esclarecer as duvidas, os
professores devem introduzir a férmula do volume do cubo e do paralelepipedo
presente na apostila (Figura 26), possibilitando que os alunos concluam os conceitos
trabalhados e compreendam sua origem, para entdo aplica-los de maneira
consciente.

Figura 26 - Introdugao as formulas de volume
3. FORMULAS DE VOLUME

Considere largura (1), altura (a), comprimento (c) e volume (v).

Para calcular o volume de um bloco retangular podemos multiplicar as medidas
de suas trés dimensdes: comprimento, largura e altura. Como o cubo é um caso
particular de bloco retangular, em que as arestas tém medidas iguais, podemos
calcular seu volume da mesma maneira.

* Volume do bloco retangular. * Volume do cubo.

1LETRACEES EDTERADE ARTE

V=c-l-a V=a-a-aouV =2a?

Fonte: Elaboracéo prépria.

Dessa forma, com o auxilio da imagem presente na apostila dos alunos, a
relacdo da formula do volume é apresentada objetivamente evidenciando sua
relagdo. Como forma de reforcar essa relagcdo, um exemplo de aplicagao da formula

€ dado para cada caso.
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Na Etapa 4, deve ser entregue uma nova apostila (Apéndice B.2) com
exercicios que consta as questbes 1, 2 e 3 (Figura 27), a fim de avaliar a
compreensao dos alunos em relagado aos conteudos trabalhados.

Figura 27 - Atividade da segunda apostila

Atividades

1- Calcule o volume dos paralelepipedos abaixo, tomando o cubo como unidade:

Fonte: Elaboragao propria.

ApOs a realizagdo dos exercicios, a apostila deve ser corrigida e recolhida, de
modo que eventuais duvidas possam ser esclarecidas pelos professores em

formacgao.

3.2.2 Experimentagao da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagao da sequéncia didatica ocorreu no Colégio Estadual Coronel Joao
Batista de Paula Barroso, no dia 12 de novembro de 2025. Os professores em
formagado chegaram a escola as 12h10min, tendo em vista que a aula se iniciaria as
12h30min, o que possibilitou uma organizagao prévia além de tempo para pegar o
projetor multimidia com um responsavel da escola. A professora orientadora nao
pdde estar presente durante a aplicagao da atividade, em razao de afastamento por
atestado médico. Entretanto, a professora regente da turma, que também atua como
supervisora do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID),
acompanhou a atividade, realizando a avaliagdao do desempenho dos licenciandos

durante sua execucao.
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Ressalta-se que a pedido da professora da turma, a sequéncia didatica foi
aplicada para duas turmas de 8°. ano do Ensino Fundamental (801 e 802) com duas
horas/aula para cada turma.

ApOs a organizagdo dos materiais, os professores em formag&do aguardaram
os alunos entrarem em sala de aula para iniciar a aplicagcdo. Por ser horario de
almoco, os alunos chegaram por volta das 12h45min.

Assim que os alunos da primeira turma entraram na sala de aula, a
professora explicou o motivo da presenca dos professores em formacéao e a aula foi
iniciada com a apresentagéo do grupo e da disciplina do LEAMAT (Figura 28).

Figura 28 - Parte inicial da aula

NStiTuTa AL

D_Ifmo de Ensino Superior
L!‘rencmlula om Matematica
Disciplina: Laboratério de Ensin eAprendiz
Linha de pesquisa: Geometia
Licenciandos: Jakeline Beraido de M
Barbosa Pereira & Pedro Henrigue Riteinds
Nomet____————

VOLUMEDO FARALELEWEW& 00CUE0

1, AREA
4.4 Definis®®

da superfic®

Rk, 7%

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na primeira etapa, a professora em formagao Marcela leu a definicao de area
e interagiu com a turma perguntando sobre o conhecimento deles em relacdo ao
assunto. Nesse momento, a turma ainda estava um pouco timida e n&o participava
dos questionamentos feitos. Em continuidade, enfatizou-se que o conceito de area
esta relacionado a medida da superficie de uma figura. Para favorecer a
compreensao dos estudantes, utilizou-se como exemplo a superficie das proprias
mesas da sala de aula, estabelecendo uma relagdo entre o conceito matematico e
um objeto presente em seu cotidiano.

Apos esse momento, iniciou-se a apresentacdo do calculo de area do
retdngulo e do quadrado, dividindo os mesmos em quadradinhos unitarios e
questionando quantos tinham na altura e quantos tinham na base de cada. Os
alunos da primeira turma imediatamente responderam e tiveram uma participacao

ativa, mostrando compreensao nessa parte do conteudo. Ja a segunda turma, ainda
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estava um pouco insegura e precisou de um incentivo da professora em formagéo
para responder. Quando a primeira aluna da turma respondeu ao questionamento,
os demais se tranquilizaram e responderam e também mostraram entendimento
sobre o conteudo.

Na sequéncia, foi iniciada a primeira atividade da apostila. Nessa etapa, os
estudantes utilizaram uma régua para dividir os quadrados apresentados em
quadrados unitarios. Em ambas as turmas, alguns alunos demonstraram
inseguranga quanto a execugdo da tarefa, buscando a confirmagéo dos professores
em formacao sobre a forma correta de realiza-la. Observou-se, ainda, que parte dos
estudantes, mesmo dispondo da régua sobre a mesa e tendo sido orientada a
utiliza-la, optou por realizar a atividade sem o auxilio desse instrumento.

No entanto, mesmo com a falta da régua, utilizaram os conceitos corretos
para realizagdo da atividade e houveram também aqueles que n&o tiveram
dificuldade na atividade e utilizaram a régua de forma correta, logo depois, foi

realizada a atividade no quadro (Figura 29).

Figura 29 - Atividade de area

'Fonte: Protocolo de pesquisa

Em seguida, na etapa 2, o professor em formagado, Pedro, iniciou com o
conteudo de volume. Na primeira turma, solicitou-se que os alunos se organizassem

em cinco grupos, buscando manter um numero aproximado de integrantes em cada
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um. Ja na segunda turma, essa divisdo nao foi necessaria nesse momento da aula,
pois havia sido realizada previamente, com as cadeiras ja dispostas de forma a
favorecer a formacédo dos grupos. Apos a formagédo dos grupos o conteudo foi
iniciado, com o professor em formagdo citando o jogo Minecraft' em interagdo
descontraida com as turmas, enquanto eles recebiam o material concreto. Com os
materiais ja distribuidos, solicitou-se que todos montassem a primeira camada,
conforme ilustrado na Figura 30. Em seguida, foi apresentada uma breve explicagao,
destacando que, a medida que os cubos eram adicionados, 0 espacgo ia sendo

preenchido.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em seguida, os estudantes foram orientados a completar a figura geométrica
apresentada (Figura 31). Apds a conclusao da atividade, foram questionados sobre
a denominacgao da figura construida. Em ambas as turmas, os alunos identificaram

corretamente que a figura geométrica espacial obtida correspondia a um cubo.

! Minecraft € um jogo eletrénico do tipo sandbox onde os jogadores exploram um mundo aberto feito
inteiramente de blocos. O ambiente, os recursos e as construgdes sédo todos formados por esses
cubos, que o jogador pode quebrar, coletar e rearranjar para criar praticamente qualquer coisa, seja
para sobreviver ou para construir livremente.
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Nao houve questionamentos sobre a explicacdo do conceito de volume, pois
os alunos demonstraram compreender sua definicdo, bem como a diferenga entre

area e volume em fungao das dimensdes envolvidas.

Figura 31 - Cubo completo

Mt o >

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Posteriormente, as turmas realizaram a primeira questao utilizando o cubo
construido na fase anterior para responder (Figura 32). Nesse momento, os alunos
da primeira turma demonstraram incompreensao em relagdo ao termo “aresta”. Ao
observar isso, foi necessario interromper a atividade para esclarecer o conceito para
a turma. Por esse motivo, os professores em formagao optaram por antecipar essa

explicagdo na segunda turma, antes de liberar a atividade.
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Figura 32 - Realizagao da primeira atividade com o material

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Em seguida, os alunos deram continuidade a atividade, respondendo as
questdes uma a uma. Apds a conclusdo, a professora em formacao, Marcela,
realizou a corregdo no quadro juntamente com a turma e pdde observar alguns
pontos: as questdes (A, B, C e E) foram respondidas corretamente, sem duvidas ou
dificuldades; ja na questado (D) “é possivel achar o volume total sem contar um por
um?”, a maioria dos alunos indicou estratégias como somar ou multiplicar as
camadas, atendendo, assim, ao objetivo proposto pelos licenciandos.

Destaca-se que um aluno respondeu “multiplicando a base por 3”, o que
poderia ser interpretado como “multiplicar a area da base pela altura, igual a 3”, ou
ainda como a repeticdo da camada trés vezes, chegando ao mesmo raciocinio da
maioria. Ao ser questionado sobre o significado da multiplicagcdo por 3, o aluno
explicou que havia trés camadas, confirmando a hipétese dos professores em
formacao.

Na segunda turma, para a mesma questdo, observou-se resultado
semelhante: além de respostas equivalentes as da primeira turma, um aluno
apresentou (3%), aproximando-se da formula do volume do cubo. No entanto, o
raciocinio utilizado por ele foi essencialmente o mesmo dos demais colegas.

Ao chegar a letra “f, tanto na primeira quanto na segunda turma, alguns
alunos demonstraram dificuldade na interpretacdo da pergunta. Isso gerou
questionamentos direcionados aos professores em formacdo, que optaram por
realizar explicagdes individuais aos que manifestaram duvidas. Posteriormente, a

questédo foi corrigida no quadro em conjunto com as demais (A, B, C, D e E).
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Ressalta-se que as respostas mencionadas foram observadas tanto durante a
realizac&o da atividade quanto no momento da correg¢ao coletiva.

Concluida essa etapa, o professor em formagao Pedro deu inicio a terceira
fase da atividade, apresentando a segunda questdo da apostila. Inicialmente,
orientou os estudantes a executarem o comando da letra (A), que consistia em
retirar uma camada da estrutura montada e acrescentar uma fileira, conforme
ilustrado na Figura 33. Durante a realizagdo da atividade, alguns alunos encontraram
dificuldades na montagem da nova estrutura; entretanto, com o acompanhamento e
as orientagdes dos professores em formagdo, conseguiram corrigir 0s equivocos e

concluir a tarefa de maneira adequada.

Figura 33 - Construgdo do paralelepipedo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

ApOs essa etapa, os alunos conseguiram responder as letras A, B, C,D e E
juntamente com o professor (Figura 34), pois, a cada questdo, eram instigados a
indicar a resposta correta com base no material disponivel nas mesas dos grupos.
As respostas, tanto na primeira turma quanto na segunda, foram corretas para o que
estava sendo questionado, principalmente as questdées D e E, que davam énfase no

que havia sido apresentado até aquele momento em relagdo a como poderiamos
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encontrar o volume das figuras geométricas. As respostas dessas duas questdes
foram parecidas, tanto na primeira turma quanto na segunda, mas ainda assim
corretas, indicando uma compreensdao por parte dos alunos em relagdo a
multiplicagdo das dimensdes do cubo e do paralelepipedo para se chegar a esse
resultado.

Figura 34 - Realizacdo da segunda questao

Fonte: Protocolo de pesquisa
Concluida essa etapa, a professora em formacgao, Jakeline, encerrou o
conteudo ao apresentar as formulas e sintetizar os conceitos trabalhados (Figura

35). Na sequéncia, resolveu algumas questbes aplicando essas formulas, sendo

possivel observar uma compreensao satisfatéria por parte dos alunos.
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Figura 35 - Conclusao das férmulas

Na quarta etapa (ATIVIDADE), devido a limitagao do tempo, nao foi possivel
aplicar na primeira turma, logo a professora da turma se prontificou em aplicar a
atividade para turma em outro momento, ja na segunda turma, por ter tido uma
otimizagao do desenvolvimento, tornou possivel a aplicagdo dessa quarta etapa.

Nesse momento, os professores em formacao distribuiram a apostila de
atividades e solicitaram que os alunos resolvessem as questdes utilizando os
conceitos apreendidos, conforme a Figura 36. Informaram também que a corregao
seria realizada no quadro apdés a conclusao, ressaltando, contudo, que os alunos

poderiam solicitar auxilio durante a realizacado das atividades.

Figura 36 - Realizacao das atividades apostila 2
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Fonte: Elaboragao propria.

Da parte dos alunos, houveram algumas dificuldades com matematica basica
(multiplicagao), entretanto, com o conteudo relacionado a aula, houve presenca de
compreensao. A primeira questdo, a turma, nao teve dificuldade em realizar, na
segunda, no entanto houve a presencga de duvidas de alguns alunos, foi notado que

suas dificuldades estavam em enxergar geometricamente e ndo nos conceitos da
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aula em si, mesmo com essa observagao sobre alguns alunos, a maioria da turma
se saiu bem nessa questdo. Quanto a terceira questdo, a maior parte dos alunos
possuiram dificuldade na sua realizagao, ja que para realizagao dessa questao, era
necessario interpretacdo de texto, conversao de medidas e divisdo, os professores
em formagao entenderam de onde surgiram as dificuldades.

Apds a conclusédo da atividade, a professora em formagao Laura realizou a
corregao das questdes no quadro (Figura 37). Durante todo o processo de corregao,
os estudantes participaram ativamente, respondendo aos questionamentos

propostos e contribuindo para a discussao das solucdes apresentadas.

Figura 37 - Correcéo das atividades

o) 3aa
R

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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| 4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo dos trés periodos do LEAMAT, o grupo desenvolveu um trabalho que
marcou nossa formacao docente, integrando teoria e pratica desde o LEAMAT I. O
projeto evoluiu de reflexdes iniciais para uma proposta didatica consistente e
alinhada as demandas reais da sala de aula.

A sequéncia didatica foi planejada tendo como publico-alvo os alunos do
oitavo ano do Ensino Fundamental, de modo a atender ao objetivo inicial:
Proporcionar, por meio de materiais manipulaveis, a visualizacdo e a compreensao
das formulas de calculo do volume do paralelepipedo e do cubo. Esse objetivo foi
plenamente cumprido na experimentacao realizada em 12 de novembro de 2025,
com as turmas do 8° ano do Colégio Estadual Coronel Jodo Batista de Paula
Barroso.

Para os alunos, as contribuigbes foram evidentes: Engajamento,
compreensao conceitual (passando da memorizagédo para a visualizagao espacial),
reducao da abstragao inicial e avango nas ferramentas matematicas necessarias aos
estudantes.

Para nods, professores em formacéo, a experiéncia consolidou competéncias
essenciais, como o planejamento, a adaptagcdo as demandas da turma, a escuta
ativa dos estudantes e o trabalho colaborativo enquanto grupo e alunos.

Destaca-se a importéncia de cada semestre dessa disciplina:

e LEAMAT |. Etapa destinada a definicdo do tema de investigagdo, ao
levantamento e estudo do referencial tedrico, bem como ao planejamento
inicial da proposta de intervengao.

e LEAMAT Il: Fase voltada a elaboragcdo e confeccdo dos materiais didaticos,
seguida da aplicagdo pratica da proposta na prépria turma, possibilitando a
vivéncia do planejamento desenvolvido e corregao de possiveis erros.

e LEAMAT Ill: Etapa dedicada a analise e discussao dos resultados obtidos
durante a aplicagao, culminando na apresentagao do trabalho em um espacgo
de socializagdo académica, favorecendo a troca de experiéncias, reflexdes e
conhecimentos entre os participantes.

Como possibilidades de continuidade e ampliagdo da proposta, sugere-se a
expansao da sequéncia didatica para outras modalidades de ensino, como a

Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), considerando as especificidades desse
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publico e promovendo adapta¢des que atendam as suas necessidades formativas.
Recomenda-se, ainda, a integracdo de ferramentas digitais, como o GeoGebra e
simuladores tridimensionais, aos materiais manipulaveis utilizados nas atividades,
favorecendo a articulagdo entre diferentes recursos didaticos e ampliando as
possibilidades de visualizagdo e exploragado dos conceitos geométricos. Além disso,
destaca-se a importancia de adaptar a sequéncia para contemplar estudantes com
dificuldades visuais, incorporando estratégias inclusivas e recursos acessiveis que
possibilitem a participacéo efetiva de todos os alunos no processo de aprendizagem.

Diante do exposto, considera-se que o LEAMAT cumpriu o seu papel
formador, preparando-nos para um ensino de Matematica mais significativo.

Agradecemos ao IFF, aos orientadores e aos alunos pela parceria nessa trajetoria.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Ii

(APENDICE A.1)

wengana s
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Direto de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de pesquisa: Geometria

Licenciandos: Jakeline Beraldo de Melo, Laura Marlins da Silva, Marcela
Barbosa Pereira e Pedro Henrigue Ribeiro de Melo.

MNome: Data: /12025

VOLUME

1. AREA
1.1 Definigao

"A medida da superficie ou a area de uma figura comesponde a medida da regiao
por ela ocupada. Essa medida deve ser indicada ufilizando-se uma unidade
estabelecida.”

Saber medir areas & Otil em situagoes como pintura de paredes ou calculo de
superficies.

1.2 Area do Retiangulo e Quadrado

* Area do retangulo. * Area do quadrado.
= = A=a-b ol & A=a-a
e ou . ou
| B A=b-a ] | A=a
b a




1.3 Exercicios

1. Divida os quadrados abaixo de forma que represente a area pedida:

a) Area=19

b) Area = 4
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2. VOLUME
2.1 Conceito Inicial

Existe um jogo de videogame chamado "Minecraft” em que & possivel realizar
consirugdes utilizando blocos clbicos.

Vames, juntos, utiizar esses cubinhos para fazer uma camada e depeis um
empilhamento de blocos como nas imagens:

Vamos fazer um camada com m
3 fileiras de 3 blocos cada uma. Completar 3 camadas e obter
o empilhamento.

o

Esse empithamento tem o formato de gual figura geomeétrica espacial?

O espago ocupado por esse empilhamento de blocos corresponde ao volume
desse empilhamento. Cada bloco desse empilhamento, nesse caso, € a unidade
de medida de volume utilizada.

Também podemos dtilizar medias padronizadas de volume, como centimetro
cibico (cm®) & metro cdbico (m*), por exemplo.

wolimae: 1 m"

+ wolume: 1 cm?®.
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Agora vamos (reinar!

1. Analise o cubo maior formado por cubinhos menores:
a) Quantos cubos formam cada aresta?
b) Quantos cubos preenchem uma camada?

c) Qual a relagio entre a pergunta anterior & a férmula da drea?

d) Quantos cubos preenchem todo o cubo maior?

&) E possivel calcular o total sem contar um por um? Como?

f) Quantas arestas tem um cubo?

a) E possivel multiplicar as arestas para encontrar o volume total? Quantas?

2. Responda:

a) Ao transformar o cubo em um paralelepipedo (retirando uma camada e

acrescentando uma fileira), quantos cubos foram adicionados/removidos?

b} Das duas formas geometricas analisadas, chegamos a alguma conclusao?

Qual sena essa conclusao?
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3. FORMULAS DE VOLUME

Para calcular o volume de um bloco retangular podemaos multiphcar as medidas
de suas trés dimenstes: comprimento, largura e altura, Como o cubo & um caso
particular de bloco retangular, em que as arestas tém medidas iguais, podemos
calcular seu volume da mesma maneira.

+ Volume do bloco retangular. * Volume do cubo.

"

V=c-l-a V=a-araouV¥v=a?

RARTRAOSEN T £ A

Observe o calcule do volume das figuras geométricas espaciais representadas a seguir.

a) Cubo. b Bloco retangular.
//:.
E 35ecm
Zem
Sem
v=2a V=c-l-a
V=@3PF=3-3-3=27 ousep, 27 cm’. VW=5-2-35=35 ouse 35 cm’,

REFERENCIA

S0OUZA, Joamir Roberto de. Matematica realidade & tecnologia: 6" ano:
Ensino Fundamental: anos finais. 1. ed. S&o Paulo: FTD, 2018. p.250.
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(APENDICE A.2)
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Direto de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de pesquisa: Geometria

Licenciandos: Jakeline Beraldo de Melo, Laura Martins da Silva, Marcela
Barbosa Pereira e Pedro Henrigue Ribeiro de Melo.

Nome: Data: /| /2025

Atividades

1- Calcule a medida do velume de cada composigao, sabendo que elas
sao formadas por paralelepipedos e cubo.

a) b)
Jn‘r:n/L Em
Im/ am S
m
IFHH / IZm
am
Zm — i 2m .—.4.-.-.
im Gm

2- Calcule o velume dos paralelepipedes abaixo, tomande o cube como
unidade:

a) bl
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3- Uma loja de materiais de construgic dispbe de um caminhdo cuja
carroceria tem as seguintes dimensges: 8 m, 2,50 m e 50 cm. Quantos
tijolos iguais a este cabem na carroceria desse caminhao?

REFERENCIA

S0UZA, Joamir Roberto de. Matematica realidade & tecnolegia: 6° ano: Ensing
Fundamental: anos finais. 1. ed. 580 Faulo: FTD, 2018,

PATARQ, Patricia Rosana Moreno; BALESTRI, Rodrigo Dias. Matematica
essencial: 7* ano. Manual do professor. 1. ed. Sao Paulo: Editora Scipione S.A.
2018,

LOPES, Antonio (Bigode). Matematica: 7 ano. Projeto Velejar. Manual do
professor. S8o Paulo: Scipione, 2012.
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Apéndice B: Material didatico

experimentado na turma regular

(APENDICE B.1)

AR PEBERLL

Direto de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensinc e Aprendizagem de Matematica

Linha de pesguisa: Geometria

Licenciandos: Jakeline Beraldo de Melo, Laura Martins da Silva, Marcela
Barbosa Pereira e Pedro Henrique Ribeiro de Melo.

Nome: Data: /| /2025

VOLUME DO PARALELEPIPEDOE DO CUBO
1. AREA
1.1 Definigao

A medida da superficie ou a area de uma figura comesponde a medida da regiao
por ela ocupada. Essa medida deve ser indicada utilizando-se uma unidade
estabelecida.

Saber medir areas & Otil em situagies como pinfura de paredes ou calculo de
superficies.

1.2 Area do Retingulo ¢ Quadrado

+ Area do retangulo. * Area do quadrado.
A=a-b H H A=a-a
" ou a ou
o [ A=b-a al o] A=a




1.3 Exercicios

1. Divida as figuras em guadrados unitarios de modo que a area seja:

a) Area=4

b) Area=19
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2. VOLUME
2.1 Conceito Inicial

Existe um jogo de videogame chamado "Minecraft” em que & possivel realizar
construgbes utilizando blocos cubicos.

Wamos, juntos, utilizar esses cubinhos para fazer uma camada & depois um
empilhamento de blocos como nas imagens:

Vamos fazer um camada com E
3 fileiras de 3 blocos cada uma. Completar 3 camadas e obter

o empilhamentao.

Esse empilhamento tem o formato de qual figura geométrica espacial?

O espago ocupado por esse empilhamento de blocos comesponde ao volume
dessze empilhamento. Cada bloco desse empilhamento, nesse caso, € a unidade
de medida de volume utilizada.

Também podemos utilizar medidas padronizadas de volume, como centimetro
cibico {cm®) e metro cibico (m?), por exemplo.

volume: 1 cm?.

1em
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2.2 \gora vamos (reinar!

1. Analise o cubo maior formado por cubinhos menores:
a) Quanfos cubos formam cada aresta?

b) Quantos cubos preenchem uma camada?

¢) Quantos cubes preenchem todo o cubo maior?

d) E possivel calcular o total sem contar um per um? Como?

e) Cuantas arestas tem um cubo?

f) Utilizando as arestas em uma multiplicagdo, & possivel encontrar o volume
total do cubo?

2. Responda:

a) Ao fransformar o cubo em um paralelepipedo (retirando uma camada e

acrescentando uma fileira), guantos cubos foram adicicnadosfremovidos?

b) Qual total de cubos formam o paralelepipedo obtido?

¢) Quantos cubes formam a altura, guantos formam a largura e quantos formam

o comprimento desse paralelepipedo?

d) E possivel chegar no valor total de cubos gue formam esse paralelepipedo,

utilizando as informacgtes da resposta anterior? Como?
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&) Das duas formas geoméiricas analisadas, chegamos a alguma conclusao
sobre seus volumes? Qual sera essa conclusao?

3. FORMULAS DE VOLUME
Considere largura (1}, altura (a), comprimento (c) & volume {v).

Fara caloular o volume de um bloco retangular podemos multiplicar as medidas
de suas trés dimensdes; comprimento, largura e altura. Como o cubo & um caso
particular de bloco retangular, em que as arestas tém medidas iguais, podemos
caloular seu volume da mesma maneira
= Volume do bloco retangular. = Volume do cubo.

£

LATRAEE 137 AR

V=c-l-a

Observe o caloulo do volume das figuras geométricas espaciais representadas a sequir

a) Cuba. b} Bloco retangular.
4
i -
] g
/ : -
,—'—: 35cm
.-"r‘ am
5 om
W= ai V= C |- a
W=(3¥=3-3 3 =27 ousef, 27 cm’ W=05-2-35= 35 ouseja, 35 cm’
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(APENDICE B.2)

anE BETEREE FIRERAL

1] e P
EEE INSTITUTO FEDERAL " orvasgie
HE  fumnems

Direto de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratdrio de Ensino & Aprendizagem de Matematica

Linha de pesquisa: Geometria

Licenciandos: Jakeline Beraldo de Melo, Laura Martins da Silva, Marcela
Barbosa Pereira & Pedro Henrigue Ribeiro de Melo.

Nome: Data: _ [ (2025

Atividades

1- Calcule o volume dos paralelepipedos abaixo, tomando o cubo come unidade:

a) b)
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2- Calcule a medida do volume de cada composigdo, sabendo gue elas sdo
formadas por paralelepipedos & cubo.

a) by
In}’)’ Bm

el \

201 4 i [em
; Zm o i et

3- Uma loja de matenais de construgdo dispde de um caminhao cuja carmoceria
tem as seguintes dimensdes: 8 m de comprimento, 2,50 m de largura & 30 cm
de altura. Quantos tijolos iguais a este cabem na camoceria desse caminhdo?
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