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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

No dia 21 de novembro de 2024, iniciou-se a apresentagcao do componente
curricular Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica | (LEAMAT 1I).
Nesse dia, houve uma apresentacdo das linhas de pesquisa, das professoras
orientadoras e do objetivo da disciplina. Esse componente & dividido em trés
periodos consecutivos, (LEAMAT 1, Il e Ill) que tém o intuito de elaborar um relatério
com anotagdes semanais das atividades desenvolvidas, fichamentos de textos
indicados, além de elaborar e aplicar uma sequéncia didatica referente a cada linha
de pesquisa (Aritmética/Algebra, Geometria e Educacdo Matematica Inclusiva).

Também foram apresentados os critérios para aprovacdo na disciplina:
minimo de 75% de frequéncia, participacado efetiva e satisfatéria nas atividades
solicitadas pelas professoras, compondo assim uma avaliagao qualitativa. Houve
uma apresentacao de trabalhos de semestres anteriores e foi feita a divisdo da
turma em grupos. Vale ressaltar que essa aula foi ministrada por todas as
professoras juntas.

No dia 28 de novembro de 2024, ndo houve aula, devido a Semana do Saber
Fazer Saber. Na proxima aula, dia 6 de fevereiro de 2025, ocorreu o0 primeiro
encontro com a linha de pesquisa de Geometria. Nesse dia, foi analisado o livro do
8.° ano do Ensino Fundamental “Matematica e Realidade”, e a partir dele foi
percebida a pouca importancia dada a geometria. Analisando o sumario deste,
evidenciou-se que havia apenas 3 capitulos reservados a geometria em um livro que
continha 8 capitulos.

Outrossim, foi solicitado a busca e uma breve analise do sumario de uma
colegéo de livros a escolha nossa, mas também a criagdo do resumo do texto: “O
Ensino de Geometria no Brasil: uma abordagem histérica” (Angelo; Santos; Barbosa,
2020). Este artigo surgiu a partir da aplicagdo de uma atividade sobre areas de
figuras planas com licenciandos em matematica, no contexto do Programa
Residéncia Pedagodgica da Universidade Federal de Sergipe. Durante a atividade,
ficou evidente a dificuldade dos alunos em lidar com conceitos geométricos,

levantando questionamentos sobre como a geometria tem sido ensinada na



Educacgao Basica e por que muitas vezes é deixada de lado. Diante disso, o estudo
busca entender o histérico do ensino de geometria no Brasil, analisando documentos
e artigos para tragar sua evolugao desde o periodo colonial até hoje. A pesquisa
também investiga os fatores que levaram ao esquecimento desse conteudo ao longo
do tempo e como isso impacta a formacdo dos professores. Além disso, sao
discutidos os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), destacando suas diretrizes para o ensino de geometria.

A préxima aula aconteceu no dia 20 de fevereiro de 2025, a professora expds
o trabalho do LEAMAT “Investigacdo sobre o Calculo da Soma dos Angulos Internos
de Poligonos". Foram realizadas algumas atividades da apostila do trabalho
utilizando o geoplano. Além disso, foi solicitada uma atividade de fichamento para o
texto: “Teoria de Van Hiele: os niveis de pensamento geométricos de alunos
concluintes do Ensino fundamental” (Mazzini; Santos, 2021). Esse artigo investigou
o nivel de pensamento geométrico dos alunos do 9.° ano do Ensino Fundamental em
uma escola publica de Sao Paulo, utilizando a teoria de Van Hiele. Esta teoria foi
desenvolvida por Dina Van Hiele-Geldof e Pierre Van Hiele e propde que o
aprendizado da geometria passa por cinco niveis hierarquicos: visualizagéo, analise,
deducgao informal, deducéo formal e rigor. A teoria de Van Hiele tem sido aplicada
mundialmente com o objetivo de contribuir para a melhora do ensino de geometria. A
investigacédo teve como objetivo identificar se os alunos estdo preparados para
seguir com os conteudos do Ensino Médio. A metodologia envolveu a aplicagao de
testes elaborados pelo Projeto Fundao, divididos em trés blocos, cada um
correspondendo a diferentes niveis da teoria de Van Hiele. Devido a pandemia de
COVID-19, os testes foram aplicados de forma presencial e remota. A analise dos
resultados revelou que a maioria dos alunos se encontra no nivel de visualizacéo, o
nivel mais basico, onde eles reconhecem figuras geométricas pela aparéncia global,
mas tém dificuldade em identificar suas propriedades e relagdes. Isso indica uma
necessidade significativa de mudangas na abordagem do ensino de geometria para
ajudar os alunos a progredir para niveis mais avangados de pensamento
geomeétrico.

Ressalta-se que um tempo de aula foi utilizado para a linha de educagéo
inclusiva, a qual foi solicitada pela outra professora para orientar todos os grupos a
fazer uma breve visita no Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades
Educacionais Especificas (NAPNEE).



Apos o feriado de Carnaval, o nosso encontro ocorreu no dia 13 de margo, no
qual sucedeu-se a discussao de algumas questbes pensadas e escritas pelos
licenciandos no fichamento do texto anterior, e uma breve leitura em grupo do texto
"Por que nado ensinar geometria" (Lorenzato, 1995), o qual cada educando deveria
fazer um fichamento. E solicitou-se que cada grupo procurasse na BNCC pela
palavra “Geometria” e observasse os resultados da busca para discutir no préximo
encontro. Esse texto explorou a problematica do ensino da Geometria no Brasil,
destacando sua auséncia nas salas de aula e os fatores estruturais que contribuem
para isso. Ele discute as causas dessa negligéncia, como a ma formagéo dos
professores e a dependéncia de livros didaticos que apresentam a Geometria de
forma desinteressante e fragmentada. Além disso, argumenta sobre a importancia
da Geometria para o desenvolvimento do pensamento légico-visual e para a
compreensao do mundo.

No dia 20 de margo, ocorreu a discussdo na aula sobre a tematica do nosso
trabalho, além de como fazé-lo. Para isso faz-se leituras dindmicas de
livros no acervo do LEAMAT.

No dia 27 de margo, o grupo reuniu-se a fim de escrever a justificativa do
relatério. Utilizamos a aula para a leitura de artigos e analise de livros didaticos
guardados no LEAMAT.

No dia 03 de abril, assim como na semana anterior, nos dedicamos a escrita
da justificativa, nos dias 10, 17 e 24 de abril os horarios foram reservados a
discussao sobre a elaboracio do relatério do LEAMAT |, mas também a elaboracao
deste em aula. Ja nos dias 30/04, 07/04 e 08/04 ocorreu a apresentacao em forma
de slides dos trabalhos de cada grupo. O dia 15/04 serviu como revisao final deste

relatorio mas também foi a avaliagao final de cada grupo.

1.2 Elaboracgao da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Vistas Ortogonais.



1.2.2 Justificativa

A Geometria desempenha um papel fundamental no ensino da Matematica,
pois contribui para o desenvolvimento do raciocinio espacial, essencial para a
compreensao do mundo ao nosso redor. Segundo Lorenzato (1995) a geometria é
essencial para o desenvolvimento do pensamento geomeétrico e do raciocinio visual.
O autor ressalta que a falta desse conhecimento compromete a capacidade de
resolver problemas espaciais e dificulta a compreensdo de outras areas do
conhecimento que se beneficiam da Geometria. Além disso, ele destaca que a
auséncia dessa disciplina no curriculo escolar pode resultar em uma visao
incompleta da realidade (Lorenzato, 1995).

Barbosa e Vale (2014) argumentam que a geometria € um dos temas
matematicos em que os estudantes enfrentam maiores dificuldades, refletindo-se em
desempenhos insatisfatérios em avaliagdes nacionais e internacionais. Diante desse
cenario, é essencial que a comunidade de educadores matematicos dedique
atengao especial ao ensino dessa area, buscando estratégias que promovam uma
melhor compreensao dos conceitos geométricos (Barbosa; Vale, 2014).

Dentre os conteudos geométricos, as vistas ortogonais sdo de grande
importancia, pois sdo fundamentais para a compreenséo e representagao de figuras
espaciais, permitindo a visualizagdo de diferentes projegdes de um objeto
tridimensional em planos bidimensionais (Brasil, 2018). De acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), o reconhecimento dessas vistas auxilia os
alunos no desenvolvimento da percepcéo espacial e na interpretacao de desenhos
técnicos, além de servir como base para a construcido de representagcdes em
perspectiva (Brasil, 2018). Essa habilidade é essencial ndo apenas na matematica,
mas também em diversas areas como engenharia, arquitetura e design.

Em um contexto de geometria espacial, Mathias e Simas (2021) apontam que
muitos livros didaticos enfatizam excessivamente o calculo de areas e volumes,
deixando em segundo plano o desenvolvimento das habilidades de visualizagao
espacial. Além disso, ao analisarem os exercicios propostos nos livros didaticos de
matematica perceberam que estes materiais, em geral, ndo tém como objetivo
principal estimular o raciocinio espacial, o que pode comprometer a compreensao
das relagdes tridimensionais (Mathias; Simas, 2021). Logo, como afirmam os

autores, incorporar atividades que envolvam visualizagbes espaciais no ensino de



geometria ndo apenas fortalece a percepg¢ao espacial, mas também favorece uma
aprendizagem mais equilibrada entre a visualizagao e os calculos matematicos.

Diante disso, 0o ensino de vistas ortogonais torna-se essencial para suprir
essa lacuna, pois permite aos alunos interpretar e representar figuras tridimensionais
de forma mais significativa (Brasil, 2018).

Considerando as dificuldades enfrentadas pelos alunos na aprendizagem da
geometria espacial e a pouca énfase dada a visualizagdo em muitos materiais
didaticos, torna-se necessario adotar praticas que estimulem o desenvolvimento da
percepcao visual e espacial. Com base nisso, busca-se propor um trabalho que
desenvolva essas habilidades por meio de atividades que tornem a geometria mais
concreta e acessivel, contribuindo diretamente para o alcance do nosso objetivo

geral.

1.2.3 Objetivo geral
Contribuir no desenvolvimento da percepc¢ao espacial e na interpretacédo de

diferentes proje¢des de objetos tridimensionais.

1.2.4 Publico-alvo

Alunos do 1°. ano do Ensino Médio.

2 RELATORIO DO LEAMAT II

2.1 Atividades desenvolvidas

No dia 9 de junho de 2025, a professora apresentou o plano de ensino do
componente curricular Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica |l
(LEAMAT I1), com alguns direcionamentos. Ela também mostrou trabalhos de alunos
de periodos anteriores, como por exemplo, "Jogando com Formas: Uma Analise do
Uso de Figuras Geométricas nos Esportes" e "Macetes e Video-Aulas Dao Match?",
com a intengdo de exemplificar como os licenciandos deveriam estruturar a
sequéncia didatica. Além disso, foi solicitada a criagdo de um quadro com o esboco

da estrutura, em etapas, da sequéncia didatica.



Na semana do dia 16 de junho, a professora orientou individualmente os
grupos e revisou o quadro de etapas da sequéncia didatica. Nessa ocasido, ocorreu
a indicacao da possibilidade da utilizacdo da impressora 3D, equipamento presente
no labmaker do Instituto Federal Fluminense, para montar o jogo da atividade pratica
proposta na sequéncia didatica. Além disso, foi solicitado a elaboracio do texto que
descreve, pelo menos, uma das etapas planejadas da sequéncia didatica.

Nos dias 23 e 30 de junho, juntamente com 14, 21 e 28 de julho, as aulas
foram destinadas a elaboracdo dos materiais para a sequéncia didatica, como por
exemplo, slides, apostila, atividades do kahoot, que serdo usados na apresentacao
da aula.

Enquanto os dias 11, 13, 18, 25 e 27 de agosto, juntamente com os dias 1, 3
e 8 de setembro foram destinados as apresentagdes do LEAMAT Il. Sendo, no dia
11 de agosto a apresentagdo do nosso grupo pela linha de geometria.

Ja os dias 15 e 22 de setembro foram destinados a corregcdo e ajustes
necessarios nos relatérios, bem como no material. O dia 08 de outubro ficou

dedicado a avaliagao final.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi planejada para os alunos da primeira série do Ensino
Médio. Os materiais necessarios estao disponibilizados no Apéndice A, dividido em
trés partes: Apéndice A-1, que contém a apresentacdo de slides; o Apéndice A-2,
contendo a apostila a ser utilizada; e o Apéndice A-3, que contém o link do kahoot.

O Quadro 1 traz as etapas e objetivos da sequéncia didatica, assim como, a

duracgao planejada desses momentos.

Quadro 1 - Detalhamento da sequéncia didatica em etapas
Etapa Duracao Planejada Objetivo

1. Abertura 10 min Despertar a curiosidade e contextualizar o tema.




Etapa Duracao Planejada Objetivo
2.Explicagcao 25 min Apresentar os conceitos fundamentais de vistas
Tedrica ortogonais, mostrando sua relevancia pratica.
3. Resolugao do . . - o
i . Fixar o conteudo tedrico e verificar a
exercicios da 20 min i
. compreensao inicial dos alunos.
apostila
4. Quiz das Vistas 5 min lea( 0 conteudo teorlcc~) dg _fo_rma interativa e
verificar a compreenséo inicial dos alunos.
5.Atividade : . - ”
e . Aplicar o conhecimento tedrico na pratica,
Pratica: . S ~
" . 40 min desenvolver habilidades de representagéo e
Engenheiros por ; ~ ~
. interpretagao, e promover a colaboracao.
um Dia
6.Discussdo e [(Integrado a Atividade| Analisar os resultados da atividade pratica,
Reflexao Pratica) identificar desafios e lacunas.

Fonte: Elaboracéao prépria.

Na primeira etapa, tem-se como intuito despertar a curiosidade e
contextualizar o tema das vistas ortogonais. Os alunos serdao questionados sobre
como eles consideram que os projetos como construgées de casas, arquiteturas,
plantas baixas, etc; sdo elaborados, incentivando a participacao e a reflexao inicial
sobre a importancia da representagao técnica.

Em seguida, na etapa 2, o foco sera a apresentacdo dos conceitos
necessarios sobre vistas ortogonais destacando sua relevancia pratica.
Apresenta-se o0 conceito de vistas e projecdo ortogonal, em especial, a diferenga
entre a representacdo do objeto por meio de vistas e a representagdo em
perspectiva.

Em seguida, apresenta-se os trés planos principais de projecdo — frontal,
superior e lateral — utilizando exemplos com o material que tem-se disponivel. Essa
abordagem visual e pratica visa solidificar o entendimento dos alunos sobre como
um objeto tridimensional é representado em um ambiente bidimensional, facilitando

a visualizacao e aplicagao pratica dos conceitos no cotidiano.
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Ressalta-se que na etapa 2 os alunos receberao uma apostila que combina
teoria (conceitos técnicos) com exemplos do mundo real e atividades interativas para
fixagdo do conteudo. Ela apresenta introducdo ao tema com definicdo e importancia
das vistas ortogonais na representacdo de objetos tridimensionais, comparagéo
entre perspectiva e vistas ortogonais, exercicios de identificagdo de vistas ortogonais

a partir de perspectivas e referéncias implicitas no texto (Figura 1).

Figura 1 - Recorte da apostila

Perspectiva vs. Vistas Ortogonais

Existem duas maneiras principais de representar um objeto por meio de
desenho:

s Perspectiva: Representa o objeto como o observador o enxerga, com a
sensacao de profundidade e distancia.

s \/istas Ortogonais: Fornecem uma representagéo exata das dimensbes e
proporgdes do objeto, sem as distorgdes que a perspectiva pode causar. Elas
sao essenciais para detalhar a forma real do objeto. (Mesquita, 2012).

PROJECAO PROJECAO

‘= uls

Vistas Ortograficas Principais

De acordo com a posicdo do observador em relagdo ao objeto, as vistas
ortogréaficas séo:

e Vista Frontal (VF): Também conhecida como vista de frente ou principal. E a
vista mais importante ou com mais detalhes do objeto, obtida na face
posterior a ele.

e Vista Superior (VS): Também chamada de vista de cima. O observador se
posiciona acima do objeto e vé sua projecao ortogonal no planc horizontal
inferior.

s Vista Lateral Direita (VLD): O observador se posiciona a direita da posigao
frontal do objeto.

e \Vista Lateral Esquerda (VLE): O observador se posiciona a esquerda do
objeto.

e Vista Posterior (VP): O observador se posiciona por tras do objeto e vé sua
projegao ortogonal na face posterior a ele, ou seja, no plano vertical anterior.

Na maioria dos casos, conseguimos representar um objeto de forma eficaz
utilizando apenas as trés vistas principais: Vista Frontal, Vista Superior e Vista
Lateral (geralmente a esquerda) (Mesquita, 2012).

Fonte: Elaboragao prépria.
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ApOs a explicagao tedrica, parte-se para a terceira etapa: resolucdo dos
exercicios apresentados na apostila. Aplicando um tempo limitado para a resolugao
desses exercicios, corrigindo-os depois.

A quarta etapa € o "Quiz das Vistas" e nele usa-se a plataforma Kahoot para
um quiz interativo. Nesse jogo, os alunos veréo vistas de diferentes objetos e pegas,
e deverao identificar os objetos 3D correspondentes, além de responderem a
questdes sobre definicbes e conteudo tedrico do tema.

Para o Quiz tem-se perguntas que seguem o seguinte modelo: Qual € a vista
frontal? E as alternativas. Juntamente com as imagens. A figura 2 apresenta uma

das questdes utilizadas no kahoot.

Figura 2 - Exercicio do kahoot

O

A B C D

Fonte: Elaboragao prépria.

No processo para adigao de imagens como respostas, descobriu-se que as
respostas contendo imagens sdo um recurso premium. Para evita-lo, uma sugestao
€ 0 uso de uma parte da apresentacédo de slides contendo somente as respostas,
em conjunto com as perguntas no kahoot, relacionando pergunta e resposta através
da nomeacao das alternativas. Assim como foi utilizado para essa aplicacao.

Isso possibilita que fixe-se o conteudo de forma dindmica e verifique a
compreensao inicial da turma.

A etapa seguinte é a Atividade Pratica, "Engenheiros por um Dia". Para essa
atividade, os materiais necessarios seréo kits com pegas para montagem, feitos pela

impressora 3D. Destacadas na Figura 3.
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Figura 3 - Elementos do kit para a atividade pratica

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A tarefa sera dividida em etapas colaborativas. Cada grupo construira um
objeto simples com as pegas do kit. Em seguida, eles deverdo desenhar as vistas
ortogonais do objeto que criaram, aplicando os conhecimentos que foram
compartilhados ao longo da aula. Logo apdés esse momento, faz-se uso de um
desafio: os grupos trocardo seus desenhos e tentardo montar o objeto dos colegas,
baseando-se apenas nas vistas que receberam.

Ao final da atividade pratica, conduz-se uma discussao e reflexdo que estara
integrada a esse momento. Analisam-se os resultados da montagem, perguntando:
"Por que algumas vistas ficaram diferentes? O que foi mais dificil de representar?".
Em seguida, para aprofundar a compreenséo, langa-se entdo a questdo: "O que
faltou nos desenhos para o objeto ser reconstruido perfeitamente?". Essa pergunta
servira para introduzir e reforgcar o conceito da precisdo em projetos técnicos,
destacando a importancia de cada detalhe na representagdo para garantir a
fidelidade da construcao.

Para avaliar a efetividade da sequéncia didatica e aprofundar a autoavaliagao
dos alunos, também pergunta-se: "A atividade pratica tornou a visualizagdo das
vistas ortogonais mais facil para vocés? Por qué?" e "O que vocés acharam do quiz
no Kahoot? Ele ajudou a fixar o conteudo de alguma forma?".

Com essa sequéncia, espera-se que os alunos ndo apenas compreendam a
teoria das vistas ortogonais, mas também experimentem, na pratica, os desafios e a
importancia de uma representacdo técnica precisa, refletindo sobre sua prépria

jornada de aprendizado.
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2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 11 de agosto, ocorreu a aplicagdo da nossa sequéncia para a nossa
turma que contando com a participacdo das professoras teve um total de 10
participantes.

A partir da analise do comportamento da turma, juntamente com as trés
professoras do componente curricular, em relagao a sequéncia didatica, observou-se
uma participagéo ativa, com criticas e sugestdes construtivas que visam aprimorar o
material e a metodologia de ensino.

A aplicagdo da nossa sequéncia foi a primeira da turma, gerando um certo
nervosismo, além da tensdo comum de errarmos algo na aplicagao, corroborando
em algumas falhas como o esquecimento, mas também uma fala mais rapida de
nervoso. Apesar dessas pequenas falhas conseguimos ministrar uma boa aula,
servindo de aprendizado para as proximas, mas também retirando parte do
nervosismo, que foi sumindo no decorrer da aula, principalmente pela interagao
recorrente entre a turma e o nosso grupo. A seguir listamos as Figuras de 4 a 6,
exemplificando algumas partes da sequéncia didatica, como resolugdo de
atividades, a aplicacdo da sequéncia e a realizacdo da atividade pratica,
respectivamente.

Figura 4 - Resolugao das atividades da apostila
B VA
N, - ’ : ‘\

TR \

\

\ b,
~ 8 22N

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Figura 5 - Aplicacéo da sequéncia pelo grupo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 6 - Realizagao da atividade pratica proposta

Fonte: Potocolo de pesquisa.

A seguir, estdo os principais pontos levantados, organizados de maneira
coesa:

e Apostila: Os alunos sugeriram uma revisao da atividade 2 da apostila. Foi

apontado que o tempo para aplicagdo da aula ndo € grande, sendo assim

sugere-se a revisdo da quantidade das questbes. Houve também a
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observacao por parte das professoras de que a expressao "vs." deveria ser

retirada do texto.

Figura 7 - Destaque do “vs” presente na apostila

Perspectiva vs. Vistas Ortogonais

Existem duas maneiras principais de representar um objeto por meio de
desenho:

e Perspectiva: Representa o objeto como o observador o enxerga, com a
sensacao de profundidade e distancia.

Fonte: Elaboragao prépria.

Para uma melhor organizacdo, foi proposta a paginagcdo da apostila, a
enumeracao das figuras e a inclusdo de uma secéao de referéncias bibliograficas ao
final. Além do alinhamento justificado em algumas partes do texto.

e Slides e Apresentagao: Em relagdo as figuras desenhadas no quadro pelo
grupo, as professoras sugeriram que os desenhos fossem preparados
previamente, em vez de serem feitos a mao, para garantir maior clareza e
profissionalismo, ou feitos com o auxilio de instrumentos, como a régua. A
resolucdo dos exercicios nos slides foi solicitada como forma de facilitar a
compreensao. Os estudantes também sugeriram aprimorar o uso de
exemplos, figuras e recursos visuais, como o uso de uma lanterna, para uma
melhor exemplificagdo do conteudo. Como forma de contextualizar o
conteudo, foi sugerido trazer exemplos de plantas baixas, como a do IFF, que
foi utilizada como exemplo na aula.

Por ultimo, nosso grupo teve que improvisar o material da atividade pratica,
pois o labmaker nao teve tempo o suficiente para produzir as pecgas, entao

improvisamos com pecas disponiveis na sala do LEAMAT (Figura 8).
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Figura 8 - Caixa e pegas usadas

— J i

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Porém devido ao feedback da turma foi decidido utilizar pecas semelhantes a
da Figura 8, produzidas em modelos 3D, escaneando as que tinhamos (Figura 9).

Figura 9 - Pegas em modelo 3D

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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3 RELATORIO DO LEAMAT lli

3.1 Atividades desenvolvidas

A primeira aula do LEAMAT Il ocorreu no dia 22 de outubro, nela foi
apresentada a disciplina, a partir de modelos de relatérios anteriores. Ja no dia 29
de outubro, ndo ocorreu aula devido a adesao a paralisacédo dos servidores federais.
A proxima aula aconteceu dia 05 de novembro, na qual no primeiro horario foi
realizado um ensaio para aplicagao da linha de pesquisa de algebra e no segundo
horario a turma foi convidada para a participagdo em uma atividade de escape room
de outra licencianda.

A aula do dia 12 de novembro foi destinada a realizagdo de algumas
alteragdes no relatério. No dia 19 de novembro foi revisado o conteudo da aplicagao,
a determinacédo do dia e horario para a realizagado desta. No dia 26 de novembro
usamos o horario para fazer alteracbes no material da linha Educagcdo Matematica
Inclusiva.

Na semana seguinte, 03 de dezembro, foi feita a organizacdo da nossa
aplicacdo, que foi marcada para o dia 05 de dezembro. Na proxima aula, 10 de
dezembro, usamos o horario para adicionar as informagdes necessarias apoés a
nossa aplicagao ter ocorrido. No dia 17 de dezembro foi feita uma confraternizagao
da turma juntamente com as professoras.

No dia 04 e 11 de fevereiro foi realizada a correcao e edicao deste relatorio.
Na proxima aula, 25 de fevereiro, pois no dia 18 foi feriado; verificamos o material da
sequéncia de EMI. Na semana seguinte, 04 de margo, revisamos o material de EMI
e a apresentacao final de geometria. No dia 11 de margo ocorreu a apresentagao

final da linha de geometria.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

Apods a apresentacdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il foram

feitas sugestdes de mudancas que foram acatadas pelo grupo, portanto, foi alterada
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a quantidade de questdes no kahoot e a ordem dos slides e apostilas, além da
exclusao de partes consideradas desnecessarias ou complexas, que foram alteradas

nos slides. Essas as quais foram deixadas mais intuitivas, facilitando o entendimento
através de novas ilustragdes (Figura 10).

Figura 10 - Antes e depois da mesma pagina do slide

REPRESENTACAO DAS VISTAS ORTOGRAFICAS REPRESENTACAO DAS PRINCIPAIS VISTAS
PRINCIPAIS NO PAPEL (22 DIEDRO) ORTOGRAFICAS

[— VF estdacima da LT

I ‘|’ V5 estd abaixo da LT
H - —
i

s PR = = -
G} (| A

VLE
= —r =

h = altura
L] p = profundidade

iEll L=Largura =T ‘

DEPOTS

Fonte: Elaboragao propria.

O Quadro 2 permanece idéntico ao Quadro 1, uma vez que nado houve
alteragdes em seu conteudo. Dessa forma, apresenta as etapas e os objetivos da

sequéncia didatica, bem como a duracao prevista para cada um desses momentos.

Quadro 2 - Detalhamento da sequéncia didatica em etapas

Etapa Duracado Planejada Objetivo
1. Abertura 10 min Despertar a curiosidade e contextualizar o tema.
2.Explicacao 25 min Apresentar os conceitos fundamentais de vistas
Teodrica ortogonais, mostrando sua relevancia pratica.

3. Resolugao do

. . . Fixar o contelido tedrico e verificar a
exercicios da 20 min s
. compreenséo inicial dos alunos.
apostila
. . . Fixar o contelido tedrico de forma interativa e
4. Quiz das Vistas 5 min

verificar a compreensao inicial dos alunos.

5.Atividade , . L »
N Aplicar o conhecimento tedrico na pratica,
Pratica: . . ~
" - 40 min desenvolver habilidades de representacéo e
Engenheiros por

\ interpretacao, e promover a colaboracéo.
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Etapa Duracio Planejada Objetivo

6.Discussao e |Integrado a Atividade| Analisar os resultados da atividade pratica,
Reflexao Pratica identificar desafios e lacunas.

Fonte: Elaboracéao prépria.

Sendo assim, segue a versao final da sequéncia didatica, com as alteragdes:
Na primeira etapa, tem-se como intuito despertar a curiosidade e contextualizar o
tema das vistas ortogonais. Os alunos serdo apresentados as definicdes de vistas
ortogonais e suas diferengas com desenhos que utilizam perspectiva. A curiosidade
sera instigada por meio da apresentacdo de duas figuras, ambas serdo cubos,
entretanto, como mostrado na pagina 4 dos slides presentes no apéndice B-1;
pagina 52 deste relatério; ao usar as medidas iguais em todas a imagem n&o parece
um cubo (Figura 11).

Figura 11- Comparacgao entre os cubos

Fonte: Elaboragao propria.

Na etapa 2, o foco sera a apresentacdo aprofundada dos conceitos
necessarios sobre vistas ortogonais destacando sua relevancia pratica,
principalmente, a diferenca de cada vista e como representa-las. Pois, essa sera a

base das demais atividades posteriores (Figura 12).



20

Figura 12 - Conceitos relacionados a projegao

N
[ Para que uma projecéo exista, sdo necessariosos seguintes elementos:
J
/Figura ou Objeto: O que seh
projetado.

* Plano de Projecdo: A superficie
onde a projegéo serad formada.

» Observador ou Ponto de Vista: A
posicio de onde o objeto esta
sendo "visto".

+ Projetantes: Linhas imaginarias que
conectam o objeto ao plano de
projecéao, passando pelo

Kobseruador.

Fonte: Elaboracgao prépria.

A apresentacgdo sera feita com base nas pecas produzidas, além das imagens
dos slides, essa abordagem visual e pratica visa solidificar o entendimento dos
alunos sobre como um objeto tridimensional € representado em um ambiente
bidimensional, facilitando a visualizagdo e aplicagdo pratica dos conceitos no
cotidiano.

Ressalta-se que na etapa 2 os alunos receberdao uma apostila que combina
teoria (conceitos técnicos) com exemplos do mundo real e atividades interativas para
fixagdo do conteudo. Ela apresenta introducdo ao tema com definicdo e importancia
das vistas ortogonais na representacdo de objetos tridimensionais, comparagéo
entre perspectiva e vistas ortogonais, exercicios de identificagdo de vistas ortogonais

a partir de perspectivas e referéncias implicitas no texto (Figura 13).
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Figura 13 - Diferenga conceitual

Diferenca entre Perspectiva e Vistas Ortogonais

Existem duas maneiras principais de representar um objeto por meio de
desenho, (Figura 2):

o Perspectiva: Representa o objeto como o observador o enxerga, com a
sensa¢do de profundidade e distancia.

+» Vistas Ortogonais; Fomecem uma representacdo exata das dimensdes e
proporgdes do objeto, sem as distorgdes que a perspectiva pode causar. Elas
sdo essenciais para detalhar a forma real do objeto (Mesquita, 2012).

~

Apos a explanacéao tedrica, iniciou-se a terceira etapa da sequéncia didatica,

'

Fonte: Elaboracéo proépria.

destinada a resolucéo dos exercicios propostos na apostila (Figura 14).

Figura 14 - Exemplo de exercicio trabalhado na apostila

2. Assinale a vista comespondente a seta de indicagdo.

1 |
s Ly
~ | %
\\ g ‘\ e O O O

Fonte: Elaboracao propria.

Aplicando um tempo Ilimitado para a resolugdo desses exercicios,
corrigindo-os depois.

A quarta etapa € o "Quiz das Vistas" para promover uma dinamica interativa e
competitiva. O funcionamento é simples: o professor projeta as perguntas em uma

tela comum enquanto os alunos utilizam seus préprios dispositivos (celulares ou
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tablets) como controles remotos para selecionar a resposta correta em tempo real.
No jogo, os estudantes visualizam vistas ortograficas de diferentes pecas e deverao
identificar rapidamente o objeto 3D correspondente, além de responderem a
questdes tedricas, acumulando pontos baseados na precisdo e na velocidade de
cada resposta.

Para o Quiz tem-se perguntas que seguem o seguinte modelo: Qual é a vista

frontal? E as alternativas. Juntamente com as imagens (Figura 15).

Figura 15 - Uma questdo que esta no Kahoot

Qual & a vista frontal?

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Como dito anteriormente, o aplicativo Kahoot possui uma versao gratuita que
nao oferece todos os recursos disponiveis, entdo no processo de adigao de imagens
como respostas, descobriu-se que as respostas contendo imagens s&o um recurso
premium . Para evita-lo, uma sugestdo é o uso de uma parte da apresentacao de
slides contendo somente as respostas, em conjunto com as perguntas no kahoot,
relacionando pergunta e resposta através da nomeagdo das alternativas, como
representado na ilustragcdo acima (Figura 15).

A etapa seguinte é a Atividade Pratica, "Engenheiros por um Dia". Para essa
atividade, os materiais necessarios serao kits com pegas para montagem, feitos pela
impressora 3D. Nesse caso, as pecas foram produzidas pelo IFF, com a utilizacao
dos filamentos disponibilizados pela coordenagao da licenciatura em matematica.
Apos serem utilizadas, elas serdao doadas ao LEAMAT para que outros licenciandos

e professores possam utilizar. Destaca-se na Figura 16 as pecas usadas.
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Figura 16 - Pegas 3D para a atividade pratica

\

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A tarefa sera dividida em etapas colaborativas. Cada grupo construira um
objeto simples com as pecgas do kit. Em seguida, eles deverdo desenhar as vistas
ortogonais do objeto que criaram, aplicando os conhecimentos que foram
compartilhados ao longo da aula. Logo apdés esse momento, faz-se uso de um
desafio: os grupos trocardo seus desenhos e tentardo montar o objeto dos colegas,
baseando-se apenas nas vistas que receberam.

Ao final da atividade pratica, conduz-se uma discusséao e reflexdo que estara
integrada a esse momento. Analisam-se os resultados da montagem, perguntando:
"Por que algumas vistas ficaram diferentes? O que foi mais dificil de representar?".
Em seguida, para aprofundar a compreenséo, langca-se entdo a questdo: "O que
faltou nos desenhos para o objeto ser reconstruido perfeitamente?". Essa pergunta
servira para introduzir e reforgcar o conceito da precisdo em projetos técnicos,
destacando a importdncia de cada detalhe na representagdo para garantir a
fidelidade da construcgéao.

Para avaliar a efetividade da sequéncia didatica e aprofundar a autoavaliagao
dos alunos, também pergunta-se: "A atividade pratica tornou a visualizagdo das
vistas ortogonais mais facil para vocés? Por qué?" e "O que vocés acharam do quiz
no Kahoot? Ele ajudou a fixar o conteudo de alguma forma?".

Com essa sequéncia, espera-se que os alunos ndo apenas compreendam a
teoria das vistas ortogonais, mas também experimentem, na pratica, os desafios e a
importancia de uma representacdo técnica precisa, refletindo sobre sua prépria

jornada de aprendizado.
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3.2.2 Experimentagao da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagcdo da sequéncia didatica ocorreu no segundo ano do ensino médio
integrado, para uma turma de edificagbes do Instituto Federal Fluminense (IFF)
Campus Campos Centro, em Campos dos Goytacazes. Essa experimentagao
ocorreu nessa turma, devido a possibilidade ofertada ao grupo e a ligagao do tema
da aula com essa turma.

A aula foi iniciada com 11 alunos, mas ao decorrer do primeiro horario
chegaram mais 7 alunos, totalizando 18 alunos. A aula foi ministrada em dois
horarios e ocorreu de forma leve. Anteriormente, foi informado aos licenciandos que
a turma era normalmente mais quieta e, portanto, poderiam ser menos interativos
(Figura 17).

Figura 17 - Momentos da explicagao tedrica

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No inicio da aula foi entregue a cada aluno a apostila e uma pecga produzida
pela impressora 3D para que acompanhassem a apresentagdo dos slides. No
decorrer da explicacdo tedrica, a turma se mostrou bastante concentrada e

interessada, principalmente no uso das pecas fornecidas, reagindo bem aos
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questionamentos levantados, como por exemplo, o porqué do uso das linhas

tracejadas em algumas vistas apresentadas (Figura 18).

Figura 18 - Manipulagdo do material concreto
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Durante esse momento, alguns alunos, inclusive, se adiantaram e comegaram
a fazer os exercicios antecipadamente. Quando o momento da resolucdo dos
exercicios foi iniciado a turma ndo demonstrou nenhuma dificuldade, interagiram
entre si de forma sucinta e utilizaram ainda o auxilio da pega entregue no inicio da
aula. Seguindo o planejamento, foi iniciada a correcao dos exercicios, onde a turma

foi bem participativa, surpreendendo as expectativas iniciais (Figura 19).
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na etapa seguinte, foi aplicado a atividade de fixagdo do Kahoot “Quiz das
Vistas”, onde a turma demonstrou bastante entusiasmo e competitividade. Além
disso, houve um grande numero de acertos, demonstrando que a turma teve
facilidade com o tema, uma das alunas, por exemplo, classificou os exercicios como
“faceis”, pois a turma ja tinha tido um primeiro contato com o tema durante a

disciplina de desenho técnico (Figura 20).
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Figura 20 - Realizag&o do kahoot

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos o término da atividade do Kahoot, ocorreu a exibicao do pédio contendo
os alunos que mais pontuaram. Posteriormente, foi iniciada a etapa 5, onde foi
pedido para que se dividissem em grupos. Nesse momento, houve um pedido de um
dos grupos para que nao fossem separados. Sendo assim, a divisdo ficou
estabelecida em 4 grupos: A, B, C e D; constituidos de 6, 5, 4 e 3 integrantes,
respectivamente. Em seguida, foi explicado como ocorreria a atividade. O grupo A
terminou a montagem e o desenho das vistas rapidamente e estavam animados em
montar a pega de outro grupo com base nas vistas, mas também em saber se o
outro grupo conseguiria resolver a pega trocada. Devido a demora no desenho de
vistas por parte de um grupo que transportou néo sé os desenhos, mas as medidas
a atividade demandou mais tempo. Além disso, ao longo da atividade pode se
perceber que a competitividade continuou, visto que o grupo D montou e desenhou
uma nova pega, com a intengédo de dificultar a solugdo do outro grupo. Antes das
pecas serem trocadas, os desenhos e a montagem foram conferidos, para que néo
houvessem erros. Destaca-se também, que um dos terminou a montagem em

pouquissimo tempo (Figura 21).



Figura 21 - Atividade pratica

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho, iniciado no componente curricular
LEAMAT |, representou um marco significativo na formagao académica e profissional
do grupo. A escolha do tema "Geometria Tridimensional e Vistas Ortogonais" surgiu
a partir das leituras e analises de documentos normativos como a BNCC e de
autores como Lorenzato, que evidenciaram a necessidade de resgatar e valorizar o
ensino da Geometria, muitas vezes negligenciada nas salas de aula, especialmente
no que tange ao desenvolvimento da percepgéo espacial.

A transicdo para o LEAMAT Il exigiu a materializagdo das pesquisas teoricas
em uma sequéncia didatica viavel. A elaboragdo da apostila, da apresentacdo em
slides, do quiz no Kahoot e a concepgao da atividade pratica "Engenheiros por um
Dia", utilizando o recurso da impressora 3D, demandaram dedicagcdo e
planejamento. A aplicagdo inicial para a turma de licenciandos e professoras
orientadoras foi uma etapa fundamental. Os feedbacks recebidos — como a
necessidade de ajustar o quantitativo de atividades da apostila, melhorar as pecas
3D de improviso e aprimorar a qualidade visual das representacbes no quadro —
lapidaram a proposta original.

A experimentagao na turma regular do 2° ano do Ensino Médio Integrado em
Edificagdes, no LEAMAT Ill, consolidou todo o esfor¢o construido ao longo dos
semestres anteriores. Conclui-se que o objetivo geral de contribuir para o
desenvolvimento da percepgao espacial e na interpretacéo de diferentes projecoes
de objetos tridimensionais foi plenamente alcangado. O uso do material manipulavel
confeccionado em 3D, aliado a dinamica de gamificagdo com o Kahoot, promoveu
um ambiente de competitividade saudavel e grande engajamento. A atividade de
montar a pega do colega com base em vistas desenhadas a mao reforgou, de forma
concreta, a importancia da precisao técnica.

Para o grupo, vivenciar as trés etapas do LEAMAT proporcionou um
amadurecimento imensuravel ndo sé na elaboragdo de pesquisa académica e no
dominio das normas da ABNT, mas, sobretudo, na pratica docente. Compreender
qgue o planejamento de aula exige flexibilidade para lidar com imprevistos (como o
atraso na produgcdo inicial do Labmaker) e habilidade de adaptagdo & um

aprendizado enriquecedor.



30

Como sugestbes para trabalhos e pesquisas futuras associadas a esta
tematica, sugere-se a expansdo da atividade integrando a manipulagdo das pecgas
com softwares educacionais ou de modelagem 3D, a ampliagao do acervo de pecgas
do laboratério para criar desafios com graus de dificuldade progressivos para
diferentes séries, ou mesmo aplicar a metodologia em alunos do Ensino
Fundamental para investigar a transicdo do pensamento bidimensional para o
tridimensional mais cedo.

Gostariamos de expressar nossa mais profunda e sincera gratidédo a nossa
professora orientadora, Prof.? Paula Eveline da Silva dos Santos Miranda, por todo o
suporte, paciéncia e dedicacdo ao longo da nossa trajetéria nos componentes
curriculares de Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT I, I
e lll).

Sua orientacao foi o alicerce fundamental para que pudéssemos transformar
nossas incertezas iniciais em uma sequéncia didatica concreta e significativa.
Agradecemos imensamente pelas leituras atentas, pelas corre¢bes precisas em
nossos materiais e por nos guiar com maestria na elaboragdo da apostila e na
adequacao das atividades interativas.

Agradecemos também pelo apoio emocional e pela confianga depositada em
Nosso grupo, especialmente durante os momentos de maior tensdo, como na nossa
primeira regéncia no LEAMAT Il. Seu olhar acolhedor e seus feedbacks sempre
construtivos nos deram a seguranga necessaria para superar O nervosismo,
contornar os imprevistos com o material 3D e conduzir a experimentagdo na turma
regular de Edificagdes com exceléncia.

Por fim, muito obrigado por compartilhar conosco nao apenas o seu vasto
conhecimento na area de Educacao Matematica, mas também o seu exemplo de

profissionalismo e paixao pelo ensino. Esta conquista também é sua.



Figura 22 - Grupo e professora orientadora

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Ii
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Vistas ortogonais
sao as projecoes

ortogonais nos

planos horizontal,
vertical e laterais

de projecao.
(Mesquita, 2012).
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QUais S30 as formas de

representar esse modelo em
desenhos ? :

Existem duas maneiras de representar uma objeto por meio de
desenho:
- Perspectiva: Representado pelo modo como o observador o
enxerga;
- Vistas Ortogonais: Representacao exata das dimensodes e
proporcoes do objeto, sem distorcdes de perspectiva:;
(Mesquita; IFRN; 2012).

>

De acordo com a posicao do observador, relativamente ao objeto, as vistas
ortograficas principais sdo:

h
P
/ = largura;
h = altura;

p = profundidade;



De acordo com a posicdo do observador, relativamenteao objeto, as vistas

ortograficas principais sdo:

Vista Frontal, de frente ou principal (VF): E
a vista principal do objeto ou com mais il 1
detalhe, sendo obtida na face posteriora ele

(objeto);

VF

Vs

Vista superior ou de cima (VS): O
observador se posicionaacima do objeto e vé
a sua projecao ortogonal no plano horizontal

inferior;

Vista lateral direita (VLD): O

observador se posiciona a
direita de sua posicao
considerada de frente;

Vista lateral esquerda (VLE): O
observador se posiciona a
esquerda do objeto;

VLD

VLE

Vista posterior (VP): O observador se
posiciona por traz do objeto e vé a sua
projecdo ortogonal na face posterior a ele
{objeto}, ou seja, no plano vertical anterior.
(Mesquita, 2012). 6
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Os detalhes do objeto devem ser representados com linha continua quando
vistos diretamente;

Os detalhes pertencentes a vista oposta aquela observada, convencionalmente
saorepresentadoscom linha tracejada;

As vistas ortogonais sdo umas das muitas representagoes em Matematica da
Geometria Tridimensional. Entre as outras estao: isométrica, dimétrica,

cavalheira, perspectiva, etc. Todas elas tém como objetivo auxiliar na

compreensdo de como vemos, comunicamos e interagimos com o mundo.

Apesar de algumas serem mais utilizadas do que as outras, pois tratam-se
de “coringas”, isto é, estdo presentesem todos os lugares. Sdo elas: a
modelagem 3D e a isométrica; outras tem um ponto definido, como as

vistas que estdo mais presentesem areas técnicas.

Aplicacoes Cotidianas

Essas projecdes sao utilizadas para a confeccao de ilustragdes em
varias areas: Arquitetura, Engenharia, Biologia, etc. Alem disso, no dia a
dia, é importante, por exemplo, saber interpretar diagramas 2D de objetos
3D que descrevem como montar uma cama, descobrir a saida de
emergéncia mais proxima em um hotel, etc. (Bortolossi, et al.; IMPA; 2021)

Fire Escape Plan
(1st floor of the mall)

/l?oﬁ eX |
TTTTP
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REPRESENTACAQ DAS VISTAS ORTOGRAFICAS
PRINCIPAIS NO PAPEL (22 DIEDRO)

VF estaacimada LT

VS esta abaixo da LT

l f—1Lr —
VLD —E MR T
£
57| |
je— P — p—r —
T L=Largura
v i = h = altura

p = profundidade
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Na maioria dos casos, conseguimos representar um ob jeto de forma
eficaz utilizando apenas as trés vistas principais: Vista Frontal, Vista
Superior e Vista Lateral (geralmente a esquerda).

D £ is
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As vistas ortogonais sdo uma ferramenta fundamental para representar
objetos tridimensionais de forma precisa e sem distor¢gbes. Diferente da perspectiva,
que mostra o objeto como o observador o enxerga, as vistas ortogonais focam nas
dimensdes e proporgdes exatas.

O Que Sao Vistas Ortogonais?

Vistas ortogonais s&o projegdes ortogonais de um objeto em diferentes planos
de projecéo: horizontal, vertical e laterais. Imagine que vocé esta olhando para um
objeto de diferentes angulos e desenhando o que vé, sem a profundidade (Mesquita,
2012).

Vista lateral
esquerda =

Perspectiva vs. Vistas Ortogonais

Existem duas maneiras principais de representar um objeto por meio de
desenho:

e Perspectiva: Representa o objeto como o observador o enxerga, com a
sensacao de profundidade e distancia.
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e Vistas Ortogonais: Fornecem uma representagao exata das dimensodes e
proporgdes do objeto, sem as distor¢gdes que a perspectiva pode causar. Elas
sdo essenciais para detalhar a forma real do objeto. (Mesquita, 2012).

PROJECAD PROJECAD

E ORTOGONAL EM PERSPECTIVA

Vistas Ortograficas Principais

De acordo com a posicdo do observador em relagdo ao objeto, as vistas
ortograficas sao:

e Vista Frontal (VF): Também conhecida como vista de frente ou principal. E a
vista mais importante ou com mais detalhes do objeto, obtida na face
posterior a ele.

e Vista Superior (VS): Também chamada de vista de cima. O observador se
posiciona acima do objeto e vé sua projegao ortogonal no plano horizontal
inferior.

e Vista Lateral Direita (VLD): O observador se posiciona a direita da posigao
frontal do objeto.

e Vista Lateral Esquerda (VLE): O observador se posiciona a esquerda do
objeto.

e Vista Posterior (VP): O observador se posiciona por tras do objeto e vé sua
projecao ortogonal na face posterior a ele, ou seja, no plano vertical anterior.

Na maioria dos casos, conseguimos representar um objeto de forma eficaz
utilizando apenas as trés vistas principais: Vista Frontal, Vista Superior e Vista
Lateral (geralmente a esquerda) (Mesquita, 2012).
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Vista lateral

Vista fronta esquerda

Vista superior

Linhas de Representacgao:

Os detalhes do objeto que séo visiveis diretamente na vista séo
representados com linha continua.

Os detalhes que pertencem a vista oposta (ou seja, n&o sao visiveis
diretamente daquele angulo, mas existem) sdo representados
convencionalmente com linha tracejada.

Elementos Essenciais para uma Projecao

Para que uma projecgao exista, sdo necessarios os seguintes elementos:

Figura ou Objeto: O que sera projetado.

Plano de Projecgao: A superficie onde a projecao sera formada.

Observador ou Ponto de Vista: A posigao de onde o objeto esta sendo "visto".
Projetantes: Linhas imaginarias que conectam o objeto ao plano de projecéo,
passando pelo observador.
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Vistas Ortogonais no Mundo Real

As vistas ortogonais sdo uma das muitas representagdes da Geometria
Tridimensional na Matematica, juntamente com outras como a isomeétrica, dimétrica,
cavalheira e perspectiva. Todas elas tém o objetivo de auxiliar na compreenséao de
Como vemos, comunicamos e interagimos com o mundo.

Embora algumas representagbes, como a modelagem 3D e a isométrica,
sejam mais versateis e amplamente utilizadas em diversos campos (sdo os
"coringas"), as vistas ortogonais tém um ponto definido de aplicagdo, sendo mais
presentes em areas técnicas.

Essas projegbes sdao amplamente utilizadas para a confeccéo de ilustragdes
em varias areas, como:

Arquitetura;
Engenharia;
Biologia;

Além disso, no dia a dia, a capacidade de interpretar diagramas 2D de objetos
3D é crucial. Por exemplo, saber como montar uma cama ou descobrir a saida de
emergéncia mais proxima em um hotel sdo habilidades que dependem da
compreensao dessas representagdes (Bortolossi, et al.; IMPA; 2021). Exemplo de
saida de emergéncia a seguir:

Fire Escape Plan
(1st floor of the mall)

— 1L
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Atividades

1. Identifique e numere as proje¢des correspondentes a cada peca apresentada
em perspectiva:
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2. Assinale a vista correspondente a seta de indicagao.
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Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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Vistas OQrtogonais
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Vistas ortogonais
sdo as projecoes

ortogonais nos

planos horizontal,
vertical e laterais

de projecao.

(Mesquita, 2012).

/




k

Quais $30 as formas de

representar esse modelo em
desenhos ? :

Existem duas maneiras de representar um objeto por meio de
desenho:
- Perspectiva: Representado pelo modo como o observador o
enxerga;
- Vistas Ortogonais: Representacdao exata das dimensodes e
proporcoes do objeto, sem distorcdes de perspectiva:;
(Mesquita; 2012).
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[ Para que uma projecao exista, sao necessarios os seguintes elementos: }
migura ou Objeto: O que s&%

projetado.

* Plano de Projecao: A superficie
onde a projecdo sera formada.

* Observador ou Ponto de Vista: A
posicdo de onde o objeto esta
sendo "visto".

* Projetantes: Linhas imaginarias que
conectam o objeto ao plano de
projecao, passando pelo

\obseruador. /

Vistas Ortogonais

A projecao ortogonal da
lanterna sobre uma das faces do
objeto sobre uma parede (plano

de projecao) formara uma
sombra, que sera uma das vistas
\ ortogonais do objeto. /
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De acordo com a posicao do observador,
relativamente ao objeto, as vistas ortogonais
principaissao:

a vista principal do objeto ou com mais
detalhe, sendo obtida na face posteriora ele
(objeto);

| ’é@% Vista Frontal, de frente ou principal (VF): E

Vista superior ou de cima (VS): O
observador se posicionaacima do objeto e vé
a sua projecao ortogonal no plano horizontal

inferior;




Vista lateral direita (VLD): O
observador se posiciona a
direita de sua posicdo
considerada de frente;

=
=1 %

2 Do

Vista lateral esquerda (VLE): O
observador se posiciona a
esquerda do objeto;

10
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Vista posterior (VP): O observador se
posiciona por traz do objeto e ué a sua

projecao ortogonal na face posterior a ele
{objeto}, ou seja, no plano vertical anterior.

{Mesquita, 2012).

11

Vista Inferior

superior;

.

(VI): O observador
se posiciona abaixo
do objeto e vé sua
projegdo ortogonal
no plano horizontal

/

12
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Entdo, temos a seguinte representagdo com todas
as vistas:

13

Os detalhes do objeto devem ser representados com linha continua quando
vistos diretamente;

| Os detalhes pertencentes a vista oposta aquela observada, convencionalmente
sdo representadoscom linha tracejada;

Vista lateral

Wi I
Vista frontal esquerda

/ Na maioriados casos, \ _’_

conseguimos representarum ]
objeto de forma eficaz
utilizando apenas as trés vistas
principais: Vista Frontal, Vista I
Superiore Vista Lateral -

\ geralmente a esquerda / J_l_

Vista superior




Aplicacoes Cotidiahas

Essas projegdes sao utilizadas para a confecgdo de ilustracées em
varias areas: Arquitetura, Engenharia, Biologia, etc. Além disso, no dia a
dia, é importante, por exemplo, saber interpretar diagramas 2D de objetos
3D que descrevem como montar uma cama, descobrir a saida de
. emergénciamais proxima em um hotel, etc. (Bortolossi, Crissaff; 2018)
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REPRESENTACAO DAS PRINCIPAIS VISTAS
ORTOGRAFICAS

Vi

VF

VLE

17

Na maioria dos casos, conseguimos representar um objeto de forma
eficaz utilizando apenas as trés vistas principais: Vista Frontal, Vista
Superior e Vista Lateral (geralmente a esquerda).

1z
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Na maioria dos casos, conseguimos representar um ob jeto de forma
eficaz utilizando apenas as trés vistas principais: Vista Frontal, Vista
Superior e Vista Lateral (geralmente a esquerda).

[ ]

' =

N

14

Atividades

1. Identifique e numere as projegdes correspondentes a cada pega apresentada em perspectiva, sabendo
que nem todas correspondem ds pegas enumeradas, ou seja, sobram vistas. E que as vistas correspondentes

podem ser qualquer uma entre as opgdes.
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Atividades

1. Identifique e numere as projegdes correspondentes a cada pega apresentada em perspectiva, sabendo

que nem todas correspondem as pegas enumeradas, ou seja, sobram vistas. E que as vistas correspondentes

i
—| ®

G 85

Atividades

2. Assinale a vista correspondente a seta de indicagao.

podem ser qualquer uma entre as opgdes.
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As vistas ortogonais sdo uma ferramenta fundamental para representar
objetos tridimensionais de forma precisa e sem distorgbes. Diferente da perspectiva,
que mostra o objeto como o observador o enxerga, as vistas ortogonais focam nas
dimensdes e proporgdes exatas.

O Que Sao Vistas Ortogonais?

Vistas ortogonais sao projeg¢des ortogonais de um objeto em diferentes planos
de projecéo: horizontal e vertical, englobando seus diferentes tipos de vista (Figura
1). Imagine que vocé estda olhando para um objeto de diferentes angulos e
desenhando o que vé, sem a profundidade (Mesquita, 2012).

Vista lateral

Figura 1
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Diferenca entre Perspectiva e Vistas Ortogonais

Existem duas maneiras principais de representar um objeto por meio de
desenho, (Figura 2):

e Perspectiva: Representa o objeto como o observador o enxerga, com a
sensacgao de profundidade e distancia.

e Vistas Ortogonais: Fornecem uma representacdo exata das dimensbes e
proporgdes do objeto, sem as distor¢des que a perspectiva pode causar. Elas
s&o essenciais para detalhar a forma real do objeto (Mesquita, 2012).

l\\lm } ll

Figura 2

Elementos Essenciais para uma Projecao

Para que uma projecdo exista, sdo necessarios 0s seguintes elementos,
representados pela Figura 3:

Figura ou Objeto: O que sera projetado.

Plano de Projecgao: A superficie onde a projecao sera formada.

Observador ou Ponto de Vista: A posigao de onde o objeto esta sendo "visto".
Projetantes: Linhas imaginarias que conectam o objeto ao plano de projecgéo,
passando pelo observador.

Figura 3
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Principais Vistas Ortogonais

De acordo com a posicdo do observador em relagdo ao objeto, as vistas

ortograficas sao (Figura 4):

Vista Frontal (VF): Também conhecida como vista de frente ou principal. E a
vista mais importante ou com mais detalhes do objeto, obtida na face
posterior a ele.

Vista Superior (VS): Também chamada de vista de cima. O observador se
posiciona acima do objeto e vé sua projecdo ortogonal no plano horizontal
inferior.

Vista Lateral Direita (VLD): O observador se posiciona a direita da posi¢cao
frontal do objeto.

Vista Lateral Esquerda (VLE): O observador se posiciona a esquerda do
objeto.

Vista Posterior (VP): O observador se posiciona por tras do objeto e vé sua
projecéo ortogonal na face posterior a ele, ou seja, no plano vertical anterior.
Vista Inferior (VI): O observador se posiciona abaixo do objeto e vé sua
projecao ortogonal no plano horizontal superior.

4 )

Figura 4
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Na maioria dos casos, conseguimos representar um objeto de forma eficaz
utilizando apenas as trés vistas principais, (Figura 5): Vista Frontal, Vista Superior e
Vista Lateral - geralmente a esquerda (Mesquita, 2012).

Vista lateral

Vista fr
Vista fronta esquerda

]
| |

L

Vista superior

Figura 5

Linhas de Representacgao:

e Os detalhes do objeto que sao visiveis diretamente na vista séo
representados com linha continua.

e Os detalhes que pertencem a vista oposta (ou seja, ndo sao visiveis
diretamente  daquele angulo, mas existem) sdo representados
convencionalmente com linha tracejada.

Vistas Ortogonais no Mundo Real

As vistas ortogonais sdao uma das muitas representagdes da Geometria
Tridimensional na Matematica, juntamente com outras como a isomeétrica, dimétrica,
cavalheira e perspectiva. Todas elas tém o objetivo de auxiliar na compreensao de
como vemos, comunicamos e interagimos com o mundo.

Embora algumas representagdes, como a modelagem 3D e a isométrica,
sejam mais versateis e amplamente utilizadas em diversos campos (sdo o0s
"coringas"), as vistas ortogonais tém um ponto definido de aplicagdo, sendo mais
presentes em areas técnicas.

Essas projecdes sdao amplamente utilizadas para a confecgao de ilustragdes
em varias areas, como:

e Arquitetura;
e Engenharia;
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e Biologia;

Além disso, no dia a dia, a capacidade de interpretar diagramas 2D de objetos
3D é crucial. Por exemplo, saber como montar uma cama ou descobrir a saida de
emergéncia mais proxima em um hotel sdo habilidades que dependem da
compreensao dessas representacgdes (Bortolossi, Crissaff; 2018). A Figura 6 a seguir
apresenta um exemplo de saida de emergéncia. E a Figura 7, a planta baixa do IFF.

Labaratary

Figura 7: Planta do IFF com a localizag&o dos blocos.


https://www.edrawsoft.com/pt/fire-escape-diagram-templates.html?srsltid=AfmBOoo6Yq64K9JJH56lsaEVjTHxHOoDuBhfI6jBbpC3ewQMRVIVhccA
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Atividades

1. Identifique e numere as proje¢des correspondentes a cada peca apresentada
em perspectiva, sabendo que nem todas correspondem as pecas
enumeradas, ou seja, sobram vistas. E que as vistas correspondentes podem
ser qualquer uma entre as opgoes.
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2. Assinale a vista correspondente a seta de indicagao.
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ual é a vista frontal? ual é o objeto ?
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Qual as vistas correspondentes a peca ?
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Qual a peca correspondente as vistas 7
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