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| 1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro aconteceu no dia 21/11/2024, com as professoras
Layanne Andrade, Livia Azelman e Paula Eveline. Nesse dia, foi apresentada a
disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) e as trés
linhas de pesquisa que a compdem: Algebra e Aritmética, Educacdo Matematica
Inclusiva e Geometria. Além disso, realizou-se a divisdo da turma em grupos.

Em 05/12/2024, as professoras Livia e Paula apresentaram as normas da
ABNT NBR 10520: 2023 e ABNT NBR 6023: 2018 e orientaram como fazer citagdes
em documentos. Desse modo, os grupos poderiam utilizar as normas da ABNT na
producao dos fichamentos dos textos trabalhados em aula e do relatério. Além disso,
foi destacada a importancia de sempre estar atento as mudangas das normas da
ABNT ao longo do tempo.

No dia 06/02/2025, foi proposta uma atividade a qual cada aluno escolheu
uma colecgéao de livro didatico para analisar os conteudos de geometria abordados e
a forma como sao trabalhados. Além disso, foi solicitado um resumo do texto "O
Ensino de Geometria no Brasil: uma abordagem histérica" (Angelo; Santos; Barbosa,
2020), que faz uma analise do panorama histérico do ensino de Geometria no Brasil,
desde o descobrimento até a contemporaneidade.

No encontro do dia 20/02/2025, realizamos uma atividade elaborada por um
grupo do LEAMAT, de um semestre anterior, que abordava o calculo da soma dos
angulos internos de poligonos sem o uso de formulas prontas. Nesse sentido, foi
proposta a realizagdo de uma atividade pratica no geoplano, para que os alunos
deduzissem a férmula que calcula a soma dos angulos internos de um poligono.
Além disso, o segundo horario foi utilizado para uma visita ao NAPNE.

Na aula do dia 13/03/2025, ocorreu uma conversa sobre as questdes para
discussao propostas pelos alunos no fichamento do texto "Teoria de Van Hiele: os
niveis de pensamento geométricos de alunos concluintes do Ensino fundamental"
(Mazzini; Santos, 2021). Apds isso, foi realizada uma discussao sobre o texto “Por
que nao ensinar Geometria?” (Lorenzato, 1995), que aborda a omissdo no ensino da

Geometria, devido, principalmente, ao fato de muitos professores nao possuirem



conhecimentos suficientes para o ensino da geometria e ao fato da geometria
aparecer, muitas vezes, no final de livros didaticos.

Em 21/03/25, o encontro baseou-se na montagem dos relatérios e
observacao de livros didaticos para elaboracido da sequéncia a ser aplicada. Em
conjunto com a linha de pesquisa de Educagdo Matematica Inclusiva, a escolha
tematica contou com o apoio das professoras, em forma de roda de conversa com
troca de ideias e discussdes acerca das possiveis propostas adotadas para o
LEAMAT.

As demais aulas foram destinadas a elaboracdo das etapas do relatério a

serem finalizadas no LEAMAT | e na apresentacgao.

1.2 Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1 Tema

Area da superficie das piramides.

1.2.2 Justificativa

A matematica apresenta grande importancia no desenvolvimento intelectual
do ser humano, uma vez que esta presente em diversos contextos conforme aponta
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018).

O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da
Educagdo Basica, seja por sua grande aplicagdo na sociedade
contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacao de
cidaddos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais (Brasil,
2018, p. 265).

Nesse sentido, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
a Geometria, uma vertente da Matematica, € essencial no curriculo, na medida em
que possibilita ao aluno compreender o mundo em que vive. Apesar disso, a
Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica (Brasil, 1998).

Isso acontece devido a diversos fatores, principalmente por muitos

professores nao possuirem conhecimentos geométricos adequados para efetuar



suas praticas pedagodgicas e por a geometria aparecer, muitas vezes, no final de
livros didaticos e desconectada da realidade e de quaisquer aplicagdes (Lorenzato,
1995). Porém, de acordo com uma breve analise realizada em livros didaticos, que
estdo em conformidade com Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) de 2024, percebeu-se que as colegbes aprovadas, majoritariamente,
trazem a geometria ao longo do livro didatico e apresentam aplicagdes e conexdes
com a realidade.

Embora ainda haja uma omissdo no ensino dessa parte da Matematica, a
aprendizagem da geometria espacial € essencial para os estudantes, como afirma
Santos (2023):

Vivemos em um mundo rodeado de formas geométricas
especialmente a espacial, seja na natureza ou no cotidiano. Dai,
surge a necessidade de se apropriar dos conhecimentos da
geometria espacial para obter a formulagdo matematica destes
objetos, padronizando e classificando conforme suas formas (Santos,
2023, p.18).

Apesar dessa importancia, existem diversas dificuldades no ensino da
Geometria Espacial. Sendo assim, os materiais manipulaveis sdo apresentados
como uma op¢ao para trabalhar em sala de aula, uma vez que estudos indicam
uma auséncia na utilizacdo de estratégias didaticas que favorecam o ensino de
conteudos da Geometria, como os solidos geométricos (Santiago; Silva; Araujo,
2023).

Corroborando com esse pensamento, Lorenzato (2012) afirma que, apesar
das atividades manipulativas ndo garantirem a aprendizagem, essas atividades
podem facilitar a compreensao dos alunos.

Convém termos sempre em mente que a realizacdo em si de
atividades manipulativas ou visuais ndo garante a aprendizagem. Para
que esta efetivamente aconteca, faz-se necessaria também a
atividade mental, por parte do aluno. E o MD pode ser um excelente
catalisador para o aluno construir seu saber matematico (Lorenzato,
2012, p.21).

Nesse contexto, o ensino da geometria espacial deve ir além da memorizagao
de férmulas prontas, por meio de atividades que envolvam a visualizagdo. Sendo
assim, “a Geometria Espacial requer dos alunos a necessidade de visualizacao, e

especificamente, o conceito de planificacido de um solido é importante para



compreender as configuragbes que formam sua representagdo em um plano”
(Oliveira, 2023, p. 2).

Sob esse viés, segundo os PCN, os alunos terdo oportunidades de
aperfeicoar a linguagem algébrica e obter formulas, como, por exemplo, para os
calculos das areas (Brasil, 1998).

Dessa forma, na Geometria Espacial, encontra-se o calculo da area da
superficie dos solidos geométricos. Nesse sentido, este trabalho visa abordar uma
das habilidades a serem desenvolvidas durante o Ensino Médio, como a resolug¢ao

de problemas que envolvem o calculo de areas totais das piramides (Brasil, 2018).

1.2.3 Objetivo geral

Auxiliar na compreensao da féormula da area da superficie das piramides por

meio da planificacdo desse sélido.

1.2.4 Publico-alvo

Alunos do segundo ano do Ensino Médio.



| 2RELATORIO DO LEAMAT i

2.1 Atividades desenvolvidas

No dia 09/06/2025, ocorreu a primeira aula da disciplina LEAMAT Il da linha
de pesquisa de geometria. A professora Paula Eveline apresentou a disciplina,
explicou o que devera ser desenvolvido no semestre e como sera a avaliagdo da
disciplina. Além disso, foram apresentados relatorios de semestres anteriores como
forma de exemplificar.

Em 16/06/2025, foi apresentada a divisdo da sequéncia didatica, por meio de
um quadro de etapas que foi solicitado na aula anterior. Diante disso, a professora
sugeriu 0 acréscimo de mais uma etapa e solicitou para a aula seguinte a descrigao
detalhada da primeira etapa.

No dia 23/06/2025, foram apresentadas as duas primeiras etapas
desenvolvidas. Para a primeira etapa, foi desenvolvida uma folha de exercicios. Em
seguida, em relagdo a segunda etapa, os slides para acompanhamento da aula
foram mostrados a professora. Por fim, foi solicitado o inicio da elaboragdo do
material manipulavel que seria utilizado na terceira etapa .

Em 30/06/2025, mostramos a primeira versdo do material manipulavel. A
partir dessa data, as aulas foram utilizadas para elaboragdo da sequéncia didatica.

A partir do dia 11/08/2025, as aulas foram para aplicacdes das sequéncias. A
aplicagao dessa sequéncia foi realizada no dia 18/08/2025.

As aulas posteriores a aplicagdo da sequéncia didatica foram destinadas a
finalizacdo da escrita do relatério e a avaliacédo final da disciplina realizada no dia
08/10/25.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi planejada para o 2°. ano do Ensino Médio. Os
materiais necessarios estdo disponibilizados no Apéndice A, dividido em partes:
Apéndice A-1, que contém a apresentacdo de slides; e o Apéndice A-2, contendo a

apostila a ser utilizada.



O Quadro 1 apresenta as etapas e os objetivos dessa sequéncia.

Quadro 1 - Etapas, titulos e objetivos da sequéncia didatica

Etapas Atividades Objetivo

Identificar as formas geométricas que
compdem a piramide e registrar na folha
de atividade 1.

Apresentar as piramides com
material concreto

Apresentar as formas geométricas que
compdem as piramides a serem
trabalhadas e relembrar como calcular
suas areas

2 Areas dos poligonos

e A Mostrar que o célculo da area total da
Planificacao das piramides com

3 . L piramide € a soma das areas dos
material manipulavel ; o
poligonos que formam a piramide.
Apresentacao da definicdo de pirdmides
4 Definigdo de Piramides e formula do célculo da area total da
superficie.
5 Resolucdo de exercicios Avaliar o material e a aprendizagem dos

alunos.

Fonte: Elaboracgéo prépria.

Nos paragrafos a seguir, sera detalhada cada uma das etapas.

Na etapa 1, a turma sera dividida em grupos de até 5 alunos para a resolugao
da atividade 1. Em seguida, o professor entregara as piramides em material concreto
para que os grupos identifiquem as figuras geométricas presentes nas piramides. As
piramides serdo de base quadrangular e triangular. No caso da pirdmide triangular, a
atividade também abordara o tetraedro. Destaca-se que as piramides foram

produzidas pelo grupo e séao feitas de papel laminado lamicote vermelho (Figura 1).



Figura 1 - Piramides

Fonte: Elaboragao propria.

A atividade 1 consiste nos alunos registrarem quais poligonos foram
identificados, numero de faces, vértices e arestas. A Figura 2 exemplifica essa
atividade com a piramide quadrangular. As perguntas sobre as outras piramides

serao feitas de forma analoga.

Figura 2 - Atividade 1

Observe os sdlidos geométricos entregues e responda as
perguntas a seguir:

1) Pirdmide Quadrangular:

a. Quantas arestas essa pirémide possui?

b. Quantos vértices essa pirdmide possui?

c. Quantas faces essa pirémicle possui?

d. Quais figuras geométricas vocé observou nessa piramide?

Fonte: Elaboragéo propria.
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Nessa mesma atividade, na questdo de numero 4, o aluno devera registrar as
respostas anteriores em uma tabela para facilitar a visualizagdo e a comparacéao

entre as piramides (Figura 3).

Figura 3 - Questao 4 da Atividade 1

4) Complete a tabela com base nas pirdmides que vocé montou e nas
conclusdes que vocé chegou ao analisa-las

Pirdmide Nimero de lados do | Nimero de | Nimero de | Nimero de
poligono da base faces arestas vértices

Quadrangular

Triangular

Fonte: Elaboragao proépria.

Na etapa 2, o professor devera abordar brevemente as areas dos poligonos
que compdem as faces da piramide com a finalidade de relembrar as férmulas. Para

isso, sera entregue uma folha conforme apresentada na Figura 4.

Figura 4 - Areas de poligonos

Areas de figuras planas

Quadrado
» 0 quadrado & um poligono que possui quatro lados congruentes e quatro
dngulos de 90°.

Figura 1.

Fonte: Elaboragao proépria.

Na etapa 3, serdo entregues as planificagdes das piramides (material
manipulavel) para os alunos. As planificagdes serao feitas por nés com papel cartéao,
tera um furo na ponta de cada triangulo lateral para passar o barbante que ajudara
na montagem da piramide, também tera dois palitos colados, um representando o

apotema da base e o outro a altura da piramide (Figura 5).
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Figura 5 - Planificagdo das piramides

Fonte: Elaboracgao prépria.

ApoOs isso, sera entregue uma atividade para os alunos responderem
utilizando a planificagdo e uma régua. Nessa atividade, eles deverdao medir o
comprimento de algumas dimensdes da piramide e calcular a area da base, a area

de cada triangulo, a area lateral e, por fim, a area total (Figura 6).
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Figura 6- Atividade 2.

Orientagoes:

= Com o auxilio de uma régua, responda os itens abaixo utilizando as
planificagbes entregues.

1) Piramide de base quadrangular:

a) Quanto mede a base do tridngulo? / : IL \

b) Quanto mede a altura do tridngulo? /\ \
~—_|

C) Qual a area do tridngulo?

d) Quantos tridangulos (laterais) essa pirdmide tem?

e) Qual é a drea total dos tridngulos (area lateral)?

f} Quanto mede o lado do quadrado?

g) Qual a area do quadrado?

h) Qual a area total da planificacdo?

Fonte: Elaboragéo propria.

No caso do tetraedro regular, sera apresentada uma definicdo do tetraedro
para que os alunos possam tentar deduzir como calcular a area total desse tipo de

piramide (Figura 7).
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Figura 7- Atividade 2

3) O tetraedro & uma piramide particular formada por quatro trigngulos
congruentes e equildteros (tetra: quatro; edro: face).

Nele, qualquer uma das faces pode ser considerada base. O tetraedro
regular € um caso particular de piramide regular (Dante, 2018).

a) Calcule a area total do tefraedro.

Fonte: Elaboragéo propria.

A partir da observagédo do material manipulavel e da resolugéo das atividades,
espera-se que o aluno perceba que a area total de qualquer piramide € a soma da
area lateral (area dos triangulos) com a area da base. Além disso, sera feita uma

pergunta sobre os palitos presentes na planificagao (Figura 8).
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Figura 8- Atividade 2.

4) Com base nas suas respostas, o que vocé entende sobre a drea total de
uma piramide gualguer?

5) Qual é a relagao entre a quantidade de lados do poligono da base e a
quantidade de faces da pirdmide?

6) Sobre os palitos que estavam na planificagao:

a) Vocé o ufilizou em algum momento?

b} ‘océ sabe o que ele representa?

c) Em que situacio ele seria utiizado?

Fonte: Elaboragéo propria.

Na etapa 4, serdo utilizados slides com as definicbes presentes na apostila
que sera entregue. A partir disso, o professor devera explicar o conceito de
piramides, piramides regulares, piramide quadrangular, piramide triangular e
tetraedro regular. Além disso, serdo apresentados conceitos como area lateral, area

da base, area total das piramides e a formula da area total das piramides (Figura 9).



Figura 9 - Slides
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4) Complete a tabela com base nas piramides que voce observou.

Piramide | Numero de lados | Nimerode | Numaro | Relagao enfre nimero
dopoligonoda | arestss | de faces |ce lados da o
mero de faces da
piramige.
Quadranguiar
Titangular

Triangulo equilatero

« O triangulo equildtero possui trés
lados congruentes.

/3
4

Area=

Piramides Regulares

A piramide regular ¢ aguela cuja base & um poligono regular e cujas
arestas |aterais s80 congruentes entre si
Uma pirdmide regular tem as  seguintes
caracterfsticas:
« A projegso ortogonal do wértice sobre o plano da
base é o centro da base;
* As faces laterais sao trisngulos isGsceles
congruentes;
+ O apstema da piramide regular ¢ a aitura de uma
face lateral, relativa & aresta da base.

(inzzi ot i, 204, p.365)

Piramide quadrangular

£ \‘\

« Piramide na qual a base é
um quadrado.

* Apresenta 5 faces: 1 quadrado
4 triangulos.

Quadrado

- O quadrado & um poligono que
possui quatro lados congruentes e
quatro angulos de 90°.

{

Area =

Atividade |

V

——
~
S
\
/

Tetraedro regular

* Piramide formada por trigngulos
equilateros.

* Apresenta 4 faces triangulares
€ congruentes.

Triangulo

+ O triangulo é um poligono que
possui trés lados e trés angulos .

I Area= bxh
2

Piramides

« Dados um poligono convexa contido
em um planc a e um ponto V, nic
pertencente a Q. tracemos todos os
possiveis segmentos de reta que tem
uma extremidade em V e a outra num
ponto do poligono. A reuniac desses
segmentos € um sdlide chamado
piramide. (le2zi et al, 2014, p364).

Area total das piramides
« Arga da base (Ab) = Area do poligono da base

= Area lateral (Al) = Soma das &reas dias faces laterais
(Triangulos)

A superficie total de uma piramide ¢ a reunido do
poligono de sua base com os tridngulos que compdem
sua superficie lateral. . \
Logo, a &rea total da piramide ¢ a soma da drea do [/ i
poligono de sua base com a drea de sua superficie

lateral, ou seja:

(ezzi ot al, 2014, ;. 3686).
« Aren roral (At) =Ak+Al

Piramide triangular

*Piramide na qual a base &
um triangulo.

\/

v 7,

y =5
- S

*Apresenta 4 faces
triangulares.

Fonte: Elaboracao prépria

Na etapa 5, os alunos deverao realizar trés exercicios, um do ENEM PPL

2016 e dois de autoria propria, que estardo na apostila e entregaréo as respostas. A

partir da observacdo dessas respostas, sera possivel avaliar o material e a
aprendizagem dos alunos (Figura 10).

Figura 10 - Exercicios

Exercicio

A piramide a seguir possul base quadrada, a aresta da base mede 12 cm

& a altura da piramide mede 8 cm. Calcule a drea total dessa piramide.

a) 144 om?
b) 240 em?
©) 264 em?
) 384 om?
) 420 cm?

Exercicio 2!

(ENEM PPL 2016) A cobertura de uma tenda de lona tem formato de uma pirsmide ds
bese quadrada e ¢ formada usando quAto tridngulos isdsceles de base y. A
sustentaglo da Cobertura & feita por uma haste de medida x. Para saber quanto de
lona deve ser comprado, deve-se cakculer a éres da superficie da cobertura da tenda.

[K

Exercicio 3:

Um tetraedre regular & Um tipo particular de piramide regular no qual
qualquer uma de suas faces pode ser considerada base, pois possui 4
triangulos equiléteros e congruentes. Considerando essa informagéo, &
drea total de um tetraedro regular cuja aresta mede 6 cm & (Considere
/3=17)

8) 272 em.
b) 42.5 e,
) 612 em

d) 833 cem’,

Fonte: Elaboragéao propria.
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2.2.2 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA NA TURMA Do LEAMAT I

A aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il ocorreu no dia 18
de agosto de 2025.

Apds a apresentagdo dos integrantes do grupo e do tema da sequéncia
didatica, foi iniciada a etapa 1. Nessa etapa, foram entregues o material concreto e a
folha de atividade 1 e foi disponibilizado um tempo para os licenciandos
responderem (Figura 11). Apos isso, foi realizada a corregdo da questdo 4 da
atividade. Nessa etapa, os licenciandos tiveram dificuldade para diferenciar as

piramides de base triangular e o tetraedro.

Figura 11 - Licenciandos realizando a atividade 1

-

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na etapa 2, foi entregue uma folha com as formulas das areas das figuras
planas: quadrado, tridangulo e tridangulo equilatero e realizou-se uma breve reviséo
dessas formulas. Nessa etapa, ndo houve duvidas e nem sugestdes de mudangas.

Na etapa 3, foram entregues as planificacbes das piramides e a folha de

atividade 2. Nesse momento, os licenciandos, utilizando o material manipulavel e
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uma régua, responderam a folha de atividade 2, com o auxilio dos professores em
formagao (Figura 12). Eles elogiaram o material e relataram que tiveram dificuldades
na hora de medir a altura da base devido a presenga do palito representando o

apétema da base.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na etapa 4, apresentaram-se as definigcdes de piramides, piramides regulares
(quadrangulares, triangulares e tetraedro regular) e a férmula do calculo da area
total da superficie (Figura 13). Nessa etapa, os licenciandos ndo apresentaram

duvidas.
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Figura 13 - Professoras em formagao apresentando as definicdes

Piramides

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na etapa 5, disponibilizou-se um tempo para que os licenciandos pudessem
responder aos exercicios propostos no final da apostila, com a intengao de avaliar a
aprendizagem do conteudo (Figura 14). Em seguida, foi feita a corregdo do exercicio

1, os demais nao foram corrigidos devido ao tempo.

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Apds o término da apresentagdo, a professora orientadora parabenizou o
grupo e passou a palavra para os licenciandos e a outra professora presente para as
consideracgdes, criticas e sugestdes. As principais sugestdes foram:

e I|dentificar cada piramide nos sdlidos e nas planificagcdes;

e Diferenciar a cor do apétema nas planificagdes;

e Trocar ordem das definicdbes das piramides, deixar o tetraedro por
ultimo;

e Iniciar a aula ja com a definicdo de piramide;

e Corrigir todos os itens das atividades 1 e 2;

e Padronizar o titulo das atividades;

e Explorar mais o material manipulavel,

e Acrescentar um exercicio usando os palitinhos (que representam as
alturas da piramide e da face) antes de falar da area total da piramide;

e Usar animagao no geogebra envolvendo a planificacédo e a piramide

fechada.
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| 3 RELATORIO DO LEAMAT Ili

3.1 Atividades desenvolvidas

As aulas do LEAMAT Il tiveram inicio no dia 22/10/25. Na primeira aula, foi
apresentado o calendario programatico da disciplina. O encontro realizado em
29/10/25 foi usado para para produzir mais material manipulavel.

Os encontros realizados entre 05/11/25 e 03/12/25 foram destinados aos
ensaios, a aperfeicoar o material didatico e o comportamento das professoras em
formacao na sala de aula.

A experimentagdo da sequéncia didatica ocorreu no dia 05/12/25 no IFF
Campus Campos Centro.

A partir do dia 10/12/25, as professoras em formacao se dedicaram as demais
linhas de pesquisa, ao registro da aplicagdo da sequéncia didatica e escrita do
relatorio.

Em 19/12/25 iniciou-se o periodo de recesso. O retorno ocorreu no dia 04/02.
A partir dessa data, as aulas foram destinadas a finalizacédo dos relatérios e a

elaboracao da apresentacao.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi planejada para uma turma do 2°. ano do Ensino
Médio. Os materiais desenvolvidos estdo disponibilizados no Apéndice A, dividido
em duas partes: Apéndice A-1, que contém a apresentacao de slides; e o Apéndice
A-2, contendo a apostila a ser utilizada.

O Quadro 1 apresenta as etapas e os objetivos dessa sequéncia.
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Quadro 1 - Etapas, titulos e objetivos da sequéncia didatica

Etapas Atividades Objetivo
Definigdo de piramide e Apresentar a defln!gao geral, |der~1t|f|car
~ A as formas geométricas que compdem a
1 apresentacao das piramides com A ) "
. piramide e registrar na folha de atividade
material concreto y
Apresentar as formas geométricas que
> Areas dos poliaonos compbéem as piramides a serem
Polig trabalhadas e relembrar como calcular
suas areas
e A Mostrar que o calculo da area total da
Planificacao das piramides com Ca , .
3 ; L piramide é a soma das areas dos
material manipulavel . .
poligonos que formam a piramide.
Apresentar a definicdo de pirdmides
4 Definicao de piramides regulares | regulares e a férmula do calculo da area
total da superficie.
5 Resolucdo de exercicios Avaliar o material e a aprendizagem dos

alunos.

Fonte: Elaboracgéo prépria.

Nos paragrafos a seguir, serdo detalhadas cada uma das etapas.

A aula inicia na etapa 1, na qual sera apresentada a definicdo geral de

piramide. Apds isso,

a turma sera dividida em grupos de até 5 alunos para a

resolugcao da atividade 1. Em seguida, o professor entregara as piramides de base

quadrangular e triangular desenvolvidas pelo grupo para que os grupos identifiquem

as figuras geométricas presentes nas mesmas. No caso da piramide triangular, a

atividade também abordara o tetraedro. Destaca-se que as piramides foram

produzidas pelo grupo e sao feitas de papel laminado lamicote azul, vermelho e

verde (Figura 15).
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Figura 15 - Piramides

Fonte: Elaboragéo propria.

A atividade 1 é composta de 4 questbes e consiste nos alunos registrarem
quais poligonos foram identificados, numero de faces, vértices e arestas dos solidos.
A Figura 16 exemplifica essa atividade com a piramide quadrangular. As perguntas

sobre as outras piramides serao feitas de forma analoga.

Figura 16 - Atividade 1

Observe os sdlidos geomeétricos entregues e responda as
perguntas a seguir:

1) Pirdmide Quadrangular:

a. Quantas arestas essa piramide possui?

b. Quantos vértices essa pirdmide possui?

c. Quantas faces essa pirdmide possui?

d. Quais figuras geométricas vocé observou nessa piramide?

Fonte: Elaboragéo propria.

Nessa mesma atividade, na questdo de numero 4, o aluno devera registrar as
respostas anteriores em uma tabela para facilitar a visualizagdo e a comparacao

entre as piramides (Figura 17).
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Figura 17 - Questao 4 da Atividade 1

4) Complete a tabela com base nas pirimides que vocé montou e nas
conclusdes que vocé chegou ao analisa-las

Piramide NOmero de lados do | NOmero de | NOmero de | Namero de
poligono da base faces arestas vértices

Quadrangular

Triangular

Fonte: Elaboragéo propria.

Na etapa 2, o professor devera abordar brevemente as areas dos poligonos
que compdem as faces da piramide com a finalidade de relembrar as formulas. Para

isso, sera utilizada a segunda parte da apostila, conforme apresentada na Figura 18.

Figura 18 - Areas de poligonos

@) AREAS DE FIGURAS PLANAS

Quadrado
e O quadrado é um poligono que possui quatro lados congruentes e quatro

angulos de 90°.

ﬂ\-/—b A_Ez

Fonte: Elaboragéo propria.

Na etapa 3, serdo entregues as planificacdbes das piramides (material
manipulavel) para os alunos. As planificacbes serao feitas pelo grupo com papel
cartdo, tera um furo na ponta de cada triangulo lateral para passar o barbante que
ajudara na montagem da piramide. Além disso, também tera dois palitos colados,

um representando o apétema da base e o outro a altura da piramide (Figura 19).
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Figura 19 - Planificagdo das piramides

Fonte: Elaboracgao prépria.

Apoés isso, os alunos deverdo responder utilizando a planificagdo e uma
régua. Nessa atividade, eles deverdao medir o comprimento de algumas dimensodes
da pirdmide e calcular a area da base, a area de cada tridngulo, a area lateral e, por

fim, a area total (Figura 20).
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Figura 20- Atividade 2

Orientagoes:

= Com o auxilio de uma régua, responda os itens abaixo utilizando as
planificagbes entregues.

1) Piramide de base quadrangular:

a) Quanto mede a base do tridngulo? / : IL \

b) Quanto mede a altura do tridngulo? /\ \
~—_|

C) Qual a area do tridngulo?

d) Quantos tridangulos (laterais) essa pirdmide tem?

e) Qual é a drea total dos tridngulos (area lateral)?

f} Quanto mede o lado do quadrado?

g) Qual a area do quadrado?

h) Qual a area total da planificacdo?

Fonte: Elaboragéo propria.

No caso do tetraedro regular, sera apresentada a definicao do tetraedro para
que os alunos possam tentar deduzir como calcular a area total desse tipo de

piramide (Figura 21).
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Figura 21- Atividade 2

3) O tetraedro & uma piramide particular formada por quatro trigngulos
congruentes e equildteros (tetra: quatro; edro: face).
Nele, qualquer uma das faces pode ser considerada base. O tetraedro
regular € um caso particular de piramide regular (Dante, 2018).

a) Calcule a area total do tefraedro.

Fonte: Elaboragéo propria.

A partir da observagédo do material manipulavel e da resolugéo das atividades,
espera-se que o aluno perceba que a area total de qualquer piramide € a soma da
area lateral (area dos triangulos) com a area da base. Além disso, sera feita uma
pergunta sobre os palitos presentes na planificagdo (Figura 22). Nesse momento, é
esperado que os alunos respondam que os palitos podem ser usados para descobrir
a altura de uma das faces da piramide.
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Figura 22- Atividade 2.

4) Com base nas suas respostas, o que vocé entende sobre a drea total de
uma piramide gualguer?

5) Qual é a relagao entre a quantidade de lados do poligono da base e a
quantidade de faces da pirdmide?

6) Sobre os palitos que estavam na planificagao:

a) Vocé o ufilizou em algum momento?

b} ‘océ sabe o que ele representa?

c) Em que situacio ele seria utiizado?

Fonte: Elaboragéo propria.

Na etapa 4, o professor devera explicar o conceito de piramides regulares,
piramide quadrangular, piramide triangular e tetraedro regular. Nesse momento, sera
apresentado um exemplo no qual sera utilizado o teorema de pitagoras na piramide
(Figura 23).
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Figura 23 - Exemplo
—s Calcule o apdtema de uma piramide regular de base quadrada que possui
aresta da base medindo 6 cm e altura da pirdmide medindo 4 cm.

Fonte: Elaboragao prépria.

Além disso, serdo apresentados conceitos como area lateral, area da base,
area total das piramides e a formula da area total das piramides.

Na etapa 5, os alunos deverao realizar trés exercicios, um do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) e dois de autoria propria, que estardo na apostila e
entregardao as respostas. A partir da observagdo dessas respostas, sera possivel

avaliar o material e a aprendizagem dos alunos (Figura 24).
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Figura 24 - Exercicios

Exercicio 1:

4

A piramide a seguir possui base quadrada, a aresta da base mede 12 cm
e a altura da piramide mede 8 cm. Calcule a érea total dessa pirdmide.

a) 144 cm?

b) 240 cm?
c) 264 cm?
d) 384 cm?
e) 420 cm?

12em

17
Exercicio 2:
Um tetraedro regular € um tipo particular de piramide regular no qual
qualquer uma de suas faces pode ser considerada base, pois possui 4
triangulos equilateros e congruentes. Considerando essa informacgao, a
area total de um tetraedro regular cuja aresta mede 6 cm é&: (Considere
/3=17)
a) 272 cm?,
b) 42,5 cm2.
c) 612 cm2,
d) 833 cm2.
18

e -

Exercicio 3:
(ENEM PPL 2016) A cobertura de uma tenda de lona tem formato de uma piramide de
base quadrada e é formada usando quatro triangulos isdsceles de base y. A
sustentagao da cobertura é feita por uma haste de medida x. Para saber quanto de
lona deve ser comprado, deve-se calcular a drea da superficie da cobertura da tenda.

a) z‘;\f“r—‘ "’IJ ]:X

b) '.’u\j‘“r" + f’_)

Q) dyv/a? +y? N——_—y_____—_‘

@ e £

o ayai+ g 19

Fonte: Elaboragéo propria.

3.2.2 Experimentacao da sequéncia didatica na turma regular

No dia 5 de dezembro de 2025, das 7h25min as 8h40min, ocorreu a aplicacao
em uma turma do segundo ano do Ensino Médio no IFF Campus Campos Centro.
Estavam presentes as trés integrantes do grupo, a professora orientadora e 20

estudantes.
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Inicialmente, a turma foi organizada em quatro grupos, sendo, em seguida,
distribuidas as apostilas aos estudantes. Na sequéncia, realizou-se a apresentagao
das professoras em formacgao, da professora orientadora e da disciplina LEAMAT,

contextualizando a proposta que seria desenvolvida ao longo da atividade. A Figura

25 ilustra esse momento.

AREA TOTAL
DE PIRAMIDES

Iﬁgsgr -

[T
[T

LT

l

T

.‘l'll"l!ll!f‘~

' 7
i

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na primeira etapa da atividade, foi apresentada a definicdo de piramide e, em
seguida, distribuido o material manipulavel para que os estudantes realizassem a
primeira atividade da apostila. Durante essa etapa, um dos alunos questionou se a
base da piramide deveria ser considerada parte da figura ou se esta seria aberta na
parte inferior, evidenciando uma duvida conceitual sobre a composicdo do sdlido
geométrico. Observou-se, ainda, que os estudantes recorreram frequentemente ao
material concreto para responder as questdes propostas, utilizando-o como apoio

para a visualizacdo e compreensao das caracteristicas da piramide, conforme
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ilustrado na Figura 26. Apos a conclusdo da atividade, realizou-se a correcéo

coletiva das respostas, promovendo a discuss&o dos conceitos abordados.

Figura 26 - Aluno manipulando os sélidos

(/7 S
-

=
N -
.:I . r |

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na etapa 2, foram apresentadas as formulas das areas do quadrado, triangulo
e triangulo equilatero. Nessa etapa, uma aluna teve uma duvida sobre a formula do
tridangulo equilatero. Com isso, as professoras em formacgao explicaram que a origem
da férmula vem do Teorema de Pitagoras e fizeram a demonstragédo, os alunos

compreenderam.
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Figura 27 - Professora em formacgao realizando a demonstragao
] 2

|
e I

Triangulo equilatero

NRCOROA n.0

=

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na etapa 3, foram entregues as planificagcbes e as réguas aos grupos para
que realizassem a atividade 2 da apostila. Nesse momento, os grupos resolveram de
diferentes maneiras. Ao resolver o exercicio do tetraedro, alguns usaram a formula
especial do triangulo equilatero e outros a férmula para encontrar a area de um

tridngulo qualquer, o que enriqueceu ainda mais a aula.
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Figura 28 - Alunos utilizando as planificagdes

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na etapa 4, foram apresentadas as piramides regulares e seus elementos.
Apos isso, foi apresentado um exemplo no qual se utilizava o Teorema de Pitagoras
para resolver. Além disso, abordou-se a area total das piramides e as formas de

calcula-la. Nessa etapa, os alunos interagiram e ndo apresentaram duvidas.
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Figura 29 - Professora em formagéo apresentando a area total

Na quinta etapa, em razdo do tempo disponivel para a aplicacdo da
sequéncia didatica, os exercicios finais foram destinados a realizagao posterior pelos
estudantes, ficando a corregdo sob a responsabilidade da professora regente na
aula seguinte. De modo geral, a turma demonstrou um bom nivel de participacéo e
envolvimento ao longo de toda a atividade, realizando as tarefas propostas,
esclarecendo duvidas e apresentando diferentes estratégias para a resolugdo dos
exercicios, o que evidenciou o engajamento dos estudantes no processo de

aprendizagem.
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| 4 CONSIDERAGOES FINAIS

A escolha tematica para esta linha de pesquisa ocorreu devido aos desafios
presentes no processo de ensino e aprendizagem de Geometria Espacial, que,
muitas vezes, envolve a memorizacao de formulas prontas.

Nesse sentido, ao chegarmos no segundo semestre do LEAMAT, nos
envolvemos diretamente com a montagem das apostilas e do material a ser usado
entre a turma de licenciandos. No terceiro semestre do LEAMAT, produzimos uma
maior quantidade do material, fizemos as alteracbes necessarias na sequéncia
didatica e ensaiamos para a aplicagao.

No dia da apresentagcdo na turma da Educacdo Basica, a interacdo das
professoras em formacgao estavam alinhadas, pois haviamos ensaiado bastante para
este dia. Dessa forma, a aplicagdo ocorreu conforme o planejado, elogiada pelos
alunos e isso foi muito gratificante para as professoras em formagao, uma sensagao
de dever cumprido.

A partir do desenvolvimento deste trabalho, foi possivel constatar que a
utilizacdo de materiais manipulaveis desempenhou um papel relevante na
construcdo da aprendizagem dos estudantes, favorecendo a compreensdo dos
conceitos abordados e contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.
Assim, considera-se que o objetivo proposto foi alcangado.

Além das contribuicbes para a aprendizagem dos alunos, a experiéncia
proporcionou importantes reflexdes sobre a pratica pedagdgica e o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica. Dessa forma, o desenvolvimento e a
aplicacdo da sequéncia didatica contribuiram de maneira significativa para a
formacéo inicial das professoras em formacao, ao possibilitar a vivéncia de situacdes
reais de sala de aula, o aperfeicoamento das praticas docentes e a consolidagao de

conhecimentos essenciais para o exercicio da profissao.
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Apéndice A: Material didatico aplicado na turma do
LEAMAT i

Apéndice A - 1: Slides
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GOVERND FEDERAL

onm
molemalica EE _ INSTITUTO FEDERAL  yisTERIO DA
. DI"I_IE =.- Fluminense EDUCACAD 3‘
WIAD F RFEEMETALGAD

B caompus Campos Centro

AREA TOTAL
DE PIRAMIDES

Planificar para entender

Disciplina: Laboratdrio de Ensino e Aprendizagem de Matematica
Linha de Pesquisa: Geometria

Licenciandos: Amanda Judice, Camilla Nunes e Luisa Mota E:::] + Ifl:\lj
Orientadora: Prof®. Paula Eveline da S. dos S. Miranda

4) Complete a tabela com base nas piramides que vocé observou.

Piramide Nimero de lados | Nimero de | Numero |Relagdo entre numero
do poligono da arestas de faces | de lados da base e o
base numero de faces da

piramide.

Quadrangular

Triangular
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Quadrado

+ O quadrado é um poligono que
possui quatro lados congruentes e
quatro angulos de 90°.

Area = |?

Triangulo

« O triangulo é um poligono que
possui trés lados e trés angulos .

| Area= bxh
2
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Triangulo equilatero

« O triangulo equilatero possui trés
lados congruentes.

e ™y

. 12/3
Area= il

Atividade

b
b 4
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Piramides

e Dados um poligono convexo contido

em um plano a e um ponto V, néo
pertencente a a, tracemos todos os
possiveis segmentos de reta que tém
uma extremidade em V e a outra num
ponto do poligono. A reunido desses
segmentos € um sdélido chamado
piramide. (lezzi et. al, 2014, p.364).

Piramides Regulares

A pirdmide regular é aquela cuja base é um poligono regular e cujas
arestas laterais sdo congruentes entre si.
Uma  piramide regular tem as  seguintes
caracteristicas:
* A projecgéo ortogonal do vértice sobre o plano da
base € o centro da base;
e As faces laterais s&o triangulos isdsceles
congruentes;
* O apétema da piramide regular € a altura de uma
face lateral, relativa a aresta da base. (lezzi et. al, 2014, p.365).
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Area total das piramides

« Area da base (Ab) = Area do poligono da base

e Area lateral (Al) = Soma das areas das faces laterais
(Triangulos)

A superficie total de uma piramide é a reunido do
poligono de sua base com os triangulos que compoéem
sua superficie lateral.

Logo, a area total da pirdmide € a soma da éarea do
poligono de sua base com a area de sua superficie
lateral, ou seja:

« Area total (At) =Ab+Al

(lezzi et. al, 2014, p.366).

10
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Piramide quadrangular

* Piramide na qual a base é
um quadrado. jcanva)

» Apresenta 5 faces: 1 quadrado
e 4 triangulos.

1

Tetraedro regular

» Piramide formada por tridngulos
equilateros.

» Apresenta 4 faces triangulares
e congruentes.

13
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Piramide triangular

*Piramide na qual a base é
um triangulo.

*Apresenta 4 faces
triangulares.

12

Exercicio 1: W

A pirdmide a seguir possui base quadrada, a aresta da base mede 12 cm
e a altura da piramide mede 8 cm. Calcule a area total dessa pirdmide.

a) 144 cm?

b) 240 cm?
c) 264 cm?
d) 384 cm?
e) 420 cm?

12¢cm

14
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.
[ Exercicio 2: )

(ENEM PPL 2016) A cobertura de uma tenda de lona tem formato de uma piramide de
base quadrada e é formada usando quatro triangulos isdsceles de base y. A
sustentagéo da cobertura é feita por uma haste de medida x. Para saber quanto de
lona deve ser comprado, deve-se calcular a drea da superficie da cobertura da tenda.

o faa s U
a) 2yyfa? + =
."f\r." 1 1 %
[,
b) 2_4;V’ 2?4+ <
C} 1_r,f\f*’;:!'2 + Uj ‘(_,JT_”A
| 2
d) -|\,."l;a'2 { "1
e) |\'I."|ll;r'2 + ”—;

15

D

Exercicio 3;

Um tetraedro regular € um tipo particular de pirdmide regular no qual
qualquer uma de suas faces pode ser considerada base, pois possui 4
triangulos equilateros e congruentes. Considerando essa informacéo, a
area total de um tetraedro regular cuja aresta mede 6 cm é: (Considere

J/3=17)

a) 27.2 cm2
b) 42,5 cm2.
c) 612 cm2.
d) 83,3 cmz2.

16




Apéndice A - 2: Apostila

@ ovERNO FEDERAL

INSTITUTO FEDERAL MINISTERIO DA ‘
o Fluminense Epucacho
BWE compus Campos Centro

malerdtiea [JINLIC
Diretoria de Ensino Superior Licenciatura em Matematica
Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica
Linha de Pesquisa: Geometria
Licenciandos: Amanda Judice, Camilla Nunes e Luisa Mota
Orientadora: Prof?. Paula Eveline
Nome: Data: _ / /

Observe os sélidos geométricos entregues e responda as
perguntas a seguir:

1)Piramide Quadrangular:

a. Quantas arestas essa piramide possui?

b. Quantos vértices essa piramide possui?

c. Quantas faces essa piramide possui?

d. Quais figuras geométricas vocé observou nessa piramide?

2) Piramide Triangular:

a. Quantas arestas essa piramide possui?

b. Quantos vértices essa piramide possui?

c. Quantas faces essa piramide possui?

d. Quais figuras geométricas vocé observou nessa piramide?
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3)Tetraedro - Caso especial de Piramide Triangular

a. Quantas arestas essa piramide possui?

b. Quantos vértices essa piramide possui?

c. Quantas faces essa piramide possui?

d. Quais figuras geométricas vocé observou nessa piramide?

e. Qual a diferenga vocé observou entre o tetraedro e a outra pirdmide triangular?

4) Complete a tabela com base nas piramides que vocé observou.

Piramide

Numero de lados | Numero de | Nimero | Relagao entre nimero

do poligono da arestas de faces de lados da base e o
base nimero de faces da
piramide.

Quadrangular

Triangular
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Para realizar essas atividades utilizaremos as planificagoes entregues.

Orientagoes:

entregues.

=> Com o auxilio de uma régua, responda os itens abaixo utilizando as planificagbes

1) Piramide de base quadrangular:

a) Quanto mede a base do tridngulo?

b) Quanto mede a altura do tridngulo?

c) Qual a area do triangulo?

d) Quantos tridngulos (laterais) essa piramide tem??

e)

Qual é a area lateral da piramide?

f) Quanto mede o lado do quadrado?

g) Qual a area do quadrado?

h) Qual a area total da planificagdo?
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2) Pirdmide de base triangular

a) Quanto mede a base do tridngulo lateral ?

b) Quanto mede a altura do tridngulo lateral ?

c) Qual a area do triangulo lateral ?

d) Quantos triangulos laterais essa piramide tem?

e) Qual € a area lateral da piramide?

f) Quanto mede a base do triangulo da base?

g) Quanto mede a altura do tridngulo da base?

h) Qual a area do triangulo da base ?

i) Qual a area total da planificagdo?

3) O tetraedro @ uma piramide particular formada por quatro triangulos
congruentes e equilateros (tetra: quatro; edro: face). Nele, qualquer uma das
faces pode ser considerada base. O tetraedro regular € um caso particular de
pirdmide regular (Dante, 2016).

a) Calculea érea total do tetraedro.
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5)Qual é a relacdo entre a quantidade de lados do poligono da base e a

quantidade de faces da piramide?

6)Sobre os palitos que estavam na planificacao:

a) Vocé o utilizou em algum momento?

b) Vocé sabe o que ele representa?

c) Em que situacao ele seria utilizado?
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Piramides
Definigdo de piramide:
Dados um poligono convexo contido em um plano a e um ponto V, nao pertencente a
a, tracemos todos os possiveis segmentos de reta que tém uma extremidade em V e a

outra num ponto do poligono. A reunido desses segmentos € um soélido chamado
piramide (lezzi et. al., 2014, p.364).

Figura 1

Fonte: lezzi et. al.,2014.

— Piramides Regulares

A piramide regular é aguela cuja base é um poligono regular e cujas arestas
laterais sdo congruentes entre si (lezzi et. al., 2014, p.365).

Uma piramide regular tem as seguintes caracteristicas:

«A projecao ortogonal do vértice sobre o plano da base € o centro da base;
«As faces laterais sao tridangulos isdsceles congruentes;

53
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*0 apotema da piramide regular é a altura de uma face lateral, relativa a aresta da
base (lezzi et. al., 2014, p.365).

Area total das piramides

o Area da base(Ab)= area do poligono da base

o Area lateral(Al)= soma das areas das faces laterais (triangulos)

o Area total (At)

A superficie total de uma piramide € a reunido do poligono de sua base com

os triangulos que compdem sua superficie lateral.
Logo, a area total da piramide é a soma da area do poligono de sua base com a
area de sua superficie lateral, ou seja: At = Ab + Al (lezzi et. al., 2014, p.366).

— Piramide quadrangular

e Piramide na qual a base é um quadrado.
e Apresenta 5 faces: 1 quadrado e 4 triangulos.

— Tetraedro Regular

e PirAmide formada por tridngulos equilateros.
e Apresenta 4 faces triangulares e congruentes.
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— Piramide triangular

e Piramide na qualabase é um triangulo.
e Apresenta 4 facestriangulares.

Exercicios

1. A piramide a seguir possui base quadrada, a aresta da base mede 12cme a
altura da piramide mede 8 cm. Calcule a area total dessa piramide.

L~

Fonte:https://www.google.com/amp/s/exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/

12cm

A) 144 cm?
B) 240 cm?
C) 264 cm?
D) 384 cm?
E) 420 cm?
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2. (ENEM PPL 2016) A cobertura de uma tenda de lona tem formato de uma
piramide de base quadrada e é formada usando quatro tridngulos isdsceles de
base y. A sustentagdo da cobertura é feita por uma haste de medida x. Para saber
quanto de lona deve ser comprado, deve-se calcular a area da superficie da

cobertura da tenda.

Aarea da superficie da cobertura da tenda, em fungéo de y e x, é dada pela
expressio:

f Y2

a) 2 ) A
YA/ x2 + 1

2

b) 2y1/112+%

) dyvz®+y?

22
d)4 -2 i,‘_
4‘31”-0-4

y?

e) 44/ x?
I+2
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3. Um tetraedro regular € um tipo particular de piramide regular no qual qualquer
uma de suas faces pode ser considerada base, pois possui 4 tridngulos equilateros
e congruentes. Considerando essa informagao, a area total de um tetraedro regular
cuja aresta mede mede 6 cm é: (Considere V3 = 1,7.)

A) 27,2 cm?
B) 42,5 cm2
C) 61,2 cm?.
D) 83,3 cm=.
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Piramides

e Dados um poligono convexo contido
em um plano a e um ponto V, néo
pertencente a a, tracemos todos os
possiveis segmentos de reta que tém
uma extremidade em V e a outra num
ponto do poligono. A reunido desses
segmentos é um sdlido chamado
piramide. (lezzi et. al, 2014, p.364).
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4) Complete a tabela com base nas piramides que vocé observou.

Piramide

Numero de lados
do poligono da
base

Numero de
arestas

Numero
de faces

Relagdo entre numero
de lados da base e o
niumero de faces da
piramide.

Quadrangular

Triangular

Quadrado

* O quadrado € um poligono que
possui quatro lados congruentes e
quatro angulos de 90°.

Area = |?
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Triangulo

« O tridngulo é um poligono que
possui trés lados e trés angulos .

X LArea= bxh J

2

b

Triangulo equilatero

« O tridngulo equilatero possui trés
lados congruentes.

- 12/3
Area= 2
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Triangulo equilatero

gy

ﬂ\— QZ_ (%)2: Lz
| al*- 1 _ >
1E 4
: i: ﬂ\,z Lz_ﬂﬁ
4 2

7

Triangulo equilatero

Area= bxh I
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Atividade

Piramides Regulares

A piramide regular é aquela cuja base é um poligono regular e cujas
arestas laterais sdo congruentes entre si.

Uma  piramide regular tem as  seguintes
caracteristicas:

* A projecao ortogonal do vértice sobre o plano da
base é o centro da base;

e As faces laterais s&o tridngulos isésceles
congruentes;

* O apdétema da piramide regular é a altura de uma

face lateral, relativa a aresta da base. (lezzi et. al, 2014, p.365).

10
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Altura da piramide

Apdtema da piramide

Apotema da base

n

— Exemplo:
Calcule o apétema de uma piramide regular de base quadrada que possui aresta da base
medindo 6 cm e altura da piramide medindo 4 cm

12
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Area total das piramides

o Area da base (Ab) = Area do poligono da base < %

o Area lateral (Al) = Soma das &reas das faces laterais <
(Triangulos)

z

A superficie total de uma pirdmide é a reunido do
poligono de sua base com os tridngulos que compdem
sua superficie lateral.

Logo, a area total da piramide é a soma da éarea do
poligono de sua base com a érea de sua superficie
lateral, ou seja:

(lezzi et. al., 2014, p.366).

o Area total (At) =Ab+Al "

Piramide quadrangular

4 \(\ N

* Piramide na qual a base é
um quadrado. L A Camwa}< >

» Apresenta 5 faces: 1 quadrado
e 4 tridngulos.

14
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Piramide triangular

*Piréamide na qual a base é
um tridngulo.

*Apresenta 4 faces
triangulares.

15

Tetraedro regular

» Piramide formada por tridngulos
equilateros.

» Apresenta 4 faces triangulares
e congruentes.

16
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[ Exercicio 1. ]

A piramide a seguir possui base quadrada, a aresta da base mede 12 cm
e a altura da piramide mede 8 cm. Calcule a area total dessa piramide.

a) 144 cm?

b) 240 cm?
c) 264 cm?
d) 384 cm?
e) 420 cm?

12cm

17
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{ Exercicio 2: }

z

Um tetraedro regular € um tipo particular de pirémide regular no qual
qualquer uma de suas faces pode ser considerada base, pois possui 4
triangulos equilateros e congruentes. Considerando essa informacéo, a
drea total de um tetraedro regular cuja aresta mede 6 cm é: (Considere

J/3=17)

a1l 272 cm
b) 42,5 cm2
c) 61,2 cm2
d) 83,3 cm2

18

[ Exercicio 3: j

(ENEM PPL 2016) A cobertura de uma tenda de lona tem formato de uma piramide de
base quadrada e é formada usando quatro tridngulos isésceles de base y. A
sustentagdo da cobertura é feita por uma haste de medida x. Para saber quanto de
lona deve ser comprado, deve-se calcular a drea da superficie da cobertura da tenda.

19




Apéndice B - 2: Apostila
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@ PrAMIDES
Definicao de piramide:

Dados um poligono convexo contido em um plano a e um ponto V, ndo pertencente a
a, tracemos todos os possiveis segmentos de reta que tém uma extremidade em V e a
outra num ponto do poligono. A reunido desses segmentos é um sdlido chamado
piramide (lezzi et. al., 2014, p.364).

Figura 1

Fonte: lezzi et. al.,2014.

Atividade |

Observe os soélidos geométricos entregues e responda as perguntas
a seguir:

1)Piramide Quadrangular:

a. Quantas arestas essa piramide possui?
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b. Quantos vértices essa piramide possui?

c. Quantas faces essa piramide possui?

d. Quais figuras geométricas vocé observou nessa piramide?

2) Piramide Triangular:

a. Quantas arestas essa piramide possui?

b. Quantos vértices essa piramide possui?

c. Quantas faces essa piramide possui?

d. Quais figuras geométricas vocé observou nessa piramide?

3) Tetraedro - Caso especial de Piramide Triangular

a. Quantas arestas essa piramide possui?

b. Quantos vértices essa piramide possui?

¢. Quantas faces essa piramide possui?

d. Quais figuras geométricas vocé observou nessa piramide?

e. Qual a diferenga vocé observou entre o tetraedro e a outra piramide triangular?
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4) Complete a tabela com base nas piramides que vocé observou.

Piramide Numero de lados
do poligono da

base

NUmero de
arestas

Nidmero
de faces

Relagdo entre namero
de lados da base e o
nimero de faces da
piramide.

Quadrangular

Triangular

@ AREAS DE FIGURAS PLANAS

Quadrado

e Oquadrado éumpoligonoque possui quatro lados congruentes e quatro

angulos de 90°.

ﬂ\/—b A=ﬂ2

Triangulo

e Otriangulo é um poligono que possui trés lados e trés angulos.

— Triangulo qualquer
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— Triangulo equilatero (Triangulo que possui trés lados congruentes).

VY W

Atividade Il

Para realizar essas atividades utilizaremos as planificagdes entregues.

Orientacgoes:

= Com o auxilio de uma régua, responda os itens abaixo utilizando as planificagbes
entregues.

1) Piramide de base quadrangular:

a) Quanto mede a base do tridngulo?

b) Quanto mede a altura do tridngulo?

c¢) Qual a area do triangulo?

d) Quantos tridngulos (laterais) essa piramide tem?

e) Qual é a area lateral da piramide?

f) Quanto mede o lado do quadrado?

g) Qual a area do quadrado?
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h) Qual a area total da planificagéo?

2) Piramide de base triangular

a) Quanto mede a base do tridngulo lateral ?

b) Quanto mede a altura do triangulo lateral ?

c) Qual a area do triangulo lateral ?

d) Quantos triangulos laterais essa piramide tem?

e) Qual é a area lateral da piramide?

f) Quanto mede a base do triangulo da base?

g) Quanto mede a altura do tridngulo da base?

h) Qual a area do triangulo da base ?

i) Qual a area total da planificacdo?

3) O tetraedro @ uma piramide particular formada por quatro triangulos
congruentes e equilateros (tetra: quatro; edro: face). Nele, qualquer uma das
faces pode ser considerada base. O tetraedro regular € um caso particular de
pirdmide regular (Dante, 2016).

a) Calculea area total do tetraedro.
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4)Com base nas suas respostas, o que vocé entende sobre a area total de
uma piramide qualquer?

5)Qual é a relagdo entre a quantidade de lados do poligono da base e a
quantidade de faces da piramide?

6)Sobre os palitos que estavam na planificagao:

a) Vocé o utilizou em algum momento?

b) Vocé sabe o que ele representa?

c) Em que situagao ele seria utilizado?

9 Piramides regulares

A piramide regular é aquela cuja base & um poligono regular e cujas arestas
laterais sao congruentes entre si (lezzi et. al., 2014, p.365).

Uma pirdmide regular tem as seguintes caracteristicas:

*A projecéao ortogonal do vértice sobre o plano da base é o centro da base;

+As faces laterais sao tridngulos isdsceles congruentes;

*0 apotema da piramide regular é a altura de uma face lateral, relativa a aresta da
base (lezzi et. al., 2014, p.365).
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— Calcule o apdtema de uma piramide regular de base quadrada que possui
aresta da base medindo 6 cm e altura da piramide medindo 4 cm.

Area total das piramides
e Area da base(Ab)= area do poligono da base

e Area lateral(Al)= soma das areas das faces laterais (triangulos)

o Area total (At)

A superficie total de uma piramide é a reunido do poligono de sua base com
os triangulos gue compdem sua superficie lateral.
Logo, a area total da piramide é a soma da area do poligono de sua base

com a area de sua superficie lateral, ou seja: At = Ab + Al (lezzi et. al., 2014,
p.366).

— Piramide quadrangular

e Piramide na qual a base é um quadrado.
e Apresenta 5 faces: 1 quadrado e 4 triangulos.
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e Piramide na qualabase é um triangulo.
e Apresenta 4 facestriangulares.

— Tetraedro Regular

e Piramide formada por tridangulos equilateros.
e Apresenta 4 faces triangulares e congruentes.
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e Exercicios

1. A piramide a seguir possui base quadrada, a aresta da base mede 12cme a
altura da piramide mede 8 cm. Calcule a area total dessa piramide.

' :

Fonte:https://www.google.com/amp/s/exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/

12cm

A) 144 cm?
B) 240 cm?
C) 264 cm?
D) 384 cm?
E) 420 cm?

2. Um tetraedro regular € um tipo particular de piramide regular no qual qualquer
uma de suas faces pode ser considerada base, pois possui 4 triangulos equilateros
e congruentes. Considerando essa informacgao, a area total de um tetraedro regular
cuja aresta mede mede 6 cm é: (Considere V3 = 1,7.)

A) 27,2 cm?
B) 42,5 cm2
C) 61,2 cm2.
D) 83,3 cm>.
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3. (ENEM PPL 2016) A cobertura de uma tenda de lona tem formato de uma
piramide de base quadrada e é formada usando quatro tridngulos isdsceles de
base y. A sustentacdo da cobertura € feita por uma haste de medida x. Para saber
quanto de lona deve ser comprado, deve-se calcular a area da superficie da

cobertura da tenda.

Adrea da superficie da cobertura da tenda, em fungao de y e x, & dada pela

expressao:

fa . P
a) /a2 + =
WEFTY

3
b) 2yy /a2 + %

) dyr\/x2 + 92

X

10
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