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1) Introdugao

Este trabalho foi preparado visando a inclusdo que se faz cada dia
mais presente, no cotidiano escolar do aluno com necessidades especiais, nao
bastando somente a sua insergdo na sala de aula, sem a garantia de praticas
pedagodgicas que |he permitam compreender os conteldos apresentados.
Portanto, o trabalho, busca condi¢gées que permitam se fazer uma educagao
inclusiva, que nao exclua esse aluno ou leve-o ao fracasso escolar.

A Lei de Diretrizes e Bases (9394/96) (BRASIL, 1996), no artigo 59
estabelece que os sistemas de ensino devem assegurar prerrogativas aos
educandos com necessidades especiais. Para tanto os curriculos, métodos,
tecnicas, recursos educativos e organizagtes especificas devem atender as
suas necessidades, além de disponibilizar professores capacitados.

Diante do exposto este trabalho foi pensado de modo que o aluno
pudesse construir o conhecimento mesmo em condigdes especiais causadas
pela deficiéncia. No caso de estudantes videntes o material didatico pode
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, no entanto, para o aluno
deficiente visual vem a se tornar indispensavel. Em todos os casos & a
aproximag@o do estudante com os elementos semitticos, em atividades de
manipulagao e uso dessas formas de expressao, que permitira a aprendizagem
dos conceitos envolvidos (GOIS; GIORDAN, 2007).

Sob essas consideragoes, o ensino da Geometria, para uma crianga
com pouca ou nenhuma visdo, requer alguns procedimentos e recursos
especializados ou adaptados. Diante disso, Semelhanga de Tridngulos sera o
tema do projeto a ser apresentado, por estar presente em nosso cotidiano, por
meio de ampliagdes e redugdes de inumeros elementos como fotos, objetos,
maquetes entre outros que trazem a ideia de semelhanga, que também envolve
a proporcionalidade.

O principal objetivo deste trabalho & apresentar uma sequéncia
didatica que permita ao aluno com deficiéncia visual, que frequenta uma classe
regular seguindo os preceitos da educacgao inclusiva, ter as mesmas condi¢des
de aprendizagem de um aluno vidente. Esta ideia parte do principio de que nao

€ 0 aluno que deve se adaptar a escola e sim a escola que deve se adaptar ao
aluno.
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Pretende-se apresentar o contetdo de forma que haja construgao do
conhecimento e ndo apenas a memorizagdo daquilo que é necessario para que

se resolva determinada questao.

2) Objetivos

* Permitir que as pessoas com deficiéncia visual compreendam a defini¢cao de
tridangulos semelhantes;

* Levar o aluno com deficiéncia visual a identificagdo das propriedades
envolvidas na semelhanga de triangulos por meio de materiais

manipulaveis.

3) Atividades desenvolvidas

3.1) Elaboracao da atividade

A sequéncia didatica abordada nesse trabalho foi pensada de
modo que fossem minimizadas quaisquer dificuldades que pudessem surgir no
momento da experimentacdo. Sendo assim, foram confeccionadas matrizes
com materiais de baixo custo (papel A4, micangas, linhas enceradas de
diferentes espessuras e emborrachado) gerando alto relevo abordando
conceitos que sdo pré-requisitos para o ensino de semelhanga de tridngulos, a
saber, definicdo de triangulo e seus elementos.

A primeira matriz (Figura 1) & sobre a definicdo de segmento de
reta. Utilizamos migangas para representar os extremos e uma linha de
espessura media para representar o segmento.

Figura 1 — Definigdo de Segmento de Reta

SEGMENTO DE RETA
Um segmenta de reta é uma parfe de uma reta que possui um ponto iniclal e um ponto final, chamados de
“extremos”

Fonte: Elaborag&o propria
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A segunda matriz (Figura 2) mostrava a definicao de angulos, outro
conceito necessario para se identificar tridngulos semelhantes. Nessa matriz foi
utilizado linhas que representavam os segmentos de reta e o emborrachado
para representar a regido interna entre as semirretas que neste caso é o

proprio angulo. Nessa matriz tivemos a preocupagao em mostrar os trés tipos
de angulos, agudos, retos e obtusos.

Figura 2 — Definigao de angulos

ANGULOS

Chama-se angulo a regido entre duas semirretas de mesma origem. A origem ¢ chamada de vértice e as
semirrelas sdo os lados do angulo

Fonte: Elaboragao prépria

A matriz seguinte (Figura 3) é sobre a defini¢ao de tridngulos. Para
produgcdo desta matriz foram utilizadas linhas de espessura média para
representar os lados do triangulo, emborrachado para mostrar a regiao
compreendida entre os segmentos de retas e, linhas de espessura fina foram
usadas para representar os angulos internos dos triangulos.

Alem disso, foram confeccionados trés triangulos, sendo dois
semelhantes e o outro ndo, com material emborrachado para que o aluno, por
meio do sistema haptico, identificasse triangulos semelhantes e suas
propriedades. Esses tridngulos seguiam o mesmo padrdo dos triangulos
apresentados na terceira matriz.

Elaborou-se ainda uma lista de exercicios contendo quatro

questdes com o intuito de auxiliar na avaliagdo da compreenséo do contetido
por parte do aluno.
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Figura 3 — Definicao de triangulos

TRIANGULO
Considere tiés ponlos ndo colineares A, B e C. podemos dizer que a unido dos trés segmentos AB, AC e

HC recebe o nome de tnangulo
(s pontos A, B e C sdo os vérlices do tridngulo. Os segmentaos AB, AC e BC sdo os lados do tnangulo

O angulos A ) e (sdo os angulos internos do Inangulo

Fonte: Elaboragéo prépria

A primeira questdo (Figura 4) mostrava dois triangulos
semelhantes, sendo conhecida apenas a medida de dois lados de cada
tridngulo e pedia para descobrir a medida dos lados desconhecidos. O aluno
nessa questdo deveria achar a razdo de semelhanga entre os triangulos e
assim calcular a medida dos lados restantes.

Figura 4 — 12 Questao dos exercicios

EXERCICIOS
1) GS tnangulos ABC e DEF s30 semelhantes Determine x e y

Fonte: Elaborag&o prépria
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A questdo seguinte (Figura 5) também possuia dois triangulos
semelhantes. Era conhecida a medida de um lado de cada triangulo e a medida
do perimetro de um deles. Nessa questdo era esperado que o aluno
determinasse a razdo de semelhanga, por meio dos segmentos conhecidos,
para assim calcular a medida do perimetro.

Figura 5 — 22 Questao dos exercicios

2) Doss tnangulos ABC e EFG s8o semelhantes. Sabendo que o lado AB do triAngulo ABC mede 10 cm e
que seu homologo EF do tnidngulo EFG mede 20 cm, determine o perimelro do tridnqulo ABC. sabendo
que o perimetro do tridngulo EFG ¢ 200em

Fonte: Elaboragao propria
A terceira questao (Figura 6) também possuia dois tridngulos,
porém somente a razéo de semelhanga era conhecida. No primeiro momento
era pedido que o aluno encontrasse as medidas dos lados dos dois tridngulos e
em seguida o aluno deveria calcular a razéo entre os perimetros.

Figura 6 — 32 Questao dos exercicios

3) Os Inangulos KLM e HIJ da figura sdo semethantes Se a razao de semelhanga do primero para o
seqgundo & ' determine
1abec

D) arazan entre 0S SeUS perimelros

\\ i ///
N /

Fonte: Elaboragao prépria
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A ultima questao tinha um formato diferente em relagao as outras
trés questdes. Nela era mostrada uma arvore de altura desconhecida e um
ponto a certa distancia da arvore. A construgéo feita formava dois triangulos.
(Figura 7). O exercicio pedia para encontrar a razéo de semelhanga dos

triangulos e a altura do tronco da arvore.

Figura 7 — 42 Questao dos exercicios

4) Na figura abaixo esta representada uma arvore. Os segmentos de reta AB e CD séo perpendiculares a
BE e os segmentos de reta AB e CD s&o paralelos. O triangulo ABE & semelhante ao triangulo CED.
a) Determine a razdo de semelhanga do triangulo ABE para o triangulo CDE.

b) Determine a altura do tronco da arvore

Fonte: Elaborag&o prépria
3.2) Relato da aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

A sequéncia didatica foi experimentada na turma do LEAMAT Il para
as professoras e alunos presentes com intuito de verificar pontos positivos,
possiveis falhas e o tempo de duragéo.

A aula foi iniciada com a apresentagdo das professoras em
formacgao. Foi pedido que os alunos formassem grupos. Cada grupo recebeu
um conjunto de matrizes e os enunciados dos exercicios.

A turma do LEAMAT Il aprovou e recomendou a aplicagdo do

trabalho, salvo algumas sugestbes de alteragdes e acréscimos, tais como:
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trocar as folhas das matrizes para uma de espessura mais grossa, corregoes

de formatacéo e a inclusdo do Geoplano como material manipulavel.
3.3) Relato da experimentagdo da sequéncia didatica para uma aluna cega

As licenciandas foram ao Nucleo de Apoio a Pessoas com
Necessidades Educacionais Especiais (NAPNEE) do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense, campus Campos-Centro para
verificar a disponibilidade para a participagdo na experimentagao do trabalho
em questdo. A marcagao foi combinada com apenas um aluno visto que néao
existiam horarios comuns.

Foi feita uma entrevista informal a fim de apresentar materiais
manipulaveis adequados ao perfil do aluno. Como resultado, as matrizes e os
enunciados dos exercicios foram preparados sem o uso do Braille, pois o aluno
nao dominava tal escrita por ser “um jovem cego”.

A experimentagdo da sequéncia didatica foi marcada para o dia 13
de margo de 2015, mas o aluno convidado ndo compareceu. Porém, nesse dia
no NAPNEE havia uma aluna n&o vidente que aceitou participar da
experimentagao

Primeiramente fizemos uma sequéncia de perguntas sobre a sua
vida académica. A aluna concluiu o Ensino médio em uma escola estadual de
Campos dos Goytacazes ha trés anos. Atualmente esta no Gltimo maodulo do
curso Técnico em Informatica e no primeiro periodo do curso de Licenciatura
em Geografia de uma escola federal do referido municipio.

Em relagdo a Matematica a aluna informou que sempre gostou da
disciplina e que costuma fazer os calculos de cabega ou com auxilio do
Soroba. A aluna apresenta cegueira congénita e domina a escrita e leitura
Braille.

As professoras em formagdo entregaram a primeira matriz com
conceitos considerados pré-requisito ao estudo de semelhanga de triangulos e
ressaltaram que as matrizes preparadas no estavam em Braille por terem sido
planejadas para a experimentagdo com o outro aluno, porém isso nao

prejudicou a aplicagdo. A aluna usou o sistema haptico para explorar as
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matrizes e materiais manipulaveis e os sistemas fonador e auditivo para
comunicagao com as professoras em formag&o.

A aluna apresentou dificuldade apenas no momento da discussao
sobre a definicdo de triangulo, pois ndo sabia o que eram pontos nao-

colineares. Assim, as professoras em formag&o utilizaram um geoplano para
representar pontos colieares e nao-colineares (Figura 9).

Figura 9 - Representagdo dos pontos colineares e néo colineares
T deTobrienadas Carlesianas

L B3

e

5

23 ool 3

tivex

Fonte: protocolo de pesquisa.

Para a identificagdo das propriedades de tridngulos semelhantes
foram utilizados trés tridngulos, sendo dois semelhantes e um ndo. A aluna

conseguiu compreender rapidamente as condigdes para que dois triangulos ou
mais sejam semelhantes.

Figura 10 - Propriedades dos triangulos semelhantes

Fonte: protocolo de pesquisa.
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Em seguida, foram entregues as matrizes com as questées de
verificagdo da aprendizagem. Nesse momento a aluna utilizou uma calculadora

sonora.

Fonte: protocolo de pesquisa.

As questdes foram resolvidas sem maiores dificuldades, porém a
ultima questao se mostrou de dificil interpretagao. As professoras em formacao
perceberam que a imagem que ilustra o problema descrito deveria ser

apresentado como material manipulavel e nao estar colado na matriz.

4) Conclusoes

Lecionar para alunos com necessidades especiais ainda é um
desafio, porém, as licenciandas em formagédo foram surpreendidas com a
experiéncia. A aluna que participou da atividade conseguiu acompanhar todo o
conteido de maneira satisfatéria. As licenciadas ressaltam que a aluna era
uma pessoa que tinha uma boa base na drea de Matematica o que pode ter
refletido no sucesso da aplicagéao.

Considerou-se outro ponto favoravel a aplicagdo da atividade: a
capacidade de memorizagédo da aluna que participou com grande interesse.

Observou-se que alunos com deficiéncia visual precisam de uma

dedicacéao especial do professor, pois demanda tempo para preparar materiais
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manipulaveis que propiciem o entendimento do aluno de acordo com suas
necessidades.

Por meio dessa atividade notou-se a importancia do material
adaptado para que alunos com deficiéncia visual consigam compreender o
conteudo.

Esta foi uma experiéncia impar para as licenciandas, tanto para sua
formagao académica, quanto para sua vida pessoal, pois a dedicacao e a forga
de vontade da aluna em superar seus obstaculos tornaram este momento rico
na troca de aprendizado.
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1) Introducgao

A escolha do tema foi feita por meio da vivéncia escolar e das

percepcdes dos professores em formagédo, em razao das caréncias do ensino de

conceitos da Geometria plana.

Segundo Vygotsky;,

A crianga cega ou surda pode alcangar o mesmo
desenvolvimento de um aluno normal, porém as criangas com
deficiéncia alcangam de um modo distinto, por um caminho
distinto, com outros meios, e para o professor é importante
conhecer a peculiaridade do caminho pelo qual se deve conduzir
a crianga. A importancia deste processo esta em possibilitar a
transformagdo do defeito em supercompensacédo (VYGOTSKY,
1997, p.17).

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais — Adaptagdes

Curriculares:

As necessidades especiais revelam que tipos de ajuda, diferentes
das usuais, séo requeridas, de modo a cumprir as finalidades da
educagéo. As respostas a essas necessidades devem estar
previstas e respaldadas no projeto pedagdgico da escola, néo por
meio de um curriculo novo, mas, da adaptagéo progressiva do
regular, buscando garantir que os alunos com necessidades
especiais participem de uma programacdo tdo normal quanto
possivel, mas considere as especificidades que as suas
necessidades possam requerer (BRASIL, 1998, p.34).

A adaptacéo dos materiais didaticos, na area da Geometria Plana,

torna-se indispensavel, em fungdo do aprendizado do aluno, pois segundo

Duarte (2008):

A grande dificuldade de um deficiente visual que ja nasceu com
esta deficiéncia é identificar os objetos espaciais e planos, tais
como piramides, cones, cilindros, etc... e se integrar numa escola
regular, onde muitas vezes ndo existem recursos materiais e

professores com formag&o para trabalhar com aluno de inclusdo
social (DUARTE, 2008, p.9)
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2) Objetivos

Levar o aluno com deficiéncia visual a reconhecer os quadrilateros notaveis
a partir da definigdo, por meio da manipulagdo e comparagio de materiais
manipulaveis.

3) Atividades desenvolvidas

3.1) Elaborag&o da sequéncia didatica (Descrigdo dos métodos usados na elabo-
ragao da atividade)

Esta sequéncia didatica é destinada para alunos que possuam algum tipo
de deficiéncia visual.

A sequéncia didatica contém quinze matrizes. A priori faz-se uma revisdo
da definicéo de conceitos basicos como: angulo, tipos de angulos, congruéncia de
angulos, retas paralelas e retas perpendiculares para que o aluno por meio da
definicio saiba diferenciar os quadrilateros entre si.

Para a preparagdo do material foram utilizados emborrachado, linhas
enceradas, migangas e palitos de churrasco. Os angulos foram construidos
utiizando-se miganga para demarcar o vértice, linhas para representar as
semirretas e o emborrachado para representar a regido angular. Para representar
retas paralelas e perpendiculares utilizou-se palitos de churrasco (representando
as retas), e linhas enceradas (representando os angulos de 90 °). Os
quadrilateros foram confeccionados utilizando emborrachado.

Inicialmente distribui-se uma matriz com a definicdo de angulo escrita em

Braille para que o aluno possa ler a definigdo e reconhecer os elementos de um
angulo.
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4o de angulo

Figura 1 — Definig

Na segunda matriz tem-se os tipos de angulos: agudo reto, obtuso e
agudo. Juntamente com a matriz, entrega-se quatro angulos iguais aos da matriz,
confeccionados também em emborrachado para que o aluno possa reconhecer
cada angulo sobrepondo-os.

Figura 2 — Tipos de angulos

T 4% v

Fonte: Elaboragéo prépria
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Na terceira matriz (Figura 3) é trabalhado o conceito de congruéncia de
angulos. Para tanto, coloca-se trés angulos diferentes na matriz e entrega-se
outros trés angulos iguais, um a um aos angulos da matriz, confeccionado em
emborrachado, para que o aluno possa sobrepor e reconhecer quais angulos séo
congruentes. Na quarta (Figura 4) e quinta (Figura 5) matrizes, sao trabalhados
os conceitos de retas paralelas e perpendiculares, por meio da definigdo escrita
em Braille e da exploragdo das matrizes por meio do sistema hdptico.

Figura 3 — Angulos congruentes

Fonte: Elaboragéo prépria
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Figura 4 — Retas paralelas

ey

T = =D Q&8 - emolemalies

e LICENCIATURA
3 Retas Paralelas \
| : -2 : '
! Duas retas sho se. 0 se, slo coir ou slio ® nio tem ponto em comum. i

Fonte: Elaboragao prépria

Figura 5 — Retas perpendiculares

T = =i D8 melendlies

4. Ratas Perpendiculares

Retas perpendiculares s40 retas que se intersectam formando um angulo refo

l
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Fonte: Elaborag&o prépria

Da sexta até a décima matriz, sao trabalhados as definigoes dos

por meio das defini¢oes de cada um e da exploragéo de

quadrilateros notaveis,
-se o trapézio

cada quadrilatero usando o sistema haptico. Na sexta matriz tem
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(Figura 6), na sétima o paralelogramo (Figura 7), na oitava o retangulo (Figura 8),
na nona o losango (Figura 9) e na décima o quadrado (Figura 10).

Figura 6 — Trapézio

oot v

- /“"!\.
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LICENCIATURA

s. DefinigAo dos Quadrilateros Notavels

5.1, Trapézio

Um quadnldtero é um trapézio se, e somente se, possul dols lados paralelos.

Fonte: Elaboragéao prépria

Figura 7 — Paralelogramo

oW S, LICENCIATURA

5.2 Paralelogramo

Um quadrilitero & um paral

log se. @ &8, possui 0s lados oposlos paralelos

Fonte: Elaborag&o prépri
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Figura 8 — Retangulo
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Fonte: Elaboragéo prépria

Figura 9 — Losango

Fonte: Elaboragao prépria
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Figura 11 — Atividade (Quadrado)

Fonte: Elaboragao prépria

Figura 12 — Atividade (Retangulo)

Fonte: Elaboragao prépria
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Figura 13 — Atividade (Trapézio)

Fonte: Elaboragao propria

Figura 14 — Atividade (Losango)
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Fonte: Elaboragéao prépria
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Figura 15 — Atividade (Paralelogramo)
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Fonte: Elaboragao propria

3.2) Relato da aplicagéo da atividade na turma do LEAMAT Il (Citar alteragGes

que ocorreram na atividade apéds a aplicagao)

A atividade foi aplicada na turma do LEAMAT Il no dia 15 de outubro de
2014, com o objetivo de testar a sequéncia didatica e verificar a legitimidade desta
em relagéo aos objetivos propostos, fazendo as alteragdes sugeridas se necessa-

rio.

A atividade foi executada sem muitas dificuldades por ser um tema conhe-
cido pela turma.

Para uma melhor compreens&o da sequéncia didatica, algumas sugestdes
foram feitas pelos professores e alunos durante a aplicacdo, a saber, a demarca-
¢ao dos angulos retos e a troca dos palitos de churrasco utilizados para represen-
tar as retas paralelas e perpendiculares, por outros de espessura menor, pois tais

palitos poderiam machucar as maos dos alunos. Pediu-se também que fossem
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acrescentados alguns exercicios de fixagdo, para que o aluno pudesse exercitar

os conceitos adquiridos durante a aplicagéo.
3.3) Relato da aplicagao da atividade para a turma regular

A atividade foi experimentada com uma aluna com deficiéncia visual no dia
24 de margo de 2015, no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Flu-
minense. A aluna tinha vinte e trés anos, cursava o primeiro periodo de Geografia
e a deficiéncia visual é congénita. No ensino fundamental Il e no ensino medio, a
aluna estudou no Colégio Estadual Dr. Thiers Cardoso. Segundo a mesma, duran-
te sua trajetéria nesta escola, os professores nunca utilizavam materiais concretos

nas aulas, o que dificultava o entendimento de alguns contetdos.

A aluna teve algumas dificuldades em realizar as atividades, pois o tema
quadrilateros havia sido abordado de modo muito superficial no seu Ensino Fun-

damental.

A aluna ndo conseguia identificar um angulo reto. Com o auxilio da orienta-
dora, os professores em formagdo apresentaram superficies pontiagudas e pedi-
ram para a aluna posicionar o polegar e o indicador de uma mao sobre os lados
do angulo para identificar seu formato de L. Esse metodo se mostrou eficaz e per-

mitiu que a aluna identificasse angulos retos por meio do tato.

A aluna também mostrou dificuldade na identificagéo dos quadrilateros,
pois alguns destes sdo definidos em relagao a medida dos lados, como por exem-
plo o losango e quadrado, que tem todos os lados iguais. Inicialmente os licenci-
andos ndo haviam pensado em algum instrumento de medida para qué a aluna
pudesse mensurar os lados dos quadrilateros. No momento da aplicagédo foram

utilizados palitos para comparar as medidas dos lados.
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Figura 16, 17, 18, 19 Aplicagao da Atividade
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| Fdnte: Elaboragdo propria
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4) Conclusoées

Conclui-se que a aplicagéo da atividade foi muito satisfatéria, principalmen-
te para o crescimento profissional dos licenciandos, que ndo possuiam nenhuma
experiéncia com alunos com deficiéncia visual. E possivel afirmar, pelo relato da
aluna, que a aplicagdo desta sequéncia didatica Ihe proporcionou novos conheci-
mentos, pois conceitos basicos da Geometria como definigdo de angulo, identifi-
cagao de angulos retos, agudos e obtusos, medidas de comprimento, entre ou-
tros, foram tratados com a exploragdo de materiais concretos e a resolugéo das

atividades mostrou que a aprendizagem ocorreu de forma significativa.
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APENDICE A: Atividade aplica-
da a turma do LEAMAT I
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3 Retas Paralelas
Duas retas s3o paralelas se, @ somenta se, 630 coincidentes ou 530 coplanares e ndo tem nenhum ponto em comum.
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4. Relas Perpendiculares
Retas perpendiculares s3o retas que sa intersectam formando um &ngulo reto.
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5. Definigdo dos Quadrilateros Notdveis.
5.1. Trapézio
Um quadrilatero é um trapézio se, e somente se, possui dols lados paralelos.
P ’

Digitalizado com CamScanner



= =[MCige

—— A S

52. Paralelogramo o

se, possul 03 lados opostos paralelos

Um qu éum pa

rolerdlico

LICENCIATURA

e = = [IILIC

3 i A

53 Retdngulo - - . = .,

w - e . -

Um quadniatero & um retdngulo se, e somente se. possui os quatro &ngulos °°'f9

ruentes
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