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1) Introducao

Sobre o ensino de fungdes, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) afirmam que:

Cabe, portanto, ao ensino de Matematica garantir que o aluno
adquira certa flexibilidade para lidar com o conceito de fungdo em
situagdes diversas e, nesse sentido, através de uma variedade de
situagbes problema de Matematica e de outras areas, o aluno
pode ser incentivado a buscar a solugdo, ajustando seus
conhecimentos sobre fungdes para construir um modelo para

interpretagdo e investigagdo em Matematica (BRASIL, 1998,
p.44).

O professor deve trabalhar como mediador entre o conhecimento e o aluno
para que leve seu aluno a perceber e a questionar por si mesmo e nao seja um
“acumulador’ de definigées, para que ndo haja falta de interesse por parte dos
alunos, ndo s6 no ensino de fungdes, mas também em outros campos da
Matematica.

Segundo Chaves e Carvalho,

o modo como os professores de matematica vém trabalhando o
conceito de fungdo tem gerado nos alunos a auséncia de
significado do mesmo e os conceitos de variavel, dominio,
imagem e contradominio s&o apontados por pesquisadores como
conteudos de dificil assimilagdo, tanto para alunos de ensino
médio, quanto para universitarios (CHAVES e CARVALHO, 2004,
p. 06 apud SILVA, 2008, p. 24).

Na educacao atual os professores devem estar preparados para construir o
conhecimento com seu aluno independentemente da dificuldade surgida, pois é
notério que o ensino de fungdes para deficientes visuais trazem dificuldades
adicionais devido a falta de visao.

Segundo S3,

o sucesso de alunos com deficiéncia pode ficar comprometido
pela falta de recursos e solugdes que os auxiliem na superagao de
dificuldades funcionais no ambiente da sala de aula e fora dela,
por isso a necessidade de materiais didaticos especiais (SA, 2010,
p. 01).
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Tanto a escola quanto os professores devem estar preparados para
receber alunos com deficiéncia, pois o indice de inclusdo cresce a cada ano
visando garantir uma educagdo de qualidade para todos independente de sua
necessidade. Mas, para que isso ocorra a participagdo do professor e
fundamental.

Segundo Barreto,

Por todas essas razdes, entendemos que o ensino das fungdes
devera atender a necessidade de articular de forma permanente
as diversas formas de representagdo. E, apesar das muitas
dificuldades constatadas na compreensdo do conceito de funcao,
também inferimos que algumas mudangas simples na énfase, nos
pontos de vista e nas abordagens, podem contribuir para
amenizéa-las (BARRETO, 2008, p. 11).

Portanto, em relagdo ao ensino de fungdes, ndo deve ser transmitido aos
alunos somente uma forma de representagdo, como os conceitos e a forma
algébrica, mas também a forma geométrica facilitando a visualizagao e a
compreensdo do contetdo, tanto para os alunos ditos normais quanto para os

alunos com deficiéncia.

2) Objetivos

Desenvolver uma sequéncia didatica que permita ao aluno com deficiéncia

visual construir o conceito de fungéo.
3) Atividades desenvolvidas

3.1) Elaboragao da atividade

Para a elaboragdo da sequéncia didatica foi feita uma pesquisa em livros,
monografias e dissertagdes para dar suporte teérico ao material.

Inicialmente, a atividade foi elaborada tendo em vista a aprendizagem de

alunos com deficiéncia visual em relagdo ao conceito de fungdo por meio do

diagrama de Venn e graficos.
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A primeira quest&o é apresentada como um exemplc e apresenta uma
tabela e um grafico. Essa questao foi pensada para introduzir o conceito de
fungao. Em seguida foi apresentada a definicao de fungdo, conjuntc dominio,
contradominio e imagem. A partir dai, os alunos deveriam resolver exercicios de
verificagao da aprendizagem por meio da interpretagdo de graficos e diagramas
de Venn.

Posteriormente, a apostila elaborada apresentada ag classificagdes de
fungao, como injetora, sobrejetcra e bijetora, com o uso de diagramas de \ann &
graficos, seguidas também de exercicios de verificacao da aprendizagers.

Por fim, foi apresentada a defini¢do de zeros de uma funcéo, seguida de
exerciciss para Edentiﬁcagéo dos zeros da fungdo observando os graficos fue
representam as fungdes. As duas ultimas questdes s@o prob|e-ma"s- que solicitam a
escrita da expressdo matematica que representa a situacdo, o conjunto imagern e

a determinacgo do valor de uma variavei dado o valor da outra variavel.
3.2) Relato da aplicagao da atividade na turma do LEAMAT [}

A‘seguéncia didatica desenvolvida neste trabalho foi aplicada na tura de
LEAMAT # rio dia 01/10/2014. Como o contetdo abordado na sequéncia didatica
faz parte do brograma de uma discivlina do primeiro periodo da Licenciatura &ii:
Matematica que & pré-requisito para ingressar na disciplina LEAMAT |, os alunos
do LEAMAT il ndo apresentaram dificuldades na resoiucao das guestdes.
Seguem as sugestdes apresentadas.

A turma sugeriu que seria adequado colocar a numeragao dos graficos em
Brailie e fazzr a marcagdo dos pontos em relagdo aos eixos (Figura 1) usandc
carrefillia (Figura 2). ' '

N
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Figura 1 — Grafico Figura 2 — Carretilha

i S SR

e,

Fonte: Protocolos de pesquisa Fonte: Protocolos de pesquisa

Foi discutido se seria adequado fazer a apresentagéo do contetido com
representagdes graficas e diagramas de Venn, uma vez que a aplicagée da
sequéncia didatica estava prevista para duas horas aulae a representacao grafica
de funcdes teria que ser discutida de modo mais minucioso. De modo a nao
comprometer a aplicagdo da sequéncia didatica, foi decidido que todos os graficcs
seriam retirados e entdo os conceitos seriam trabalhados apenas com a
representagéo dos diagramas de Venn.

Ja que foram retirados todos os graficos da sequéncia didatica, foram
acrescentados alguns itens na questdo dois e as duas ultimas questdes da
sequéncia didatica passaram a ser a terceira e quarta questoes.

A turma do LEAMAT |l elogiou muito a atividade.

3.3) Relato da experimentagéo da sequéncia didatica

A experimentagdo da sequéncia didatica desenvolvida nesse trabalho
ocorreu no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IF
Fluminense), com uma aluna cega atendida pelo NAPNEE (Ntcleo de Apoio as
Pessoas com Necessidades Especiais), no dia 10 de margo de 2015, com
duragao de 2 horas.

Carla é portadora de cegueira congénita, porém sua deficiéncia nao a
impediu de estudar. Desde que adquiriu a idade escolar estudou em escolas
publicas, ao concluir o Ensino Médio foi aprovada no processo seletivo para

ingresso no curso Técnico em Informatica de uma escola federal de Campos dos
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Goytacazes. Atualmente, esta concluindo do curso Técnico em Informética e
iniciando o curso de Licenciatura em Geografia na mesma institui¢ao.

A experimentagéo foi iniciada com a apresentagéo do grupo de professoras
em formagao. Uma professora em formagao avisou a Carla que a parte tedrica do
trabalho estava disponivel em uma apostila em Braille e perguntou se ela gostaria
de ter acesso a essas informagées por meio da leitura em Braille ou gostaria que
a apostila fosse lida. Carla preferiu a segunda opgao.

Assim, a experimentagdo da sequéncia didatica foi iniciada com a
apresentagdo de uma matriz cujo objetivo era mostrar a aluna Carla a definicao
de fungdo e como é sua representagao por meio do diagrama de Venn. A partir
dessa apresentagao foram mostradas outras matrizes que representavam o que €
dominio, contradominio e imagem. As professoras em formagao apresentavam as
matrizes e explicavam o contetido de forma pausada permitindo a exploragéo das
matrizes para busca de informagdes por meio do sistema haptico.

Em seguida, Carla resolveu alguns exercicios de verificagdo da
aprendizagem.

Assim, a aluna recebeu uma sequéncia de exercicios de aplicagdo. Sem
uma calculadora apropriada, a aluna efetuou os calculos matematicos que
envolviam numeros racionais, mentalmente e com a ajuda das professoras em
formacéao concluiu as questdes corretamente.

Na fase seguinte da experimentagdo foram apresentadas matrizes com
exemplos de fungdes injetoras, sobrejetoras e bijetoras. As professoras em
formacao explicaram as particularidades das classificagdes € entregaram novas
matrizes com fungbes representadas por meio do diagrama de Venn para que

Carla explorasse e classificasse.
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Figura 3 - Aplicagio da sequéncia didatica

Fonte: Protocolos de pesquisa

Figura 4 — Aplicagao da sequéncia didatica

Fonte: Protocolos de pesquisa
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O objetivc do trabalho era elaborar uma sequéncia didatica que permitisze
a compreansdo dos conceitos de fungao, dominic, contradominio e imagem ¢ das
classificagdes de fungoes em injetoras, sobhiejetoras e bijetoras por alunos c=gous.

A aluna foi totalmente atenciosa, porém um pouca timida. Nao teve miuita
dificuldade em entender os conceilos apresentados e aprovou o material
manipulavel utilizade.

A cpgac da aitng por ndo utilizar a aposiiia e Braille n30 comproniaizg o
experimentagdo, pcis ¢ sistema hapteo £of uiilizado na sxploragio das meiwas €
os sisternas fonador e audifivo foremy utllizacos para comunicagay o 2<
profzssoras em formagao. Cs exercicics foram iesclvidos de forma satisiatiia

A duragas da anlicagao feide aproximadamente uma hora.
4) Concluséo

A aplicagdo proporcionou as professoras em formagdo uma experienia
nipica, pois puderam planejar a sequéncia didatica com vistas a educayidc
inclusive e ter conlafto coir uma aluna cega. h ' |

A aluna, alvo da '&xperimenta-géo, foi éxtiernarnente comprcmetida & U3
narocipagae € afinco com ¢ material foi algoAque encantal € amocionot &3
professoras em formagao. ' ' »

Os aluncs cegos t8m a mesma capacidade de aprendizagem de um aluno
tidc como “normal’, porém necessita de um tempo a mais para que GCOora uma
aprendizagem significativa com o uso de materiais adequados.

E rizcessario que o professor auxilie o aluns com deficiéncia para aue a
exploracdo dos materiais adaptados ocerfra de modo a obter infermagdes Gue
ficam comerometidas corn a falta da visao. |

As matrizes foramn avaliadas de forma positiva, pois curnpriram seu pape!
de permiiir a busca de informagées por meio do sistema hapticc cumo
compensacao pela falta da visao.
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APENDICE A: Atividade
aplicada & turma do LEAMAT 1!

Digitalizado com CamScanner

12



- —— T e % orolico
€77 epucacAD, afNCAETECKOLOGIA  FducagtoProfissonal oy gy ) LR Seng Gl ¢« ronesona '
W8 pouraee e Tecnoléglaa e A AN AT RN ALY RIS T ILNGBE G LICENCIATURA
LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA 11
LEAMAT 11/ 20:4.1
Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Educagio Inclusiva
Professora orientadora: Prof Ms. Mylane dos Santos Barreto
Professores em formagio: Desirée Vasconcelos S. de Almeida, Fernanda de Fatima Silva
Ferreira e Lueli Guimardes de Oliveira
Aluno: Data: / /
Conceite de Funcio
¢ Defini¢cdo
Exemplo: Uma loja de utilidades possui prego tinico de R$ 1,75 cada produto. Para ndo
precisar calcular a todo instante, o proprietdrio da loja montou a seguinie tabela:
Quantidade de produtes (q) Preco (RS) (P)
| 1,75
2 3,50
3 5,25
4 7,00
5 8,75
6
7
8
X ?
v
7+ a
6_
L d
5«_
4__
L]
A
L]
1_
B S -
-1-
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Observe que as varidveis q e P se relacionam. Dizemos que a varidvel q é chamada
de variavel independente e a variavel P € chamada de variavel dependente.

Dados dois conjuntos A e B néo vazios, uma fungdo f de A em B é uma relagdo que
associa a cada elemento, um unico elemento.

o Dominio
O dominio é ¢ ccnjunto de partida. Ao conjunto A damos o nome de dominio da

funcdo. Para que tenhamos uma fun¢Zo, todos cs elementos do dominio devem eztar
¢ q %
associados a um e somente um dos elementcs de B.

A B
-1 -1 \
0 > —2
2 > 2
3 >
4 14

s Contradominioc

O contradominio ¢ occnjunto de chegada. Ao conjunto B damos ¢ nom
de contradominio da fungéc. Segundo o conceito de fung¢dc ndo € necessario que iodos <3
elementos d= B estejam relacionados aos elementos do dominio e outra coisa que deve ser
observada € que em uma funco, os elementos do contradominio podem receber mais de
uma flechada, se associandc, portanto, a mais de um elemento do dominio.

N

£, B

e Imagem

Gs elementos do conjunto imagem séo todos o3 elementos do contradominio que estzs
associados 2 2lgum elementc do dominio.

Digitalizado com CamScanner



Exercicios
1)} [dentifigue se ¢ fungiio ou se ndo é fungio.

b}
i
5
|
I
4 b T :
,i f g L & kg L
g
s M
~) "
vy }(4 B
\\
12 \\

/" "\\.
A e N
S L B— —-\-—-__/.4
I/ \
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~
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2) Represente o conjunto dominio, o contradominio € a imagem da fung@o.

A

p—

h D W N
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o Classificacio

As fungGes podem ser classificadas em:
Injetora —quando dois elementos distintos de A correspondem sempre a duas imagens

distintas em B.

A

-3

17
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Sobrejetora — quando o seu
contradominio.

conjunto imagem for especificadamente igual ao

Digitalizado com CamScanner
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Bijetora — quando cla é ao mesmo tempo injetora ¢ sobrejetora.

P B
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Exercicios

1) Classifique as fungdes em injetoras, sobrejetoras ou bijetoras:

a)
A
ODe f o 1
2 & >0
4 & > 5
6o
b)
'
i
ot
.,f
+—t + t . ‘/l/‘ + w~o——+—~v~—~v“¢—-:
" 1" -n 1 -10 2 1 ? s -4 3 -l/ . 1 2 ) 4 ) 7 1 9 I 1" 1 n "
C) — S
i’
."/ ™, £ %
-
5|
e d
i s - ] I
) 5
k / \_ e 20
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d)

€)
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e Zeros de uma funcgio
Entre os valores que x pode assumir ¢ chamado de zero da fungéo todo valor de x,

quando existir, para o qual y = 0. Geometricamente, o zero da fungdo ¢ a abscissa do ponto
de intersecgiio do grifico que representa f(x) com o eixo das abscissas.

fx)=x+1

AT

|
N
|
!
'
L
|
s
N
L
ra
s
4
VS
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Exercicies
1) Observe o3 graficos e determine o3 zeros da fungio.

a) f(x)=2x-4

-3
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b) f(x) = 3x

(FE 5
™
4=+
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c) f(x)=3x-3

2) Uma companhia de taxi cobra R$ 4,50 a bandeirada e R$ 2,30 por quilémetro
rodado.

a) Qual o prego pago por 3 km rodados?

b) Qual o prego pago por 10 km rodados?

~—

¢) Defina a lei da fungfio que representa a situagdo descrita.

d) E possivel que o prego de uma corrida seja um valor ne ativo? Por qué?
P q preg ] g q

e) Qual 2 imagem da fungdo?
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3) Na produgio de pegas, uma industria tem umn custo fixo de R$ 8,00 mais um custo
varidvel de R$ 1,00 por unidade produzida. Sendo x o niimero de unidades produzidas:

a) Escreva a lei da fungdo que representa essa situagdo.

b) Calcule o custo de produgdo de 100 pegas.

c) Calcule o custo de produgio de 300 pegas.
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APENDICE B: Atividade
aplicada a turma reguiar

Digitalizado com CamScanner

27



:_ INSTITUTO FEDERAL DE Secrelana du Mnictdrio da m { ]f: 3 ﬂ é—" @" :~'4‘r!10|0r"’éllco
-~ EDUCACAC,CIENCIAETECKOLOGIA  EducaloProfisslonal " oo RS SHRE S8y RAagglly corcsovna T :

LT st ¢ Tecnoldgiaa . CNOLOSICS LICENCIATURA

ey e '

LABORATORIO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA III
LEAMAT 111/ 2014.2

Linha de pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Educagdo Inclusiva

Professora orientadora: Prof? Ms. Mylane dos Santos Barreto

Professores em formagio: Desirée Vasconcelos S. de Almeida, Fernanda de Fatima Silva
Ferreira e Lueli Guimarges de Oliveira

Aluno: Data: / /

Introdugio ao conceito de Fungio
s Definicio

Exemplo: Uma loja de utilidades possui prego (nico para cada produto, de R$ 1,75. O
proprietario da loja montou a seguinte tabela:

Quantidade de produtos (q) Preco (P) — em reais

1 1,35

2 3,50

3 5,25

4 7,00

5 8,75

6

7

8

X 2

FIGURA 1 — Tabela de pregos dos produtos

|

]

™~

NN -

N

§

FIGURA 2 - Diagrama de Venn
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Observe que as variaveis q e P se relacionam. Dizemos que a variavel q ¢ chamada
de variavel independente ¢ a varidvel P ¢ chamada de varidvel dependente.

Dados dois conjuntos A e B ndo vazios, uma fungdo f'de A em B ¢ uma relacdo que
associa a cada elemento de A, um unico elemento de B.

e Dominio

O dominio é o conjunto de partida, correspondente a varidvel independente. Ao
conjunto A da figura 3, damos o nome de dominio da fungdo. Para que tenhamos uma
fungdo, todos os elementos do dominio devem estar associados a um e, somente um, dos

elementos de B.

A B
-1 -1
0 -2
2 > 2
3 > 7
4 14
FIGURA 3

¢ Contradominio

O contradominio € o conjunto de chegada. Ao conjunto B da figura 4, damos o nome
de contradominio da fung¢fio. Segundo o conceito de fungdo nfo € necessario que todos os
elementos de B estejam relacionados aos elementos do dominio. Em uma fungo, os
elementos do contradominio podem estar associados a mais de um elemento do dominio.

FIGURA 4

e Imagem

Os elementos do conjunto imagem sfo todos os elementos do contradominio que estdo
associados a algum elemento dc dominio.

FIGURA 5
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Exercicios

1) Determine se os diagramas de Venn, a seguir, representam ou niio representam uma

fungdo.

FIGURA @

FICURA ¢
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2) Dadas as situagdes a sepuir, identifique as prandezas que se relacionam sepundo uma
fungiio.

B
1
T3
—pd
o 7 |

5

FIGURA 9

b)

FIGURA 11

31
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d)

FIGURA 12

3) Uma companhia de taxi cobra R$ 4,50 a bandeirada e R$ 2,30 por quilometro rodado.

a) Qual o prego pago por 3 km rodados?

b) Qual o prego pago por 10 km rodados?

¢) Escreva uma igualdade que relacione o valor cobrado (c) com o nimero de
quildmetros rodados (x).

4) Na produgdio de pegas, uma industria tem um custo fixo de R$ 8,00 mais um custo
variavel de R$ 1,00 por unidade produzida. Sendo x o nimero de unidades produzidas:

a) Escreva uma expressio matemética que representa o custo (c) em fungdo da
quantidade produzida (x).

b) Calcule o custo de produgéo de 100 pegas.

c) Calcule o custo de produgiio de 300 pegas.
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e C(Classificagio

As fungdes podem ser classificadas em:
Injetora —quando dois elementos distintos de A correspondem sempre a duas imagens
distintas em B.
A B

FIGURA 13

Sobrejetora — quando o conjunto imagem for especificamente igual ao contradominio da
funcdo. A a

FIGURA 14

Bijetora - quando a fungas ¢ ao mesmo tempo injetora € sobrejetora.

FIGURA 12
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Exercicios
1) Classifique as fungdes em injetoras, sobrejetoras ou bijetoras:

FIGURA 6
b)
L o
l'r g "‘E‘ I.:‘,"J \.‘)'\
d Li, ! !

FIGURA 17

)

FIGURA 18
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