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1) Relatério do LEAMAT |

11) Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro do Laboratério de Ensino e Aprendizagem de
Matematica (LEAMAT) ocorreu no dia 18/10/2016. As professoras orientadoras
apresentaram as linhas de pesquisas do LEAMAT, a saber: Aritmética, Algebra,
Geometria e Educagdo Matematica Inclusiva, bem como detalharam as etapas, 05
objetivos e os critérios a serem alcangados. Em seguida, expuseram &
importancia do comprometimento dos grupos quanto aos requisitos bésicos para
a realizagdo de um bom trabalho. .

No dia 01/11/2016, foi apresentado o texto: “LEGISLAGAO: EDUCAGAO
INCLUSIVA’, seguido de leitura e discussdo com os grupos a respeito da
legislagdo quanto & educacdo inclusiva. No transcorrer da aula, o conceito de
educagdo inclusiva ficou claro, foi estabelecido que se trata de um movimento
mundial que defende o direito das pessoas com deficiéncias de serem
matriculadas nas escolas publicas, de frequentarem as salas de aula de ensino
regular, e de conviverem com os alunos sem deficiéncia. Ainda, fez-se uma
analise do material, que por sua vez deixou pronunciado que uma das obrigagdes
da escola é de se adaptar a necessidade dos estudantes, oferecendo a eles os
materiais modificados de acordo com suas caréncias, para que 0s mMesmos
tenham acesso ao conhecimento com as mesmas condigbes que todos 0s outros
alunos. Entretanto, a professora imbuida da apostila, esclareceu que a realidade
na maioria das escolas é outra. Em geral, as instituigbes nao estdo preparadas
para inserir os alunos com deficiéncia no seu meio. Na sua maioria, ndo ha uma

preocupagdo em atendé-los bem, sendo assim, acabam por n&do oferecer
condigdes basicas que propiciem um ambiente de aprendizagem académica e
convivio social saudavel e eficaz.

A nivel nacional, a Constituicdo Federal de 1988, torna publica que a
educacdo é direito de todos, dever do Estado e da familia. E o Estatuto da
Crianca e Adolescente, lei n°. 8069/90, estabelece que é dever do Estado
assegurar a crianga e ao adolescente com deficiéncia atendimento educacional
especializado na rede regular de ensino.

O artigo mostrou que as escolas estdo atuando como um ‘apagador de
incéndio’, esperando o surgimento do aluno com deficiéncia para realizar as
adaptagbes necessérias, seja na parte fisica ou pedagogica.
A aula prosseguiu com mengéo histérica da evolugdo educacional inclusiva no
pals, tocando inclusive na a Declaragdo de Salamanca (1994), que se tornou um
marco importante para educagéo inclusiva em varios paises, incluindo o Brasil. A
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reconhecimento das diferen 0'30 e e (2004)" .
cas; o atendimento as necessidades Individuals; 8
Promogao do processo de aprendizagem; o reconhecimento da escola para todos,
bem como a formagdo de professores, sdo os principios norteadores da
Declaragdo de Salamanca.
A Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional — LDB (2006) declara
ser dever do estado oferecer atendimento educacional especializado gratuito 805
educandos com necessidades especiais, preferencialmente na rede regular de
ensino. Sendo da responsabilidade do estado atender, controlar e administrar
| ensino fundamental e médio.
, A inclusdo implica em uma mudanca de paradigmas, de conceitos, habitos
) e costumes, que ndo se enquadram as regras tradicionais. Ainda existe uma
resisténcia por parte das escolas em oficializar essa inclusdo, desculpas queé
variam entre ndo ter profissionais especializados, salas multifuncionais €
acessibilidade dentro das escolas. Ndo obstante, esse encontro atuou como uma
ferramenta que reafirma que a educagdo contemporénea deve ter como uma
meta aprender com o outro, respeitando suas limitacdes e suas diversidades.

O terceiro encontro aconteceu no dia 22/11/2016, a orientadora deu
continuidade a apostila usada na aula anterior, portanto, o item 2 intitulado
) “Deficiéncia Visual” foi o material de apoio norteador da aula.

) A aula foi aberta com a constatagao de que o ensino deve ser baseado nas

) potencialidades e habilidades dos alunos com deficiéncia e nao nas limitagoes

) que os acometem. Contudo, as caréncias que apresentam devem ser

) reconhecidas para que as modificagdes nos materiais sejam apropriadas, e para

) que as estratégias, métodos e técnicas se desenvolvam e sejam escolhidas de
) forma mais eficiente e proveitosa possivel. A professora destacou o cuidado que
) os futuros docentes devem ter ao escolher os recursos que serao utilizados nas
aulas em turmas que incluam alunos com deficiéncias, por exemplo, usar menos
ferramentas e estimulos visuais, como slides, numa turma que possua um
estudante com deficiéncia visual ou baixa vis&o.

O encontro prosseguiu com um breve aprofundamento sobre as
deficiéncias visuais, quais os problemas mais recorrentes, como funcionam, o que
as caracterizam, como reconhecer os comportamentos e 0s sinais no ambiente
escolar que indicam que o aluno possa ter dificuldade de visao em algum grau,
tais como: franzir e contrair o rosto durante a leitura; confundir letras na leitura em
voz alta ou na escrita; queixar-se de fadiga apos leitura, entre outras.

Além disso, os alunos que participaram da aula foram instruidos sobre 0
Instituto Beijamin Constant, que é uma referéncia nacional no que tange a

cegueira. A orientadora frisou que o estudante com deficiéncia visual deve ser
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estimulado e Incentivado a assumir um comportamento exploratério, para que ele
possa atribuir significado ao que fol estudado, J4 que esse aluno comumente
\ apresenta uma atitude passiva. Portanto o professor ndo deve se ater somente a
' conceituagéo da matéria, procurando a0 maximo levé-lo ao contato ffsico com O
) assunto abordado. Por exemplo, caso o assunto estudado na sala de aula seja
) “arvores”, & indicado que o professor leve o aluno a explorar o objeto em questéo,
) incentivando a experimentagdo fisica como o toque na casca, Nas folhas,
, estimular a percepgdo da variedade de formas e, tamanhos e texturas queé as
) arvores carregam, isso possibilita que o estudante construa um sentido, um
significado ao que esta sendo estudado.

No decorrer da reunido, verificou-se quais seriam os melhores métodos €
: técnicas a serem adotados em iniimeras situagdes, que envolvessem alunos com
‘ baixa visdo incluidos nas classes comuns. Manobras como a utilizagdo de textos
' ampliados, cores vivas, gravuras com poucos detalhes, aproveitamento da luz
) natural, uso de tecnologia e no caso dos cegos, auxilio com o DOSVOX.

) A professora apresentou aos discentes, o sistema Braille, meio de leitura e

) escrita universal entre as pessoas cegas, explicou quais sdo os fundamentos

) usados na “técnica de escrita em Braille”, falou da Reglete e Pungdo assim como

b do soroba - que é uma derivagdo do dbaco-, ferramenta usada para os célculos e

) operagdes matematicas e, por fim, falou do funcionamento da Impressora Braille.

) O terceiro encontro se encerrou com a andlise de dados estatisticos, que

) por sua vez elucidam que os alunos com deficiéncia visual estdo saindo das

) escolas especiais e estdao migrando para as escolas regulares.

) Na aula que aconteceu no dia 06/12/2016 a apostila adotada foi “Aporte

) Teodrico®, que contém um pouco da visdo de Vygotsky sobre defectologia. A
professora aliando-se ao texto esclareceu que a deficiéncia nao pode ser
generalizada, e que os métodos e a mediagao vao ser os canais fundamentais de
comunicagdo entre o aluno e professor, j& que a deficiéncia é sensorial e ndo
cognitiva. Acima de tudo, o encontro permitiu a reafirmacao de que o processo de
ensino a alunos com deficiéncia deve ser centrado nas suas habilidades e
potencialidades. Sendo assim, cabe ao professor ter a sabedoria para observar,
explorar, tirar vantagem e estimular o uso de outros sentidos, além do sentido
conferido pelo drgdo comprometido.

E fundamental que o professor, prepare materiais adaptados e os repasse
ao aluno com deficiéncia durante a aula regular, permitindo que o discente
consiga acompanhar a aula junto aos colegas de classe.

Durante a frequéncia do estudante na escola é imprescindivel que ele seja
inserido na sociedade para a promog¢do de uma melhor qualidade de vida e
autoestima, dessa forma a condigéo para que o aluno com deficiéncia se adapte a

sua condig&o, e supere barreiras ao longo da vida é disponibilizada a ele.
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P?nanto. a cegueira deve ser encarada como uma de revelagdo de habllidades e
nao apenas uma deficiéncia.

Nessa reunigo, foi reforgado que o professor tem papel fundamental no
Processo de construgao cognitiva do aluno, pois deve mediar, orientar e facilltar 0
processo de aprendizagem do aluno.

A aula que aconteceu no dia 20/12/2016 teve carcter pratico. Gada
discente transcreveu para o Braille, um trecho da apostila que ja havia sido
estudada no encontro anterior, como auxlio da reglete e do pungéo.

1.2) Elaboragéo da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

Dedugao da formula da soma dos angulos internos de um poligono.

1.2.2) Justificativa

Segundo Canziani (1985, p.12), “A pessoa portadora de deficiéncia deve
receber uma educagio que lhe permita adaptar-se ao ambiente que a rodeia e

também encontrar o caminho e os meios que lhe permitam adaptar-se as
situagdes futuras”.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Geometria
no ensino fundamental deve trabalhar os seguintes conceitos e procedimentos:

* Localizagdo de pessoas ou objetos no espago, com base emdiferentes
pontos de referéncia e algumas indicagdes de posigao.

* Movimentagdo de pessoas ou objetos no espago, com base em
diferentes pontos de referéncia e algumas indicagbes de diregdo e
sentido.

» Descrigdo da localizagdo e movimentagdo de pessoas ou objetos no
espaco, usando sua prépria terminologia.

+ Dimensionamento de espagos, percebendo relagfes de tamanho e
forma.

* Interpretagdo e representacdo de posicdo e de movimentagdo no
espago a partir da andlise de maquetes, eshogos, croquis e itinerarios.

+ Observagéo de formas geométricas presentes em elementos haturais e
nos ohjetos criados pelo homem e de suas caracterfsticas: arredondadas
ou nao, simétricas ou nao, etc.

» Estabelecimento de comparagdes entre objetos do espago fisico e
objetos geométricos — esféricos, cilindricos, conicos, clbicos,
piramidais, prisméaticos — sem uso obrigatério de nomenclatura.

» Percepgdo de semelhangas e diferencas entre cubos e quadrados,
paralelepfpedos e reténgulos, pirdmides e tridngulos, esferas ecfrculos.
+ Construgdo e representagdo de formas geométricas(BRASIL, 1997,
p.51).
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Portanto, é necessario abordar os conceltos geométricos com alunosé com
deficiéncia visual de modo a desenvolver tais habilidades e, para lsso, devem ser
utilizados materiais adaptados.

Como "a deficiéncia apresentada é sensorial e ndo cognitiva” (VygotskY.
1997, apud Barreto, 2013, p.26), o ensino de alunos com deficiéncia deve ser
centrado nas suas potencialidades e ndo nas suas limitagdes, © uma das

alternativas para supri-las é recorrer ao uso do material concreto como mediador
do conhecimento.

A utilizagio de materlais manipulévels e da fala como Instrumentos g‘;
mediagio no processo de construgdo do conhecimento de alunos cegdo
é fundamental no sentido que permite a busca de caracterfsticas .
objeto de estudo por melo do sistema héptico e auditivo compensan °
falta da visdo (BARRETO, 2013, p. 39).

De acordo com Vieira e Silva (2007), a caréncia no ensino dos contetidos
geométricos para as pessoas com deficiéncia visual é ainda maior do que para 0S
alunos videntes, j& que além de os professores ndo dominarem as técnicas €
metodologias de ensino adequadas a esse publico, também nio tém interesse em
aprendé-las.

Segundo Vieira e Silva (2007), o ensino da geometria nao vem sendo
desenvolvido corretamente devido a histdrica defasagem desse contetido no
curriculo escolar. Os professores, na sua formagdo, ndo aprenderam essa
disciplina o suficiente para que adquirissem a capacidade de despertar a
percepgao geométrica no estudante.

Mas, apesar dos esforgos de pesquisadores da educagdo matematica
em sistematizar o ensino de Geometria, o grande problema da néo
aprendizagem da disciplina pelos alunos é o fato dos professores de
Matemdtica, em sua maioria, ndo conhecerem bem a Geometria e por
esta razdo acabam seguindo demasiadamente o livro didatico, quase
sempre, preocupando-se mais com a técnica gue com 0 despertar da
percepgdo geométrica. Os estudos de LORENZATO (1993, p. 3)
verificam gque muitos professores ndo possuem conhecimentos
suficientes para ensin-la (VIEIRA, SILVA,2007, p.3).

Diante disso, serd elaborada uma sequéncia didatica que abordard um
contetido da Geometria, dedugéo da férmula da soma dos angulos internos de um
poligono, utilizando como  material manipulavel tridngulos feitos de
emborrachados e papeldo, além de matrizes feitas de linhas enceradas de
diversas espessuras, micangas, papel 40kg e varios tipos de texturas em EVA
(borracha néo-toxica de alta tecnologia de Etil, Vinil e Acetato, que pode ser, e &,
aplicada em diversas atividades artesanais).




1,2,3) Objetivo Geral

Elaborar uma sequéncla didética que permita ao aluno cego deduzir @

{6rmula da soma das medidas dos &ngulos internos de um pollgono.
1.2.4) Publico Alvo

99, ano do Ensino Fundamental |l.

2) RELATORIO DO LEAMAT Il
2.1) Atividades desenvolvidas

O primelro encontro do LEAMAT |l ocorreu no dia 09/05/2017 com a
apresentagdo do calendario semestral e discussdo sobre as atividades due

devem ser desenvolvidas no LEAMAT II.
O segundo encontro, realizado no dia 16/05/2017, foi destinado @0

aprofundamento do aporte teérico e a organizagao da sequéncia didética que sera

aplicada.
O terceiro encontro realizado no dia 23/05/2017 assim como 0S demais,

foram reservados para a elaboragéo da sequéncia didatica.

2.2) Elaboragdo da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

) A sequéncia didatica foi elaborada com o objetivo de fazer com que O
aluno, consiga deduzir a férmula da soma dos angulos internos de um poligono.
Foi elaborada uma apostila que inicialmente apresenta alguns conteudos
que representam pré-requisitos da sequéncia didatica elaborada, assim como
' foram confeccionados materiais concretos utilizando linha encerada, papel 40 kg,
' micangas, papeldo e EVA em forma de matrizes e poligonos para elucidar 0s
' conteudos. Tais contelidos sdo discutidos para estimular o' raciocinio logico
! dedutivo do estudante, para que ao final do estudo, ele venha a compreender o
processo matematico de dedugéo da férmula.

Sendo assim, o primeiro contetido abordado é 0 conceito de angulo, onde
no decorrer da explicagdo o aluno recebera as matrizes (Figuras 1 e 2) para
manuseio e construgdo do conhecimento. A compreensdo deste conteldo €
fundamental para o desenvolvimento desta sequéncia didatica, j& que para o
aluno deduzir a soma dos angulos internos de um poligono & preciso entender a
definicdo e saber identificar &ngulos. Outro fator que justifica o estudo dos
angulos se deve a estratégia escolhida para deduzir a férmula.




Fonte: Elaboragao Prépria.

Fonte: Elaborago Propria.

A apostila prossegue definindo o que € um poligono, acompanhada por
imagens, confeccionadas em forma de matrizes (Figura 3, 4 e 5), buscando
facilitar a identificagcdo, dos poligonos convexos e nao convexos. Além disso, essa

definigdo se complementa com o estudo dos elementos dos poligonos e de como
eles sdo representados geometricamente (Figuras 6 e 7).

10
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Fonte: ElaboragaoPropria.

Fonte: Elaboragdo Prépria.
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Figura 5- Matriz Poligono3

Fonte: Elaborag&oProépria.

Figura 6 — Matriz elementos de um poligono

Fonte: Elaboragéo Prépria.
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Figura 7 - Matriz Diagonal de um poligono

Fonte: Elaboragao Propria.

A sequéncia didatica prossegue com a dedugio da formula soma dos
angulos internos de um tridngulo. Nesta parte, € proposta uma atividade
exploratoria, em que o aluno devera seguir tanto as instrugdes das licenciandas
quanto os comandos inseridos no texto da apostila. A primeira etapa consiste na
manipulagdo de um tridngulo feito de material concreto (Figura 8), este dividido
em tréspartes.

Posteriormente, o estudante devera desmontalo em trés partes, cada uma
contendo um dos trés angulos do fridngulo. Em sequida, ele recebera uma mamz
que contém uma reta r representada com linha encerada e um ponto O
representado com uma miganga (Figura 9). Nesta etapa o aluno devera dispor as
partes do tridngulo de modo que os vértices dos anguios coincidam com o ponto
0. sendo todos eles adjacentes, (Figura 10).

13




Fonte: Elaboragao Prépria,

Figura 10 - Montagem dos angulos do triangulo sobre a reta r

Soma das medidas dos &nguws nwerrws e UM trikngulo.

Fonte: Elaboragéo Propria.

Feito isso, ele sera orientado a observar que os trés angulos do triangulo

se juntaram formando &ngulos adjacentes cuja soma & igual a um anguloraso.

A partir dai, a apostila abordara a dedugédo da soma dos angulos internos
de um poligono.

O material elaborado dara inicio a essa dedugao utilizando como estratégia
trés atividades. Serao fornecidos trés poligonos distintos, um deles irregular
(Figura 11) e dois deles regulares, juntamente com segmentos confeccionados de
elastico todas as diagonais possiveis partindo de um vértice. Depois de
finalizadas as construgoes, o estudante respondera perguntas da apostila sobre a
quantidade de lados do poligono; o nimero de tridngulos formados no interior do
poligono pelas diagonais tragadas e a soma dos angulos internos dopoligono.

14



Figura 11 - Poligono Iregular mais segmento de el4stico
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Fonte: ElaboragZo Propria.

egmentos de elastico

Figura 12 ~ Poligono regular mais

Fonte: Elaboragéo Propria.

Figura 13 - Poligono regular mais segmentos de eléstico.

Font:aboragéo Prépria.

15




juno noté =
s jicenciada®
paz de

Essas atividades foram elaboradas para permitir que © a
ada, a
s internos de um

existéncla de um padréio. Depols que a regularidade for detect
mo seja ¢3

auxillario o educando a conjecturar, fazendo com que o mes
deduzir a férmula que determina a soma das medidas dos angulo do
de n lados. Tragan

poligono. Para tal dedugso sera considerado um poligono
todas as diagonais a partir de um dos Vértices desse poligono, obtemos (n-2)
triangulos. Como a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo
181%"0 f soma das medidas dos angulos internos de (n-2) tridngulos sera: S = (n-2
X .

A apostila ¢ finalizada com exercicios de verificagdo da aprendizagem-

As questBes nfio foram contextualizadas, pois pretende-se, neste ponto,
que o aluno saiba manipular a férmula. O nivel de dificuldade dos exercicios €
progressivo, pois a sequéncia didatica foi pensada para qué o aluno ganhe

A dificuldade da primeira questdo reside na definicdo da palavra
“hexagono”, pois o aluno sé conseguira fazer o que se pede quando entender 0
que ela significa matematicamente, para tal sera entregue ao mesmo, O poligono
manipulado anteriormente (Figura 13). Porém, como no decorrer da aula o aluno
j& sera induzido a classificar os poligonos a partir da quantidade de lados que O
mesmo possui, espera-se que o aluno consiga resolver talquestao.

Ja na segunda quest&o, o problema est4a na compreensdo do processo
“inverso” da férmula. O aluno tem o valor correspondente a soma dos angulos
internos de um poligono e devera usar essa informacao para determinar a

quantidade de lados do poligono em questao.
Na terceira questao, o aluno devera contar o nimero de lados e substituir
dos angulos internos

na férmula deduzida, anteriormente, para determinar a soma

Na terceira questdo, o aluno recebera uma matriz contendo um poligono

regular (Figura 14), no qual deveréa contar o numero de lados e substituir na
formula deduzida, anteriormente, para determinar a soma dos angulos internos

dos poligonosdados.
Figura 14 — matriz contendo um poligono regular

confianga e fique motivado.

dos poligonosdados.

Fonte: Elaboragéo Pfépria.
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2.2.2) Aplicaglo da sequéncia didatica na turma do LEA do
: yrma

A aplicagéo da sequéncia didatic de Matematica '"C'_Us'va e 3508

de 2017. No intuito de simular U ser

rma Pare "

dia 25 de julho
|, convidamos um
tividades propo
ra apenas um

aluno dessa mesma
stas (Figuras 15 € 6). Apesd
aluno, os demais
aterial impresso ent

LEAMAT Il ocorreu no
com deficiéncia visua
vendado e realizar as a
atividade ser aplicada pa

puderam acompanhar a aula através dom .
além disso, todos tiveram acesso aos materiais concretos utilizados havia
s, ao final da aplicagéo, © aluno queé
estées sobr

50 da sequéncia didatica, poi
uas criticas € sug

mais deveriam apresentar S
daeo materialconcreto.

aplicag
sido vendado e 0S8 del

toda a atividade realiza
gonais do poligon©

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 16 — Aluno vendado explorando triangulo.
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Fonte: Protocolo de pesquisa. 17
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Ao final da aplicagdo, foi retirada a venda do aluno e abriu-seé 9.‘593(;0 pa::;
as observagdes e consideragses finais. O aluno vendado sugent quebem
licenciandas fizessem uma explicagio mais lenta e detalhada do ConteUdot'o por
Como concedessem um tempo maior para 0 manuseio do material concre

parte da pessoa com deficiéncia visual.
Além disso, o aluno julgou ser de suma importancia 2

pos§ufrem uma maior aproximagio com o aluno com deficiéncia vi ¢

explicagio do contetido. Segundo ele, esse tipo de contato podera

Seguranca e a confianga do aluno na realizagdo das atividades. ressd
(o)

necessidade da permiss3o de tal aproximagao por parte do aluno c€g
Na atividade 2, o aluno propés alterar o valor da soma dos ang

de um poligono para um valor menor, pois ele considera que o valor @
pode implicar na dificuldade do aluno em realizar o clculo mental, caso

s licenciandas
sual durante &
aumentar a
ltada a

ulos internos

presentado
nao

possua uma calculadora a sua disposicdo.
A professora aconselhou algumas alteracdes na didatica das licenciandas
durante as explicagbes dos conteudos, e sugeriu algumas mudangas em

determinados itens da apostila. Na pagina 1, na definigdo de poligonos, por
exemplo, ela sugeriu que fosse alterado o termo “se cruzam” por “se intersectam

€m suas extremidades”.
Na péagina 2, onde contem os itens dos “Elementos de um poligono”, a

professora propds que a representagdo dos &angulos internos seja com letras
maildsculas em vez de mintsculas. Para mais, sugeriu que durante a definicao de

diagonal, seja explicado o que sio vértices consecutivos.
Na pégina 3, intitulada “A soma dos &ngulos intemos de um triangulo’®, a

professora orientou a preparacido de matrizes com um angulo de medida igual a
1802 e outros de medida maior e menor. Tais matrizes serao abordadas junto ao

conceito de dngulo, no inicio da apostila.
Na péagina 4 e 5, é solicitado que o aluno trace as diagonais dos poligonos

dados e faga algumas anotagbes, para assim conseguir descobrir a soma dos
angulos internos de um poligono de nlados. Nesta etapa, a professora recomenda

que os enunciados apresentados em cada item sejam reformulados. O termo
“lados” recomenda-se alterar por “nimero de lados”, “numero de tridangulos® por
“numeros de triangulos formados pelas diagonais®, e “soma dos angulos internos”

por “soma dos angulos intemos de um poligono”.
Apés a etapa descrita acima, a professora aconselhou que fosse

acrescentado mais um item, “Analisando os poligonos anteriores, determine a

relacdo entre o ndmero de tridngulos formados pelas diagonais e o numero de

lados do poligono”. E por fim, solicitou que no exercicio 2 da pagina 6, o valor da
soma dos angulos internos de um poligono fosse alterado, pois 0 mesmo coincide

com o valor apresentado na questao seguinte (exercicio 3).
Mesmo com todas as sugestdes recebidas na sequéncia didatica, acredita-

se que o objetivo da aplicagdo foi alcangado, pois por mais que o aluno
apresentasse pouca pratica com o tato e tenha sido obrigado a fazer célculos
mentais, ele realizou todas as atividades sem apresentar dificuldades.
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3) Relatério do LEAMATIII

3.1)Atividadesdesenvolvidas
Inicialmente foram realizadas alteragoes na sequéncia aplicada na turma
do LEAMAT Il com base nas sugestoes feitas pela turma. Nas aulas seQ“'f:;f?S-1 ;’
grupo realizou ensaios para a aplicagao na turma regular que ocorreu no did
de outubro de2017.
As aulas seguintes foram destinadas a ensaios para a
regular, escrita do relatério e elaboragdo da apresentagéo para

aplicagdo na turma
o semindrio final.

3.2)Elaboraggo da sequéncia didatica
3.2.1)Verszo final da sequénciadidatica

A sequéncia didética manteve o formato da que foi aplicada na turma do
LEAMAT Il com as seguintes alteracdes: na pagina 1, no titulo e na definicao de
poligonos, o titulo passou a ser “Dedugdo da férmula da soma dosangulos
in_temos de um poligono™; nas paginas 4 e 5, os termos ‘lados’, “nimero de
triangulos” e “soma dos angulos internos” foram substituidos por “ntimero de
!ados“, ‘nlmeros de tridngulos formados pelas diagonais” e “soma dos angulos
Internos de um poligono™ novas matrizes foram confeccionadas, nelas estao
contidos um &ngulo de medida igual a 180°(Figura 17) e &ngulos de medida maior
€ menor que 180°(Figura 18); um texto foi inserido para introduzir o quadro de
generalizagdo com maior fluidez. Além disso, no exercicio 2 da pagina 6, o valor
da soma dos angulos internos de um poligono foi alterado para 1440° e os
angulos do tridngulo (material concreto) foram diferenciados com materiais de
texturas distintas, facilitando a montagem dos pedacos dos angulos sobre areta r
(Figura20).

I s, ]

Figura 17 — Angulo de180°
. A"q%'"?“@ i ;

Fonte: ElaboragaoPrépria. 19
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gulo molor @ menor quo 180°
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Figurn 18

e s

oragio Prépria.

ki

Fonte: Elab

istintas
Figura 19 — Angulos do triangulo identificados com texturas disti

Fonte: Elaborag&o Propria.

Figura 20 — Montagem dos angulos do triangulo sobre a reta r

N SR « O_LL-.;_-,_;.J_,_,_;_L{

Fonte: Elaboragéo Propria.
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il_ el eves sl

do a matriz angulo raso

_ Alund exploran

Figura 22

Eonte: Protocolo de pesquisa.
i 3 jor
Figura 23 — Aluna explorando a matriz com angulos mal

e menor que 180°

|
Fonte: Protocolo de pesquisa.
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am poIIgonos utilizando
Neste momento, aaluna
guindo os

gefinimos 0 gue ef
ial, se

pollgonos.
la por esse mater!

Prosseguindo com a apostila,
trés matrizes com representagdes variadas de
foi convidada a explora-las e acompanhar 2 o
direcionamentos das licenciandas (Figuras 24, 25 €26). de poligonos

Essas matrizes permitiramo esclarecimento do c<?nceit0 ° F:’;mero de
convexos e ndo convexos, a exploraga0 dos vertices © identuﬁcaqéo " r‘durante a
lados pela aluna, preparando-a para as proximas ativi : .
explicagdo ela tenha se mantido silenciosa, @s licenciandas tivera
estimula-la a exteriorizar as duvidas qué pudessem decorrer 2

estava sendo explicado. No entanto, 2 aluna demonstroy
seguranga quanto aos assuntos tratados.

atriz poligono 1

Figura 24— M

7

.

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Figura 25 — MatriZ polig®

f:'o'n'te:' Prbtocolo de pesquisa.

Figura 26 — Matriz poligono %5
: _

of
N

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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iy rolerolico P

sluna Dando sequéncia a apostila, par2
Goiio novas matrizes a serem manusé
gonos, os préximos itens estudad® referiam

les estd0: vertices, an

compdem (Figura 27), entre e

(Figura 28).
A primeira matriz referente @ pagin
andas

Ao
ser entregue a aluna, as licenci
a aluna fez uma seg
jcar a ré

explorasse sozinha, em seguida
guiada por uma licencianda, de'ssa forma, foi p
omenclatura dos poligonos:
Iicencianda, que seguiu 0
| e depoiS

quantidade de angulos e de lados com @ D
A matriz subsequente foi explicad? pela mesma

aluna tateasse o materia

| do poligon

;s:go Zggeg?ento, ou seja, permitiu qué 2
evidenciada. Pog:_r;iad;ezxploraQéo, Nessa ~matriz, a diagon? =
er que a aluna nao teve dificuldade nd compreensac
e nao houve confusao

desse 1 i i
contetdo, inclusive, ela permaneceu receptiva

quanto & troca das matrizes.
mateﬂ/;\;se’h:znmc‘;?gzaui disp?nibilizaram bastante tem
i resptsta ers sem l'eposs'n'/el, perguntavam se ela estava entendendo
T sia a leitura Ze tp(c;smva. 'Durante a explicagao, pudemos perce
B i ortografia advi :d aos 35 itens em —Braille e, inclusive Nos atentou a alguns
e sluna para fazer 3 s ta transcrigdo para o Braille. Percebemos também
9 encia um dos vert con agerp dos lados ou dos vértices, mantinha como

ices e a partir dele fazia as contagens. O mesmo ocorreu

durante toda a sequéncia.
Figura 27 — Aluna explorando a matriz elel

a 2 tratava

disponibilizaram tem

unda explorag;éo
Jagao entre @

oragao do

po para a expl
amatéria.

mentos do poligono

Fonte: Protocolo de peqisa
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a explorando a matriz diagonal de um

Figura 28 — Alun

poligono.

— e e e LRTCER

Fonte: Protocolo de pesquisa.

oduzimos o assunto que s€ atém

Avangando a apostila para a pagina 3, intr
Iquer. Inicialmente foi entregue @

a soma dos angulos internos de um triangulo qua
discente um triangulo escaleno dividido em trés partes, cada parte com um dos

én_gt_:los destacados com texturas distintas (Figura 29). Imediatamente, foi
solicitado que a aluna explorasse o tridngulo e localizasse os angulos destacados.
Ela atendeu tal solicitagao fazendo o reconhecimento devagar, no tempo dela. Na

ocasido, uma licencianda perguntou se ela havia reparado alguma relagao quanto
a notado que os {rés

?os angulos, ao responder ficou claro que ela ndo havi
?ngulps tinham medidas distintas, logo, foi necessario que uma licencianda
intervisse e observasse que todos os dngulos destacados possuiam medidas

desiguais entre si.
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i lo
iqura 29 — Aluna explorando os angulos do triangt

Fonte: Protocolo de pesquisa.
esmontasse 0 triangulo e

Dando continuidade, foi pedido que a educanda d X
observasse que cada parte destacada continha um dos angulos. Prosseguindo
com a aplicagdo, foi entregue a discente uma matriz destacando uma reta r que
continha o vértice O (Figura 30). Com os pedagos do trianguio em méos € a
matriz descrita, foi pedido a aluna que encaixasse cada parte do triangulo sobre a
reta r de modo que todos ficassem adjacentes e tivessem vértice coincidindo com

o ponto O (Figura31).
Observa-se que a aluna teve dificuldades tanto na identificagdo dos
s licenciandas

angulos como para arruma-los no vertice. Foi preciso que a
interferissem para que a atividade pudesse ser realizada. Depois que ela uniu
do se ela conseguia dizer que

todos os pedagos como orientado, foi pergunta
énguloeraaquele,noentanto,elenéosouberesponderqueeraoénguloraso.

Imediatamente uma licencianda retornou & matriz que tratava angulo raso para

que ela fizesse a conexao.
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retar

a explorando a matriz contendo a

Fonte: Protocolo de pesquisa.

igura 31 — Reposicionamento dos angulos sobre aretar
R = -~

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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e atividades qué
ulos Internos do
lado e vértices

~ Seguindo com o material, a pagina 4 da apostila tratava d
exiglam que a aluna soubesse que a soma das medias dos ang
tridngulo é igual a 180%, assim como, © conceito de diagonal,
consecutivos.

Para a realizagio da atividade, a aluna precisou explorar trés polfgongs
distintos, cada poligono explorado individualmente. Para todos eles 0 Pf°t°C°|° e
andlise era semelhante, ela teve que identificar o niimero de lados, tragar todas
as diagonais a partir de um vértice, e dizer quantos tridngulos eram formados no
interior do poligono apds o tragado das diagonais.

O estudo da diagonal foi o mais complicado, a explicagao pre
bastante minuciosa e detalhada para que a aluna pudesse fazer o
corretamente. Durante a explicagdo, foi necessario que houvesse énfase nos
vértices consecutivos, frisando que eles formavam lados e n@o diagonais.

A aluna seguia o padrdo de escolher um vértice de cada poligono
tomar como referéncia e a partir dele tragar todas as diagonais possiveis, para tal,
foram entregues elasticos que caracterizavam esse elemento. Sempre que as
diagonais eram tragadas, as licenciandas pediam que a aluna checasse que 05
angulos dos tridngulos formados coincidiam com os angulos do poligono.

Seguindo a atividade, foi pedido que a aluna contassé O nimero de
tridngulos formados e a partir disso definisse a soma das medidas dos angulos
internos do poligono assim como, explicasse qual linha de raciocinio estaria
sendo utilizada. Obviamente que a aluna estava sendo induzida de forma que ela
pudesse concluir que é possivel determinar a soma das medidas dos angulos
internos de um poligono a partir da soma das medidas dos angulos internos dos
triangulos formados pelas diagonais.

Para que a aluna chegasse 4 conclusio descrita acima, foi necessario que

ela recorresse a contelidos anteriormente descritos na apostila. Dessa forma, as
licenciandas puderam ter um retorno quanto ao que havia sido ensinado e s€ a

explicagéo teria sido clara a ponto de a aluna recordar.

cisou ser
processo

para
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Fonte: protocolo de pes
i irregular
3 — Tragado da diagonal do poligono irreg

<

Figura 3

..Mw\{

Fonte: Protocolo de pesquisa.

ecifico para anotar as informagdes dos

poligonos explorados. AS perguntas foram elaboradas para que a partir das
respostas a aluna pudesse atingir 0 objetivo da sequéncia que era deduzir a
fsrmula da soma dos &ngulos internos de um poligono qualquer. Como dito
anteriomente, essas perguntas exigiam que a aluna identificasse o numero
delados do poligono, quantos fridngulos eram formados a partir do tragado das
diagonais e a soma dos angulos internos de todos eles. Durante a exploragao as

30

Na apostila, havia um espago esp




o 180°,

licenciandas reforgaram a soma gos angulos Internos de um triangulo send

para diminuir as dificuldades até l
: chegar a genera zac4o.
O objetivo era que a dlscentg entendesse que se O tragado da diagonal
do poligono

diV{disse o poligono em dois tridngulos, a soma dos 4ngulos internos '
seria 360°, 180° do primeiro triangulo formado mais 180° do segundo triangulo

fomado. A aluna, no primeiro poligono demonstrou maior dificuldade, ap6s 2
primeira atividade, ela compreendeu O processo € realizou as atividades
posteriores sem dificuldades, a nao ser quando se tratava de calculos mentais.

Para que ela obtivesse as respostas certas, as licenciandas preferiram
substituir o processo multiplicativo pelo aditivo, pois a aluna tinha mais habilidade
em efetuar a soma.

Prosseguindo a apostila, na atividade 2, o proximo poligono a ser
explorado pela aluna foi o pentagono (Figura 34 e 35). A aluna estava mais
confiante, assim demonstrou uma desenvoltura melhor, respondendo com o
firmeza e rapidez as perguntas ja feitas. Porém, permaneceu efetuando a soma

para obter oresultado.

Figura 34 — Exploragao do pentagono regular
/ oy 7l —~~gg

"’ N

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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diagonais do pentagono regular

Figura 35 — Tragado das
&

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A dltima atividade a ser explorada abordava o hexagono (Figura 36 € 37),

seguiu 0 mesmo pardmetro de indagacao anterior. A aluna ainda mais
familiarizada com o contetido dominou a atividade respondendo com bastante
propriedade as perguntas da apostila. Por se tratar de uma conta grande (6x180°)

a aluna precisou do apoio das licenciandas para realizar os calculos.
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Figura 36 — Educanda explorando o poligono regular

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 37 — Discente tragando as diagonais do poligono
regular

-vVUO.‘d‘J*

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Para induzir & formula da soma dos &ngulos internos de umpolfgonz
Qualquer, uma licenclanda retomou @0S Poligonos anteriores com suae
respectivas diagonais tragadas, solicitando que @ mesma explorasse € analisassa
0s materiais individualmente (Figura 38). Esse estudo foi feito a ﬁfﬂ d? quj .
aluna notasse que em todos os poligonos, © numero de triangulos lden.tnﬁca 0
coincidia com o numero de lados do poligono menos dois € qué |.'naIS tarde,
concluisse que o numero de triangulos multiplicado por 180° determina a soma
dos &ngulos internos dopoligono. .

Para que a aluna pudesse deduzir a férmula as licenciandas precisaram
intervir com a realizago dos calculos mentais. Em todas as andlises 2 aluna
retomou aos solidos em material concreto e foi seguindo as instruf}c?es das
licenciandas para conseguir identificar o que estava sendo explicado. Diante de
muitas explicagdes oferecidas com calma, a generalizagao foi feita.

Fig

ura 38 — Educanda analisando todos os poligonos.

J

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A sequéncia didatica foi finalizada com a aplicagdo de exercicios de
verificagao da aprendizagem.

Na primeira questdo, a aluna apresentou dificuldades com a férmula,
precisou que esta fosse relembrada ainda que a generalizagao tivesse acabado
de ser feita. A interpretacdo da questao também foi comprometida fazendo com
que ela precisasse de ajuda no primeiro momento. No decorrer da atividade,nos
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a aluna nso se intimidou perante 2
s para ajuda-la.

com dificuldades,
sentando o valor da
mero de lados do
fosse encontrado

momentos
e .
dificuldade dn;iggj CTram exigidos os calculos
1A na s aro sua fraqueza e recorreu as licencianda
principalmente porg unda questio, a aluna permaneceu
soma dos angulo o ela trabalhava o processo inverso, apre
mesmo. Um auxmz \'l(‘ternos de um poligono € exigindo © na
igo ; )
pelaaluna, goroso foi necessario para que o resultado
Na tercei
eira qu ,
(Figura 39), a aluiaeStEO. a0 receber uma matriz contendo um poligono regular
deduzida anteﬁormentPOde con.tar o numero de lados e substituir na formula
dado. Nessa questdo e. determinando a soma dos angulos internos do poligono
porém, os calculos m "59 hOUV_e muita dificuldade quanto 3 interpretagao dela,
entais precisaram ser feitos com a ajuda das licenciandas.

Figura 39 — Aluna explorando a matriz referente a terceira

questao

s AR

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O ensino de alunos com cegueira congénita ou adquirida deve ter' um
enfoque maior nas suas potencialidades, superando as suas limitagoes. Dlgr}te
disso, a confecgio do material manipulavel foi pensada e elaborada para auxiliar
na construgéo do conhecimento do aluno em questao, permitindo um aprendizado
do ensino da Geometria acessivel facilitando a compreenséo, trabalhando o
raciocinio 6gico e o uso de calculos mentais. Sendo que esse material pode ser
usado tanto para alunos cegos quanto videntes como ferramenta mediadora do
conhecimento.

Podemos citar como pontos positivos, o manuseio descomplicado do
material manipulavel, bem como, o seu baixo custo de confecgdo; a linguagem
adequada utilizada pelas licenciandas, que conduziram gradativamente a
construg@o do conhecimento da aluna; sem contar a disponibilidade da aluna em
substituir o aluno previsto para a aplicagdo da sequéncia didatica.

Os pontos a serem melhorados seriam quanto & utilizagdo de calculadora
OU soroban para agilizar os calculos e elaborag&o da apostila em Braille.

Como sugestio para atividades futuras adicionar a dedugao da férmula da
medida de cada &ngulo interno e externo do poligono regular,

Ao final da sequéncia perguntamos a discente se teria alguma davida
quanto ao contelido abordado e o que achou da nossa aplicagéo, a resposta foi
que a mesma estava muito satisfeita e que o contetido foi muito bem explicado.

Concluimos que o objetivo, além de ser alcangado, nos permitiu ter um
contato mais préximo da realidade do aluno cego, criando um ambiente de
interagdo aluna - licenciandas, enriguecendo o nosso trabalho.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT Il
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DEDUCAO DA FORMULA DOS ANGULOS
INTERNOS DE UM POLIGONO

Angulo é a figura
geométrica formada por
duas semirretas de
mesma origem.

/
f
v
0 |
=
v.

Figura 1 Figura 2

As semirretas BA e BC s30 os lados do angulo nas duas figuras acima
O ponto B é o vértice do angulo.

Poligonos

Definicao: Toda linha fechada formada apenas por segmentos de reta que no se cruzam recebe o

nome de poligono.

Figura 3 Figura 4 Figura 5
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Elementos de um Poligono

Observe o poligono da
figura ao lado. Ele é
indicado assim: poligono N A
AEIO. Analise alguns de Angulo
seus elementos. )

Figura 6

* Quatro lados: os segmentos AE, E), 61, HI.
* Quatro vértices: os pontos A, E, I, O.
* Quatro &ngulos internos, que representamos assim: 3, &, 1, 6.

Vamos agora
aprender sobre
outro elemento dos
poligonos?

Figura 7

e Os segmentos com extremos em dois vértices nao consecutivos sao
chamados de diagonais do poligono.
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Soma das medidas dos angulos internos de um triangulo

Quando tragamos todas as diagonais
partindo por apenas um dos vértices, o poligono
fica dividido em triangulos. Vamos, entéo,
. descobrir a soma dos angulos intemos de um
tridngulo para deduzirmos a soma dos angulos

internos de um poligono.

Vocé recebera agora uma matriz contendo o ponto O sobre a reta r, além de um

triéngulo qualquer ABC com os angulos A , B e C marcados como na ilustragéo a
seguir. Ele esta dividido em trés partes, cada uma contendo um dos angulos
destacados.

A
B C
Figura 8
Pede-se entao que:

1. Desmonte o triangulo dado.

2. Recoloque cada pedago do triangulo do lado a lado de forma que os
vértices A, B e C coincidam no ponto O sobre a reta r, e os angulos sejam
adjacentes.

3. Observe que os trés angulos do tridngulo se juntaram formando

angulos adjacentes cuja soma € igual a um angulo raso. Isto indica que a soma
dos angulos internos de um tridngulo é igual a 180°.
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Soma das medidas dos angulos internos de um poligono de n
lados.

Agora que ja sabemos quanto mede a soma dos
angulos intemnos do triangulo, vamos descobrir
como podemos calcular a soma das medidas dos
angulos intemos de um poligono qualquer.

R
G
|

Veja os poligonos a seguir e trace, em cada um, as diagonais partindo de

apenas um mesmo vértice.

A
Lados:

Nuamero de triangulos:

Soma dos angulos internos:

Figura 9




)
) \
r - — ]
) 4] Soeretaria o snvEENO FiEERAL
, B it BB DINLIC olopadlicd
]
)
b A
l
)
F
)
‘r Lados: —
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} Soma dos angulos internos: —
| E
k c
) Figura 10
)
)
)
)
‘ F E
)
)
)
» Lados:
l Y . .
c Numero de triangulos:
Soma dos angulos internos:
A
B
Figura 11
Agora vamos considerar um poligono de n lados. Tragando todas as diagonais a
partir de um dos vértices desse poligono, obtemos (n-2) tridngulos.
Como a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°, a soma
das medidas dos angulos internos de (n-2) tridngulos €:
S =(n-2) x 180°
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Fixando o conteldo

Determine quantos lados tem esse poligono.

] Swortans de L ’”_'.“ ulntlc Mwm
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1) Calcule a soma das medidas dos dngulos internos de um hexagono-

2) A soma das medidas dos angulos internos de um poligono € 1080°.

3) Determine a soma das medidas dos angulos internos do poligono abaixo:

Figura 12




Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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DEDUCAO DA FORMULA DA SOMA DOS ANGULOS
INTERNOS DE UM POLIGONO

Angulo é a regigo do
plano delimitada por

‘ A duas semirretas de
¢ A mesma origem.
N .r ‘
B (o l)/
A C  \. ,’
\ : g;]m_wmm} 7 rrg\/

Figura 1 Figura 2 “

As semirretas 4B e CD s30 os lados do angulo nas duas figuras acima.
O ponto B é o vértice do angulo.

Poligonos

Definicdo: Toda linha fechada formada apenas por segmentos de reta que se
intersectam em suas extremidades recebe o nome de poligono.

O3 A

Figura 3 Figura 4 Figura 5
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Observe o poligono da

figura ao lado. Ele é
indicado assim: poligono -
AEIO. Analise alguns de " Angulo
seus elementos. 0
\ Ponto
N Lado
A E

Figura 6

e Quatro lados: os segmentos AE, AO, O, El.

e Quatro vértices: os pontos A, E, |, O. X
e Quatro angulos internos, que representamos assim: A E1O.

VVamos agora
aprender sobre
outro elemento dos
poligonos?

o Os segmentos com extremos em dois vértices ndo consecutivos sao
chamados de diagonais do poligono.
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Soma das medidas do

mos todas as diagonais

Quando traga _
do por apenas um dos veértices, 0
poligono fica dividido em triéngul9s. Vamos,

entdo, descobrir a soma dos angulos

internos de um triangulo para deduziqnos a
de um poligono-

soma dos angulos internos aé

partin

|[em de um

contendo o ponto O sobre a re’(al~ r, a =i
o na ilustragao a seguir- &

Vocé recebera agora uma matriz
triangulo qualquer ABC com os angulos, € marcados com
esta dividido em trés partes, cada uma contendo um dos angulos

C .

destacados. A,

Pede-se entao que:
1. Desmonte o triangulo dado.
2. Recoloque cada pedago do tridngulo lado a lado de forma que os vértices A, B e

C coincidam no ponto O sobre aretar, € 08 angulos sejam adjacentes
3a'Observe que os tré§ _éngulos do triangulo se juntaram formando &ngulos
adjacentes cuja soma € igual a um angulo raso. Isto indica que a soma dos

angulos internos de um tridngulo é igual a 180°.
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Soma dos angulos internos de um poligono de n lados.

Agora que ja& sabemos quanto mede &
soma dos angulos internos de um
triangulo, vamos descobrir como podemos
calcular a soma das medidas dos &ngulos
internos de um poligono qualquer.

N P
‘;_, 19, /

N

Veja os poligonos a seguir e trace, em cada um, as diagonais partindo de apenas
um mesmo vértice.

Figura 9

Numero de lados:
Numero de tridngulos formados pelas diagonais:

Soma dos angulos internos do poligono:
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Numero de lados diagonais. ——

A
Ntmero de tridngulos formados pelas dl
Soma dos angulos internos do poligono: ———

Figura 10

Ndmero de lados:

Numero de tridngulos for
Soma dos angulos internos do poligono:

mados pelas diagonais:

@
O

Figura 11

Analisando os poligonos anteriores, determine a relagdo entre o nimero de
triangulos formados pelas diagonais e o nimero de lados do poligono.

ndo um poligono de n lados. Tragando todas as diagonais a partir de um dos
vértices desse poligono, obtemos (n-2) triangulos.
oma das medidas dos angulos internos de um triangulo & 180°, a soma das
medidas dos angulos internos de (n-2) tridngulos é:
S =(n-2) x 180°

Considera

Comoas
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Exercicios

m hexagono-

1) Calcule a soma das medidas dos angulos internos de U

, 5 ine uantos
2) A soma das medidas dos angulos internos de um poligono é 1 440°. Determiné g

lados tem esse poligono.

3) Determine a soma das medidas dos dngulos internos do poligono abaixo:

Figura 12




