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1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro com as orientadoras, no dia 09/05/2017, foi explicado
como funciona a disciplina do Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
(LEAMAT), como se dariam as aulas, qual objetivo a ser alcangado e qual € a proposta
da disciplina. No dia 11/05/2017, foi apresentada a linha de pesquisa sobre Educagao
Matematica Inclusiva. Além disso, como exemplo de ferramenta para auxiliar pessoas
com deficiéncia visual, foi citado o aplicativo de leitura de textos chamado DOSVOX.

Na aula do dia 25/05/2017, a orientadora levou a discussao um texto sobre a
legislagdo da educagdo inclusiva, com esclarecimentos sobre os direitos e os
cuidados necessarios com este publico especifico. Vale ressaltar que o termo
“deficiéncia visual’ trata ndo s6 da perda total da visdo, mas também da visao
reduzida, que permita ler somente sob auxilio de lupa ou com letras ampliadas. A
professora ainda fez importantes colocagdes sobre alguns cuidados que deve-se
adotar com alunos cegos, tais como: apresentar o grupo ao iniciar a aula, comunicar
ao aluno quando for pegar a atividade e descrever o que o grupo esta fazendo ou fara.

Um grupo de alunos do 7° periodo da Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense campus Campos Centro (IFF
Campos) fez uma interessante apresentag¢éo no dia 08/06/2017. Contaram um pouco
sobre a experiéncia deles ao longo dos semestres na disciplina LEAMAT, desde as
escolhas dos temas, a concepgao da proposta didatica, uso de material concreto e as
dificuldades encontradas, até a aula dada para alunos.

No dia 22/06/2017, ocorreu a apresentagao da sequéncia didatica de um grupo
que havia concluido o LEAMAT na linha de pesquisa Educacao Matematica Inclusiva.
O tema do trabalho do grupo foi soma e subtragdo de matrizes. O grupo destacou a
importancia de um bom embasamento para a justificativa do trabalho.

O uso de reglete foi abordado na aula do dia 29/06/2017, quando foi possivel
conhecer um pouco sobre esta ferramenta e como os alunos com deficiéncia visual
fazem uso da mesma.

Em 13/07/2017, a professora promoveu um debate acerca dos estudos de

Defectologia de Vygotsky. Que defende que ‘[...] todo defeito cria estimulos para
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elaborar uma compensagao” (VYGOTSKY, 1983, p. 14). Dessa forma, por exemplo,
& possivel notar o sistema tatil e auditivo em um cego ocorrendo de forma mais
eficientes do que em um vidente, quando s&o estimulados a utilizar esses sentidos
para ajudar na recepgao de informagdes que ocorreriam por meio da viséo. Um ponto
de destaque é que os profissionais de educagao nao devem considerar a deficiéncia
apenas como uma fragilidade, mas sobretudo como uma fonte de energia.

No dia 27/07/2017, a turma construiu graficos em alto relevo utilizando
materiais de baixo custo como migangas e linha encerada. A partir de 10/08/2017, os
encontros aconteceram com o objetivo de finalizar a escolha dos temas dos trabalhos
de cada linha de pesquisa, pesquisar a justificativa e escrever os relatérios com a
descri¢cao de tudo que foi discutido ao longo das aulas do LEAMAT.

Os assuntos abordados em sala trouxeram esclarecimentos sobre as
particularidades, as possibilidades, os recursos, as limitagdes e as potencialidades do
ensino e aprendizagem da Matematica com foco na Educagdao de pessoas com

deficiéncia visual.
1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

Abordagem ludica para ensino de potenciagao e radiciagido de pessoas com
deficiéncia visual.

1.2.2) Justificativa

O campo da Matematica possui papel indiscutivelmente importante em todos
os ciclos do ensino, em especial, destaca-se a sua importancia no ensino
fundamental, no qual os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) a veem “como area
do conhecimento que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacao e
o desenvolvimento da capacidade para resolver problemas” (BRASIL, 1998, p.15).

Apesar de sua importancia, a Matematica é considerada uma disciplina de dificil
aprendizagem. O fato & que se apresenta “uma imagem de que a Matematica &, por

exceléncia, o lugar das abstragées, enfatizando-se seus pontos formais e
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distanciando-a da realidade, tanto para quem aprende como para quem ensina”
(SILVA, 2005, p. 6).

Se para os alunos ditos normais ja existe certa dificuldade, imagine entzo para
aqueles com alguma deficiéncia. Como diz Valente (1991, p. 1):

As criancas com deficiéncia (fisica, auditiva, visual ou mental) tém
dificuldades que limitam sua capacidade de interagir com o mundo. Estas
dificuldades podem impedir que estas criangas desenvolvam suas
habilidades que formam a base do seu processo de aprendizagem (Valente,
1991, p. 1).

A presenca de criangas com deficiéncia na sala regular tem exigido muito do
professor. Além de muita criatividade, muitas estratégias e procedimentos de ensino
diferentes e que tragam resultados e o avango da crianga. Aprender Matematica
requer atitudes especiais e disciplina. Conforme destacam os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2002), o ensino da Matematica pode contribuir para que os alunos
desenvolvam diversas habilidades. De acordo com Silva (2005), nao basta ao
professor conhecer todo o conteudo, tem-se a necessidade de que ele torne a
disciplina interessante e desafiadora.

Segundo estudos da Pesquisa Nacional de Saude (PNS) realizados em
conjunto com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2013, cerca
de 6,2% da populacso brasileira tem algum tipo de deficiéncia e a deficiéncia visual &
a mais representativa, atingindo 3,6% dos brasileiros (BRASIL, 2015). A aplicacao da
Educacao Matematica Inclusiva precisa ocupar lugar de destaque, ja que a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, LDB 9.394/96, garante o atendimento
educacional pelo Estado aos alunos com deficiéncia, preferencialmente na rede
regular de ensino. Assim, é possivel entender a importancia da atuacao da Educacao
Matematica Inclusiva focada em educandos com deficiéncia visual (BRASIL, 1996).

A PNS (2015, p. 28) considerou “deficiéncia visual os casos de cegueira de
ambos os olhos, cegueira de um olho e visio reduzida do outro, cegueira de um olho

e visdo normal do outro e baixa visio de ambos os olhos”. Proporcionar aos

educandos com deficiéncia visual condi¢ces para a inclusdo requer do professor

comprometimento com o ensino. Segundo Souza (2005), buscando atualizacao e
fornecendo experiéncias que pemmitam aprendizagens significativas, permite-se que
o educando possa estruturar cada vez melhor o seu modo de pensar.
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distanciando-a da realidade, tanto para quem aprende como para quem ensina”
(SILVA, 2005, p. 6).
Se para os alunos ditos normais ja existe certa dificuldade, imagine entso para

aqueles com alguma deficiéncia. Como diz Valente (1991, p. 1):

As criancas com deficiéncia (fisica, auditiva, visual ou mental) tém
dificuldades que limitam sua capacidade de interagir com o mundo. Estas
dificuldades podem impedir que estas criangas desenvolvam suas
habilidades que formam a base do seu processo de aprendizagem (Valente,
1991, p. 1).

A presenca de criancas com deficiéncia na sala regular tem exigido muito do
professor. Alem de muita criatividade, muitas estratégias e procedimentos de ensino
diferentes e que tragam resultados e o avango da crianga. Aprender Matematica
requer atitudes especiais e disciplina. Conforme destacam os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2002), o ensino da Matematica pode contribuir para que os alunos
desenvolvam diversas habilidades. De acordo com Silva (2005), ndo basta ao
professor conhecer todo o conteudo, tem-se a necessidade de que ele torne a
disciplina interessante e desafiadora.

Segundo estudos da Pesquisa Nacional de Satide (PNS) realizados em
conjunto com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2013, cerca
de 6,2% da populagao brasileira tem algum tipo de deficiéncia e a deficiéncia visual &
a mais representativa, atingindo 3,6% dos brasileiros (BRASIL, 2015). A aplicacao da
Educacao Matematica Inclusiva precisa ocupar lugar de destaque, ja que a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, LDB 9.394/96, garante o atendimento
educacional pelo Estado aos alunos com deficiéncia, preferencialmente na rede
regular de ensino. Assim, é possivel entender a importancia da atua¢ao da Educacgéao
Matematica Inclusiva focada em educandos com deficiéncia visual (BRASIL, 1996).

A PNS (2015, p. 28) considerou “deficiéncia visual os casos de cegueira de
ambos os olhos, cegueira de um olho e visao reduzida do outro, cegueira de um olho
e visdo normal do outro e baixa visdo de ambos os olhos”. Proporcionar aos
educandos com deficiéncia visual condigées para a inclusdo requer do professor
comprometimento com o ensino. Segundo Souza (2005), buscando atualizacao e
fornecendo experiéncias que permitam aprendizagens significativas, permite-se que

o educando possa estruturar cada vez melhor o seu modo de pensar.
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Quando se faz uma atividade de modo que a aprendizagem seja manifestada,
essa se torna uma oportunidade de aprender o contetido de uma forma mais

acentuada, de fixa-lo adequadamente na memoéria e de aplica-lo da melhor maneira
(LUCKESI, 1995).

A utilizacdo de técnicas ludicas: jogos, brinquedos e brincadeiras
direcionadas pedagogicamente em sala de aula podem estimular os alunos a
construgcéo do pensamento légico-matematico de forma significativa e a
convivéncia social, pois o aluno, ao atuar em equipe, supera, pelo menos em
parte, seu egocentrismo natural. Os jogos pedagégicos, por exemplo, podem
ser utilizados como estratégia didatica antes da apresentagdo de um novo
conteido matematico, com a finalidade de despertar o interesse da crianga,
ou no final, para reforgar a aprendizagem (SCHNEIDER, 2007, p. 1).

O jogo €& um excelente recurso didatico para o ensino da Matematica, porque
os alunos interagem, compartilham e confrontam ideias e reorganizam seus

pensamentos por meio do didlogo que ocorre entre eles e o professor enquanto jogam
(SCHNEIDER, 2007).

Por intermédio do jogo educativo que caracteriza o aprender pensado e néo
mecanizado, pode-se observar uma maior interagio dos alunos envolvidos,
uma melhor concentrag&o, uma maior rapidez e precis&o no raciocinio,
desenvolvimento do carater social de ajuda mutua e cooperagdo e um nivel
menor de stress relacionado a rotina escolar (BORIN, 1996, p. 25).

Assim, o uso de jogos possui uma grande aplicabilidade para alunos com
deficiéncia visual, ja que permite a internalizagao dos conceitos matematicos por meio
de outros sentidos, principalmente do tato (SARMENTO; ALVES, 2017; SOUZA,
2005). Aproveitando o carater social dos jogos educativos, foi idealizada a estratégia
de aplicagao deste recurso para intermediar o processo de ensino e aprendizagem de
potenciacao e radiciagdo em uma turma inclusiva que apresente pelo menos um
individuo com deficiéncia visual.

Nesse trabalho, optou-se pelo ensino da radiciagdo e da potenciagdo, por se
tratar de um dos objetivos do ensino de Matematica para o terceiro ciclo do Ensino
Fundamental, conforme apontado pelos PCN. Além disso, embora seja reconhecida

a sua importancia, este contetido ainda é pouco trabalhado neste ciclo.

Neste ciclo, o ensino de Matematica deve visar ao desenvolvimento: do
pensamento numeérico, por meio da exploragdo de situagdes de aprendizagem
que levem o aluno a: [...] resolver situagbes-problema envolvendo numeros
naturais, inteiros, racionais e a partir delas ampliar e construir novos
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significados da adigdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo, potenciagdo e
radiciag&o (BRASIL, 1998, p. 64);

Dessa forma, a partir dos textos de referéncia teérica, bem como dos assuntos
trabalhados em sala, justificou-se a importancia da aplicagédo de jogos educacionais
para ampliar e construir novos significados dos conceitos matematicos de radiciagao
e potenciagdo em uma turma inclusiva do ensino fundamental. De acordo com
Mantoan (2003, p. 47):

O sucesso dessa proposta de formagdo nas escolas aponta como
indicadores: o reconhecimento e a valorizagdo das diferengas, como
elemento enriquecedor do processo de ensino-aprendizagem; professores
conscientes do modo como atuam, para promover a aprendizagem de todos
os alunos; cooperagao entre os implicados no processo educativo, dentro e
fora da escola; valorizagao do processo sobre o produto da aprendizagem; e
enfoques curriculares, metodolégicos e estratégias pedagdgicas que
possibilitam a construg&o coletiva do conhecimento.

A inclusdo garante acesso, permanéncia e o sucesso da crianga com
deficiéncia. Como Schneider (2007) diz: “A Matematica, portanto, faz parte da vida e

pode ser aprendida de uma maneira dinamica, desafiante e divertida”.

1.2.3) Objetivo Geral

Permitir que os alunos desenvolvam, por meio de material ladico, os conceitos

da radiciagao e potenciagao.
1.2.4) Publico Alvo

Turma inclusiva do 6° ano do Ensino Fundamental que tenha pelo menos um

individuo com deficiéncia visual.
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2) RELATORIO DO LEAMAT II
2.1) Atividades desenvolvidas

A proposta do LEAMAT Il é a elaboragdo da sequéncia didatica que foi
planejada no LEAMAT I, sendo assim no primeiro momento de aula foi apresentada a
agenda do semestre. A partir desse momento o grupo pode utilizar as aulas para
debater e elaborar a sequéncia didatica.

Em todas as aulas eram apresentados os avangos na elaboragéo da sequéncia
didatica a orientadora que fazia sugestoes e apontamentos quanto a cada material
que seria utilizado.

Em cada aula eram apresentados os avangos na execugao da elaboragéo da
apostila e montagem do tabuleiro, denominado “Na trilha da Matematica”, foram feitos
apontamento pela orientadora principalmente quanto aos detalhes necessarios para
que tanto a apostila e o jogo fossem de facil compreensao para o aluno com
deficiéncia visual e possibilitasse que o mesmo interagisse com a turma sem ter
dificuldade.

2.2) Elaboragio da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi pensada para alunos que ja tenham tido contato com
a potenciacgao e radiciagao. Visando que o aluno tenha clareza dos conceitos a serem
utilizados no decorrer da aula sera entregue uma apostila (Apéndice A), onde sao
apresentados os conceitos de potenciagao, radiciagédo e feita uma introdugao das
poténcias de expoente fracionario. A apostila é resumida por ser uma revisao de
conceitos.

A apostila foi elaborada para ser trabalhada de forma oral, evitando a utilizagao
do quadro, para que o aluno com deficiéncia visual tenha facilidade de acompanhar
na apostila impressa em Braille, o que esta sendo discutido na aula. Todos 0s
elementos da apostila foram pensados para serem adequados a impressao em Braille,

os elementos que nao puderem ser impressos diretamente serao confeccionados em

8
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alto relevo por meio de uma matriz. No fim da apostila, sdo apresentadas cinco
questbes que serdo resolvidas em conjunto, possibilitado que todos os alunos

respondam oralmente (Figura 1).

Figura 1 — Atividades propostas

Atividades
1) D)et%rmine a Raiz quadiada.... 5) Resolva a seguintes poténcias:
a) Vo =
b) ¥16 = 8 2=
c)v25 =, b) 3°=___
c) 15=__
2) Encontre 0 NUMEro gue. . d) 44=__

a) elevado ao quadrado da 9 =
b) elevado ao quadrado da 25 =

3) Escreva as radiciacdes e forma de poténcia:
a) V25 =
b) Vs8=
c) V72 =

Q) VB=____

4) Calcule as Poténcias:
a) 232° =
b)0'=
c)1%=
d) 200! =
e) 20! =

Fonte: Elaborag&o propria.

No segundo momento, apés a finalizagdo da correcao da apostila, sera
orientado que a turma forme grupos de cinco ou seis alunos para desenvolverem o
jogo pedagégico confeccionado pelos licenciandos e denominado “Na Trilha da
Matematica”. O grupo que tiver como integrante o aluno com deficiéncia visual ira
receber o tabuleiro inclusivo, que foi projetado sendo todo tactil com base metalica e

pedes de formas diferentes com bases magnéticas para fixar no tabuleiro (Figura 2).
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O tabuleiro inclusivo foi pensado tanto para um grupo de alunos com deficiéncia
visual jogarem como para alunos com deficiéncia jogarem junto com alunos videntes.
Os outros grupos que ndo possuirem alunos com deficiéncia visual receberdo
tabuleiro simples (Figura 4), que difere do inclusivo apenas no material, mas contém
as mesmas regras e perguntas do tabuleiro inclusivo.

Figura 4 — Tabuleiro simples

Fonte: Elao prép.

A proposta do jogo € explorar a aplicagdo dos conceitos revisados, sendo

composto por oitenta e uma perguntas que exploram de forma diversificada os
contetdos (Figura 5).

Figura 5 — Algumas perguntas do jogo

Fonte: Elaboragao propria.
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- Foi elaborada uma cartilha (Apéndice C) com as regras do jogo possibilitando
que os préprios alunos tenham controle da execucao da atividade. O grupo ficara a
disposig3o para sanar dividas quanto as respostas dadas e também quanto as regras,

além de observar o desenvolvimento da atividade.
2.2.2) Aplicagio da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

A sequéncia didatica foi aplicada para a turma do LEAMAT Il dia 01 de fevereiro
de 2018. Por se tratar de uma sequéncia de educacio inclusiva, foi escolhido um aluno
da turma para ser vendado, assim ele poderia fazer os apontamentos quanto a
facilidade de compreensio da apostila e execugao do jogo proposto.

Por abordar contetido do ensino basico, os alunos da Licenciatura em
Matematica ndo apresentaram dificuldade em acompanhar a revisdo proposia na
apostila, nem de realizar as atividades. Foram confeccionadas as matrizes, em alto
relevo com linha encerada, da regido quadrada dividida em quadrados de lado unitario
e dos radicais da raiz quadrada, um com indice (em Braille) e outra sem (Figura 6). O
aluno vendado manipulou as matrizes sem dificuldade. Assim, o tempo decorrido para

explicacdo e correcdo das atividades foi menor do que o esperado.

Figura 6 — Matrizes em alto relevo

Fonte: Elaboragao propria.
Para aplicagdo do jogo, foram formados dois grupos. Um recebeu o tabuleiro
inclusivo e o outro o tabuleiro comum, dessa forma foi possivel! verificar a execugao

do jogo em ambos os casos. No grupo que recebeu o tabuleiro inclusivo, o aluno

permaneceu vendado durante toda a execugao do jogo, para verificar se era possivel
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distinguir as pegas e a trilha do jogo e utilizar o aplicativo “Dado” como um aluno com
deficiéncia visual usaria.

A aplicagdo do jogo ocorreu no tempo planejado e ambos os tabuleiros
possibilitaram a execugao da atividade. A diferenga entre o tempo de execugao do
jogo inclusivo e do comum foi minima. Apés a conclusao do jogo por ambos 0s grupos,
foram feitas algumas sugestoes acerca do trabalho, como descrito a seguir.

Foi sugerido alteragdo no enunciado da parte de potenciagdo para melhore
relacionar o texto com o contetdo. Na parte das atividades, foi apontado que seria
melhor uma reorganizagdo na ordem das questdes. Quanto a corregao das atividades,
foi sugerido que fosse feita no quadro e nao somente oral. Na passagem do contetido
de potenciagdo para radiciagdo, foi aconselhado a insergdo de exercicios sobre
potenciagdo, para que a esta aconteca de forma mais didatica. Os exercicio de
potenciacdo estavam junto dos de radiciagéo no final da apostila. Sobre a realizacao
do jogo, foi sugerido que os licenciandos estivessem mais presentes para reduzir
possiveis equivocos nas respostas e compreensao das regras do jogo. O licenciado
que permaneceu vendando durante a aplicagdo ressaltou que foi possivel

compreender o jogo e localizar as pegas e casas do tabuleiro.

Digitalizado com CamScanner



3) Relatorio do LEAMAT Il
3.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro foram apresentados os objetivos do LEAMAT III, e o
calendario das atividades a serem desenvolvidas no decorrer do semestre. As aulas
seguintes foram dedicadas a ajustes na sequéncia didatica seguindo as sugestoes
feitas pelas orientadoras e licenciandos apés a aplicagao da mesma no LEAMAT 1.
Além disso, foi feita a confecgdo do material necessario para a aplicagdo da sequéncia
didatica na turma regular. Apés a aplicagdo na turma regular as aulas foram

destinadas a escrita e corre¢ado do relatério e apresentacgao final.
3.2) Elaboragao da sequéncia didatica
3.2.1) Versao final da sequéncia didatica

Realizou-se a alteragdo no enunciado da parte de potenciagédo para melhor
relacionar o texto com o contetido. A corregéo das atividades foi feita no quadro e nao
somente oralmente. Os exercicios sobre potenciagdo estavam no final da apostila,
juntos dos de radiciagdo, assim foram realocados para entre os assuntos de
potenciacdo e radiciagdo, para que a sequéncia didatica ocorra de forma mais

didatica.
3.2.2) Experimentagio da sequéncia didatica na turma regular

A aplicagdo foi realizada no dia 22 de maio de 2018, em uma turma do nono
ano do ensino fundamental de uma escola municipal de Campos dos Goytacazes.
Participaram da experimentacdo da sequéncia didatica dois alunos cegos do oitavo
ano e um aluno com baixa visdao e sete alunos videntes do nono ano. Foram
disponibilizados dois tempos de aula para a aplicagao. Como era desejado pelos
professores em formagdo, todos os alunos ja haviam estudado o conteudo de
potenciagio e radiciagio. Os alunos cegos da turma do oitavo ano foram convidados
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a participar da aplicacdo, pois nao houve horario disponivel para aplicagao da
sequéncia na sua turma.

A aplicagdo se iniciou com a apresentacéo dos professores em formacao e da
proposta da aula. Foi informado aos alunos com deficiéncia visual que uma professora
em formag3o ficaria sentada ao lado deles para auxiliar no acompanhamento da aula.
Foi avisado a turma que seriam tiradas fotografias durante a aula, mas sempre com o
cuidado para nao registrar os rostos. Em seguida foram distribuidas as apostilas para
os alunos. Aos alunos cegos, foi entregue apostila convencional, pois nao sabiam ler
em Braille. A apostila seria preenchida pela professora em formagao, que estava
acompanhando-os, seguindo as respostas dadas por eles. Para o aluno com baixa
visdo foi confeccionada uma apostila com fonte tamanho 24 para que ele pudesse
acompanhar a aula. Apds a distribuicao das apostilas foi dado inicio a reviséo do
contetdo de potenciagdo, foi lida a apostila e utilizado o quadro para explicagao
(Figura 7). A professora em formagdo, que estava auxiliando os alunos com

deficiéncia visual, utilizou uma apostila para cada um e anotou o nome do aluno na
apostila.

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Ao finalizar a revisao do contetdo foi cedido tempo para que os alunos
respondessem as questoes da apostila. Os alunos videntes ndo apresentaram
dificuldades para resolver as questées. Os alunos cegos demoraram um pouco mais
para resolver as questées, pois estavam fazendo os calculos mentais ou com o
Soroban. O aluno com baixa visdo teve dificuldade na resolugao das questées, pois
nao tinha dominio do contetdo. A corregao foi realizada no quadro com a participagao
dos alunos. Posteriormente foi dado continuidade a revisdo agora passando para o
conteudo de radiciagao.

A apostila explorava a radiciagdo por meio da intepretagdo geométrica
trabalhando a sua relagdo com a area da regido quadrada. Para os alunos com
deficiéncia visual, foi mostrada a matriz da regido quadrada dividida em quadrados de
lado unitario. Os alunos com deficiéncia visual perceberam, sem dificuldade, a relagao
entre a radiciagao, o lado da figura e sua area.

Para apresentar os elementos da radiciagdo para os alunos com deficiéncia
visual, foram elaboradas duas matrizes da raiz quadrada, uma com indice em Braille
e outra sem. A apresentacdo das matrizes foi importante para que os alunos
soubessem como € o simbolo universal da raiz quadrada. A utilizagao das matrizes
também foi necessaria para o entendimento de que, na raiz quadrada, nao é

obrigatéria a apresentagao do indice (Figura 8).

Figura 8 — Aluno cego identificando as matrizes do radical da raiz quadrada

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Apb6s a revisao do conteudo de radiciagéo, foi apresentado aos alunos como se
realizava a escrita de uma raiz em forma de poténcia. Mesmo se tratando de um
conteudo novo, os alunos nao apresentaram dificuldade na compreensdo do
procedimento. Foi disponibilizado tempo para que os alunos resolvessem as questoes
finais da apostila. No momento da corregéo, os alunos, no geral, apresentaram as
repostas corretas para as questées. Os alunos cegos demoraram um pouco mais para
resolver as questdes, pois estavam fazendo os calculos mentais ou com o Soroban.
O aluno com baixa visao teve dificuldade na resolugéo das questdes, pois ndo tinha
dominio do contetdo.

Em alguns momentos durante as atividades, o aluno com baixa visao precisou
ser auxiliado, pois mesmo com a ampliagdo da fonte, os indices e expoentes

acabaram nio ficando com tamanho suficiente para que ele pudesse enxergar (Figura

9).

Figura 9 — Aluno com baixa visao sendo auxiliado nas atividades

/

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Tendo sido finalizado toda revisdo e apresentagéo do contetido de expoente
fracionario, foi solicitado aos alunos que formassem dois grupos de cinco alunos para
realizagao do jogo. Um grupo foi formado apenas com alunos videntes, que receberam
o tabuleiro simples do jogo. O outro com os trés alunos com deficiéncia visual e dois
alunos videntes. Foi realizada a leitura das regras com os dois grupos e feita uma

breve explicacdo do funcionamento do jogo (Figura 10).

Figura 10 — Leitura das regras e apresentagao do jogo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O grupo que utilizou o tabuleiro inclusivo foi acompanhado por uma professora
em formacéo. O tabuleiro foi apresentado ao grupo (Figura 11). Os alunos cegos
exploraram o tabuleiro do jogo para perceber seus limites e as casas numeradas, além
das pegas do jogo. Cada integrante do grupo escolheu uma pega como peéo para

representar seus movimentos no tabuleiro. Os alunos cegos escolheram primeiro
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explorando com o tato a diferenga entre elas. Cada integrante jogou o dado para saber

qual iria iniciar o jog
convencional, os alunos cegos utilizaram o aplicativo Dado (Figura 12).

o, os alunos videntes e o com baixa vis&o jogaram o dado

deficiéncia visual fazendo reconhecimento do jogo

Figura 11 — Alunos com

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No grupo do tabuleiro inclusivo, eram os alunos videntes que liam as questoes
das cartas, pois estavam em fonte menor que 24 e ndo estavam em Braille. As cartas
nao foram apresentadas em Braille, pois os alunos cegos n&o sabiam ler em Braille.

O grupo de alunos videntes mostrou-se muito empolgado com o jogo,
realizaram rapidamente uma partida e em seguida por conta prépria iniciaram outra

partida. Em alguns momentos solicitaram ajuda para conferir as respostas dadas por
19
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integrantes do grupo. O grupo com os alunos com deficiéncia visual realizou apenas
uma partida, pois levaram mais tempo no reconhecimento do tabuleiro, das casas
onde suas pegas estavam € nos calculos das questdes nas cartas, pois os alunos
cegos as resolviam no Soroban ou faziam calculo mental. Os alunos cegos, assim
como os videntes, resolveram as questdes das cartas retiradas no jogo sem qualquer
dificuldade. Também houve momentos em que solicitaram ajuda para conferir as

respostas dadas pelos integrantes do grupo (Figura 13).

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O aluno com baixa visao teve dificuldade durante a realizagéo do jogo, pois nao
tinha dominio do contetido. Para este aluno, seria necessaria uma aula sobre
Potenciagao e Radiciagdo, antes da aplicagio da sequéncia didatica, apresentando o

contedo como novo. A revisao do contetido nao foi suficiente para seu aprendizado.

Apés os dois grupos terem finalizados a partida foi dado fim a aplicacgéo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Concluimos que o trabalho alcangou seu objetivo que & o de permitir que os
alunos desenvolvam, por meio de material lidico, os conceitos da radiciagao e
potenciagdo. Mesmo nao tendo sido aplicado na série inicialmente idealizada, o
trabalho foi aplicado em uma turma inclusiva como desejavam os professores em
formagdo. Os professores em formagao optaram por se empenhar em aplicar a
sequéncia em uma turma inclusiva, para que pudesse realmente verificar a viabilidade
de uma aula inclusiva.

O contato com uma turma inclusiva foi de diversas formas engrandecedora. A
turma foi muito participativa, os alunos videntes mesmo nos momentos em que ja
haviam realizados as atividades, permaneciam em siléncio para que os alunos cegos
pudessem ter tempo de concluir as atividades.

Foi possivel perceber que é viavel se trabalhar em uma turma inclusiva
utilizando uma sequéncia didatica adequada, de forma que todos os alunos consigam
acompanhar o conteudo. Nessa sequéncia didatica o jogo foi uma 6tima ferramenta
que possibilitou uma atividade realmente inclusiva.

Vale ressaltar que para um professor sozinho aplicar esse tipo de sequéncia
pode haver dificuldades, ja que & preciso uma atengao especial aos alunos com
defici€ncia visual. Seria necessario ao menos mais uma pessoa para auxiliar durante
a aplicagao.

Para o grupo fica a importante experiéncia que é propiciada pela linha de
pesquisa do LEAMAT de Educagdo Matematica Inclusiva, que € o contato com a
elaboragao de uma sequéncia didatica pensando em uma turma inclusiva. E de
grande importancia em um curso de formagao de professores a preocupagao em se
preparar os licenciando para as diversas realidades que podem ser encontradas na
sala de aula.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT II
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Diretoria de Ensino Superior

Licencialura em Matemalica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem em Matematica

Linha de Pesquisa: Educagéo Inclusiva

Licenciandos: Calili Cardozo dos Sanlos Paravidini e Hallef Julia Macabu

Orientadora: Prof®. Ms. Mylane Barreto
Nome: Data: / /

Potenciacao
Para comecar: Marcos dara inicio ao programa de condicionamento flsico
recomendado por sua professora de Educagéo Fisica. Esse programa consiste em
caminhadas na pista do clube. O nimero de voltas, na pista do clube, deve dobrar a

cada semana, até que a professora dé outra orientagao.

‘( Periodo Numero de voltas
) 12 semana 2
s, 22 semana 2x2=4

32 semana 2x2x2=8
(. 42 semana 2x2x2x2=16

Se a cada semana, Marcos continuar dobrando o numero de
voltas, ha outra forma de representar multiplicagdes e fatores iguais?

Ao indicar o nimero de voltas que Marcos dara na pista, durante a terceira
semana, ndo é necessario escrever o fator 2 por trés vezes. Veja:
2x2x2=2°=8
A uma multiplicagdo em que todos os fatores sao iguais, chamamos de
potenciagao.
A operagdo da polenciagdo € usada para facilitar a multiplicagdo de fatores
iguais.

EXPOENTE

BASE | w+—_ 2/_‘__ g POTENCIA

Base: é o fator que se repete.
Expoente: é o namero que indica quantas vezes o falor se repete.
Poténcia: é o resultado da operagdo chamada potenciagao.

Veja como fazemos a leitura, por palavras, das poténcias:
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POTENCIA CONMOLEMOS
a' Quatro elevado a primeira poténcia
EY Tréselavado ao quadrado
5 Cincoelevado ao cubo
ot Doiselevadoa guarta poténcia.

Agora vejamos algumas regras de potenciagao: -
Toda poténcia com base diferente de zero e expoente zero é igual a 1.
20=1 40=1
Toda poténcia de expoente 1 é igual a propria base.
61'=6 361=36
Toda poténcia de base zero e expoente ndo nulo éiguala0.
03=0

Radiciacao
Quando temos uma regido quadrada com lados de 3cm e queremos saber a
medida de sua superficie (area), podemos:

] I
a) Dividir a figura em quadradinhos de 1cm de lado, L el
cuja area é 1 cm? e verificar que a area € de 9 'T'T" ven
cm?; AN O
Ou o
b) Efetuar a multiplicagdo dos lados do quadrado: L1
3 x 3 =9 e com isso chegamos & area de 9 cm? sem

Quando temos uma regido quadrada com area 36 cm® e queremos saber O
comprimento de cada lado, devemos procurar o ndmero que muilipiicado por ele

mesmo dé 36. Como 6 x 6 = 36, podemos dizer que o lado dessa regido quadrada
€6 om.

Quando procuramos o numero natural que
multiplicado por ele mesmo da 36, estamos
calculando a raiz quadrada de 36, que € 6, pois
6 x 6 =36. Indicamos assim:

V36 =6

Na radiciag@o podemos destacar os seguintes elementos:

Radical
indice -— Raiz
366"
Radicando

Agora que j_é passamos pela potenciagao e radiciagio, podemos ver como
passamos uma raiz para poténcia.
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1)

2)

3)

4)

Quando temos V4 , sabemos que o Indice é 2 e o expoente do radicando é 1,
podendo ser escrito dessa forma: V41, para passarmos essa raiz quadrada para

poténcia, o radicando sera a base e o expoente sera um fragdo formada pelos indice
e expoente do radicando, sendo o radicando o denominador e o indice o0 numerador.

Ficando assim:

5) Resolva a seguintes poténcias:
a) 23 =
b) 32 =

AT = 4z
Entdo se temos V4% como poderemos expressar em poténcia:
Atividades
Determine a Raiz quadrada:
a)\9 =
b) V16 =
c) V25 =,

Encontre o nimero que :
a) elevado ao quadrado da 9 =
b) elevado ao quadrado da 25 =

Escreva as radiciagoes e forma de poténcia:
a) Vos=__
b) ¥58=__
c) V7iZ=___
d ¥8=__

Calcule as Poténcias:
a) 2320 =

b)0'=

c) 1=

d) 200! =

e) 20 =

c) 15 =
d) 4% =

n
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Apéndice B: Material didatico

experimentado na turma regular
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e i e v Tex whinpes ¢ e e L it JCENCIATURA
Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Maternatica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Educacéao Inclusiva

Licenciandos: Calili Cardozo dos Santos Paravidini e Hallef Juiia Macabu
Orientadora: Prof*. Me. Mylane Barreto

Nome: Data: / /

Potenciacao
Para comegcar: Marcos dara inicio ao programa de condicionamento fisico
recomendado por sua professora de Educagao Fisica. Esse programa consisle em
caminhadas na pista do clube. O niimero de voltas, na pista do clube, deve dobrar a
cada semana, até que a professora dé outra orientagao, sendo que inicialmente serao
dadas duas voltas.

r-. Periodo NUmero de voltas
) 12 semana 2
22 semana 2x2=4

" 32 semana 2x2x2=8
J 42 semana 2x2x2x2=16

Se a cada semana, Marcos continuar dobrando o nimero de
voltas, qual sera o nimero de voltas na quinta semana?

Ao ipdicar o nimero de voltas que Marcos dara na pista, durante a terceira
semana, nao € necessario escrever o fator 2 por trés vezes. Veja:
2x2x2=2*=8
/_l\ uma multiplicacdo em que todos os fatores sado iguais, chamamos de
potenciagzo.

- A operacgado da potenciagdo € usada para facilitar a multiplicacdo de fatores
iguais.

/ EXPOENTE

BASE |e«—_

a=g__» | POTENCIA

Base: ¢ o fator que se repete.

Exp_oen_te: 'é o ndmero que indica quanlas vezes o falor aparece.
Poténcia: € o resultado da operacdo chamada potenciacao.

A leitura das potencias ¢ feita como mostra a tabela a seguir:
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POTENCIA COMOLENOS

4 Quatroelevado aprimeira poténcia
3 Tréselevado ao quadrado

s Cincoelevado ao cubo

ot Doiselevadoa quarta poténcia.

Agora vejamos algumas regras de potenciagao:
Toda poténcia com base diferente de zero e expoente igual a zero tem
resultado 1.
20=1 40=1
Toda poténcia de expoente 1 é igual a prépria base.
61'=6 36'=36
Toda poténcia de base zero e expoente néo nulo é igual a 0.

03=0
Atividades
5) Encontre o numero que : 3) Resolva a seguintes poténcias:
a) elevado ao quadrado da 9 = e) 23 =
— ) 3F=___
b) elevado ao quadrado da 25 = g) 15=
h) 43 =
6) Calcule as poténcias:
a) 2320 =
b) 0' =
c)1¢=
d) 200! =
e) 201 =

Radiciagao
Quando temos uma regido quadrada com lados de 3 cm e queremos saber a
medida de sua superficie (area), podemos:

c) Dividir a figura em quadradinhos de 1 cm de lado,
cuja area € 1 cm? e verificar que a area é de 9
cm?; u
Ou

d) Efetuar a multiplicagao dos lados do quadrado:
3 x 3 =9 e com isso chegamos a area de 9 cm>.

+ +—- 3cm

L

I

1

[ B
T-T

|

|

3cm

Quando temos uma regiao quadrada com area 36 cm? e queremos saber o
comprimento de cada lado, devemos procurar o niimero que muitipiicado por ele
mesmo dé 36. Como 6 x 6 = 36, podemos dizer que o lado dessa regido
quadrada é 6 cm.
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/”"‘"’—’- T —
b e

S —
NG Quando procuramos o nimero natural que N
s multiplicado por ele mesmo dia 36, estamos N\
( calculando a raiz quadrada de 36, que é 6, pois
X 6 x 6 =36. Indicamos assim:
. V36 =6 /
. ~
\\ ,/”/
\-M ___‘_5___’___,.———'/
Na radiciagao podemos destacar os seguintes elementos:
Radical
v

indice N // Raiz
z\/'3—-6 =06

N

A
Radicando

Agora que ja passamos pela potenciagdo e radiciagdo, podemos ver como
escrevemos uma raiz como poténcia.

Quando temos V4 , sabemos que o indice é 2 e o expoente do radicando é 1,

podendo ser escrilo dessa forma: Var, para escrevermos essa raiz quadrada como
poténcia, o radicando sera a base e o expoente sera um fragdo formada pelos indice
da raiz e expoente do radicando, sendo o expoente do radicando o numerador e 0
indice da raiz o denominador, ou seja:

V= 4

Entédo se temos V42 podemos expressa-la na forma de poténcia como

Atividades
4) Determine:

a)Vvo=__
b) V16 =
c) V36 =

5) Escreva as radiciagdes e forma de poténcia:
e) V25 =
fy ¥58=
g V7i2=__
hy v8=__
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Apéndice C: Material Didatico para o

Jogo “Na Trilha da Matematica”



Jogo “Na Trilha da Matematica”
Regras do jogo

Namero participantes: 2 a 6.

Componentes:

. 1 tabuleiro

. 1 dado

. 2 a 6 pedes de formas ou cores diferentes

. 81 cartas com as questdes a serem respondidas

Objetivo: Ser o primeiro a chegar ao final do tabuleiro.
Para comegar cada jogador escolhe um pedo para representa-io no jogo. Organize as

cartas com as perguntas viradas para baixo, perto do tabuleiro.

Como jogar:
1. O jogador que tirar o maior namero no dado sera o primeiro a jogar. O préximo a jogar

sera o jogador a sua esquerda.

2 Apos jogar o dado cada jogador andara com a peéo,
pergunta da carta retirada. Se resposta estiver errada, 0 jogador ndo andara nenhuma casa.
3 Algumas cartas podem conter bonus para respostas certas ou penalidades para
respostas erradas.

4. Dois jogadores ou mais podem ocupar a mesma casa simuitaneamente.

5. A verificacdo das respostas dada deve ser feita pelos proprios jogadores. Se houver
duvidas deverao chamar o professor para esclarecer.

6. Atencaol!!l O jogador que responder errado deve escolher outro jogador para avancar
uma casa. O jogador que responder certo deve escolher um jogador para recuar uma casa.

se responder corretamente a

34
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Preencha o quadradinho

10x10x10=10D

92 ¢ igual a?

Se errar, volte 1 casa.

Se Joao tem um terreno
quadrado de lado 10
metros qual a area do
terreno?
Acertando, avance 3
casas.

Se a area do terreno
quadrado é 49 m?, qual

a medida do lado do
terreno?

Quanto é quatro elevado
ao cubo?

Como se |& 947

Se errar, fique uma rodada
sem jogar.

Como representar, em
raiz, a poténcia:

Preencha o quadradinho

Qual é a raiz quadrada
de oitenta e um?

2.456° =
1 Se acertar, avance o
32 nimero de casas do|Se acertar, avance 2
dado mais dois. casas.
Diga se é verdadeiro ou|Na expressdo abaixo|Que numero natural

falso: qual a base? corresponde a poténcia
abaixo?
AxAxAxA=A3 53 42
Qual € o expoente da|Qual resultado da|Qual resultado?

poténcia abaixo?

246

poténcia abaixo?

23.5471

03

Todo numero diferente
de O elevado a 0 é igual
a quanto?

Dois elevado ao cubo é
igual a quanto?

Errando, volte 2 casas.

Quantos metros de
cerca sao necessarios
para cercar um terreno
quadrado de 36 m??
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Qual resultado?

1254

Maria precisa fazer um
muro em seu terreno
quadrado de 81 m?, qual
a medida desse muro?

Qual radicando da
expressao?
V81 =9

Qual o indice do radical
abaixo?

V59 =7

E verdadeiro ou falso?

Julia tem um terreno de
75 m? esse terreno é
quadrado?

V64 =8
Se acertar, avance 4
casas.
7169 = 13 Quanto é raiz quadrada | Complete o quadradinho

E verdadeiro?

de 4007?

Se acertar, avance 2

casas.

V196 =

Se errar, volte 3 casas.

Quanto € raiz quadrada
de 3617

202 ¢ igual a?

Davi tem um terreno
quadrado com 121 mZ
Quanto mede um lado
do terreno?

Se acertar, avance 2
Se errar, volte 1 casa.
casas.
Preencha o quadradinho Se Pedro tem um

15x15x15x15=15|:|

63 ¢ igual a?

Se errar, volte 1 casa.

terreno quadrado de
lado 6 metros qual a
area do terreno?
Acertando, avance 1
casa.

Se a area do terreno
quadrado € 100 m?, qual
a medida do lado do
terreno?

Quanto é trés elevado
ao cubo?

Se errar, volte 1 casa.

Como se & 6°7?

Se errar fique uma rodada
sem jogar.
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Como representar, em
raiz, a poténcia:

Preencha o quadradinho

Qual é a raiz quadrada
de sessenta e quatro?

falso:

AxAxA=A3

qual a base?

63

245" =
1 Se acertar avance o
52 nimero de casas do|Errando, fique uma
dado mais um. rodada sem jogar.
Diga se é verdadeiro ou |Na expressdo abaixo|Que numero natural

corresponde a poténcia
abaixo?
82

Qual é o expoente da
poténcia abaixo?

835

Qual resultado da

poténcia abaixo?

674°

Qual resultado?

16

Todo numero diferente
de O elevado a 1 é igual
a quanto?

Dois elevado ao cubo é
igual a quanto?

Quantos metros de
cerca Sao necessarios
para cercar um terreno
quadrado de 49 m?*?

WV IVIVIVVVNVNVWGNWVIVIVVVYVYIYYSYSISSISIIISIITIOITIITIIFIOIIITZI T ITE

Qual resultado?

V1=

Jéssica precisa fazer um
muro em seu terreno
quadrado de 25 m?, qual
a medida desse muro?

Qual radicando da
expressao?
V324 =18

Qual o indice do radical
abaixo?

V256 = 14

V256 = 14

E verdadeiro ou falso?

Luan tem um terreno de
279 m?, esse terreno é
quadrado?

Se acertar,
casas.

avance 3
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Jonas tem um terreno
quadrado com 324 m32.
Qual a soma das
medidas dos lado do

| terreno?

Como se l& 1132

Se errar, fique uma rodada
sem jogar.

Existe v/27?

Se acertar, jogue outra
vez.

Se a area do terreno
quadrado é 36 m?, qual
a medida do lado do
terreno?

Quanto é nove elevado
ao quadrado?

Se errar, volte 1 casa.

Como se & 257

Se errar fique uma rodada
sem jogar.

‘Como representar, em

raiz, a poténcia:

Preencha o quadradinho

657' =

Qual é a raiz quadrada
de oitenta e um?

5% Se acertar avance o

4 nimero de casas do|Errando, fique uma
dado mais um. rodada sem jogar.

Diga se € verdadeiro ou |[Na expressdao abaixo|Que nUmero natural

falso:

AXAXxA=A®

qual a base?

43

corresponde a poténcia
abaixo?
33

Qual é o expoente da
poténcia abaixo?

954

Qual resultado da

poténcia abaixo?

547°

Qual resultado?

09

Todo namero maior que
0 tem raiz quadrada?

Se errar, volte 3 casas.

Trés elevado a quarta
poténcia é igual a
quanto?

Quantos metros de
cerca sao necessarios
para cercar um terreno
quadrado de 225 m??
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@al resultado?

154

Renata precisa fazer um
muro em seu terreno
quadrado de 16m?, qual
a medida desse muro?

Qual radicando da
expressao?
V144 = 12

]
)
P
P
D
D
D
D
)
)
)
)
)
)
|

Qual o indice do radical
abaixo?

V49 =7

V144 = 12

E verdadeiro ou falso?

Carini tem um terreno de
25 m? esse terreno é
quadrado?

Se acertar, avance 3
casas.

Na expressdo abaixo
qual é a raiz?

V4 =2

Qual resultado?

25

V246 = 14

E verdadeiro ou falso?

Se acertar, avance 1
casa.
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