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1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No dia 3 de outubro de 2017 aconteceu a aula inaugural das linhas de
pesquisa de Educacdo Matematica Inclusiva e Geometria. Foram apresentados a
proposta e os objetivos da disciplina, e um cronograma de todas as aulas que
aconteceriam no LEAMAT.

Também foram expostos os critérios de avaliagdo e reforcada a importancia
da presenga, participagdo e acompanhamento das aulas, visto a necessidade da
entrega de um relatdrio ao final do periodo, que devera conter relatos das aulas e a
justificativa do tema escolhido pelo grupo.

No dia 10 de outubro de 2017, a turma foi dividida em dois grupos (A e B)' e
cada um acompanhou uma professora para dar inicio a aula. O grupo A, ao qual
pertencem os autores deste relatério, foi encaminhado para a sala do LEAMAT com
a professora responsavel pela linha de pesquisa de Educagao Matematica Inclusiva,
que distribuiu o texto “Legislagdo: educagéo inclusiva”. Parte do texto foi discutida
neste encontro, abordando explicagées sobre a Educagédo Inclusiva e a legislagao
brasileira quanto a questao das necessidades especiais.

Quanto a Educacao Inclusiva, os principais temas debatidos foram: a
diferenga entre Educacédo Inclusiva e Educagao Especial; a heterogeneidade das
classes escolares (tendo ou ndo alunos com deficiéncia); a maneira correta de se
referir as pessoas com necessidades especiais; a diferenga entre escola regular e
escola especial; a diferenca entre deficiéncia visual congénita e adquirida.

Ja no campo da legislacao, foi debatido o fato de que o Brasil possui leis que
contemplam a valorizagéo da diversidade, a igualdade de condigdes, o acesso e a
permanéncia na escola. Porém, infelizmente, algumas leis ndo funcionam tanto
quanto deveriam. Também foi discutido o fato de que, ha algum tempo, as leis
brasileiras indicavam que a crianga com deficiéncia deveria estar preferencialmente
matriculada no ensino regular e, atualmente, a lei obriga esta matricula.

' Cada grupo € composto por dois subgrupos, nomeados neste relatério por A; e A, B, e B,.
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No dia 24 de outubro de 2017, continuou-se a leitura do texto “Legislag&o:
educagdo inclusiva”, no qual foi enfatizada a mudancga da forma de matricula do
aluno com deficiencia em uma escola de ensino regular, que antes era preferencial e
que passou a ser obrigatéria a partir do documento “O Acesso de Alunos com
Deficiéncia &s Escolas e Classes Comuns da Rede Regular’, publicado em 2004,
pelo Ministério Publico Federal.

Foi destacada também a importancia das salas de recursos multifuncionais,
que propiciam a acessibilidade e a integragéo dos alunos com deficiéncia na escola
regular através de materiais didaticos especializados.

Ao finalizar a leitura do texto, foi debatida a diferenca entre integragao e
inclusdo, na qual a primeira é apenas a inser¢édo do aluno em um espago fisico,
enquanto a segunda é feita desde a estruturagéo fisica até a participagdo dos pais,
professores, alunos e demais membros da comunidade escolar.

No dia 7 de novembro de 2017, a professora distribuiu o texto “Deficiéncia
visual’, que foi lido e discutido. Falou-se sobre a diferenga entre a perda total ou
parcial da visdo e sobre situagbes que ocorrem no ambiente escolar que podem
sinalizar alguma dificuldade de visdo. Foi explicado também sobre meétodos de
ensino para pessoas com essa deficiéncia e sobre o uso de recursos tateis e
auditivos no auxilio da aprendizagem.

Por fim, a professora apresentou o sistema Braille € mostrou o instrumento
para fazer operagoes e calculos: o Soroba. Ela falou também sobre as estatisticas a
respeito do nimero de pessoas com deficiéncia nas escolas regulares dos Ensinos
Fundamental e Médio e o nimero de pessoas com deficiéncia em Campos dos
Goytacazes.

No dia 21 de novembro de 2017, a turma do LEAMAT reuniu-se para assistir
a apresentagdo referente as linhas de pesquisa de Geometria e Educagédo
Matematica Inclusiva de um grupo que concluiu o LEAMAT Il no periodo anterior.

Na linha de pesquisa de Geometria, a sequéncia didatica abordou o volume
de embalagens encontradas no comércio e foi aplicada para uma turma do Ensino
Médio. Ja na linha de pesquisa de Educagdo Matematica Inclusiva, o grupo
desenvolveu uma sequéncia didatica com a utilizagdo de materiais concretos para

explicar a adigdo e a subtragao de matrizes aos alunos cegos.
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O grupo falou sobre o desenvolvimento dos trabalhos e como deve ser feita a
apresentacao final do LEAMAT IIl. Além disso, os integrantes mostraram fotos da
aplicagdo das aulas e os materiais utilizados. Também destacaram a importéncia de
estarmos preparados para os imprevistos que podem acontecer no dia da aplicagéo
nas turmas regulares.

No dia 12 de dezembro de 2017, a professora apresentou a Reglete,
instrumento utilizado para a escrita Braille. Durante a aula, os grupos tiveram a
oportunidade de manipular o aparelho e aprender a usa-lo, entendendo seu

funcionamento.

1.2) Elaboragao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

Introdugéo as Progressdes Aritméticas por meio de material manipulavel.

1.2.2) Justificativa

As mudangas na legislagdo no que se refere & educagdo demonstram
importantes avangos em relagdo a Educagao Inclusiva no Brasil. A Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Brasileira (LDB 9394/96), aprovada em 20 de dezembro de
1996, em especial, teve grande importancia na Educagéo Inclusiva, pois da direito
aos educandos com deficiéncia, um atendimento educacional especializado gratuito
preferencialmente na rede regular de ensino.

Todavia, ocorre que boa parte dos cursos de formagdo de professores

continua de forma muito tradicional e falha, de acordo com Pletsch (2009):

O fato & que, de maneira geral, as licenciaturas ndo estdo
preparadas para desempenhar a fungao de formar professores
que saibam lidar com a heterogeneidade posta pela inclusao
(PLETSCH, 2009, p. 150).

Sendo assim, nota-se a necessidade de formar professores aptos para

trabalhar com a inclus@o e a importancia do desenvolvimento de projetos como o

Digitalizado com CamScanner



proposto nesse relatério, que tém o intuito de desenvolver uma sequéncia didatica

que pode ser aplicada para uma turma com alunos cegos e videntes, ao mesmo

tempo em que prepara os licenciandos para o trabalho com turmas heterogéneas.

O uso do material concreto é uma ferramenta importante para a

aprendizagem, pois aproxima o0 aluno do abstrato e permite uma melhor

compreensdo. Na Matematica, devido as abstracées presentes na disciplina, 0 uso

de materiais que o aluno possa ver, tocar ou sentir facilita o entendimento.

[...] o professor de Matematica, [...] deve ter como preocupagao
proporcionar aos alunos boas representagdes dos conceitos
que se propde ensinar, ou seja, € importante que os conceitos
que por natureza s&o abstratos possam ser ‘“tornados
presentes” aos alunos (OLIVEIRA; MENEZES; CANAVARRO,

2012, p. 558).

Unindo a Educagédo Inclusiva, em especial a deficiéncia visual, e o uso de
materiais manipulaveis, tem-se como resultado uma combinagdo de éxito, pois
permite que o aluno que nao enxerga sinta aquele material e entenda o que o

professor quer transmitir. Segundo Conceigao e Rodrigues (2014):

Geralmente, o professor, ao criar recursos didaticos especiais
para o aprendizado de alunos deficientes, recorre a materiais
concretos, facilitando a compreensao dos conceitos, inclusive
pelos alunos que tém visao (CONCEIGAO; RODRIGUES,

2014, p. 175).

Além disso, o material manipulavel é importante ndo s6 para alunos com
deficiéncia, mas para todos. Ou seja, pode ser facilmente utilizado em turmas
heterogéneas permitindo incluséo a todos. E o que dizem Fiorentini e Miorim (1990)

em seus estudos e reflexdes sobre o uso de material concreto no ensino e

aprendizagem da Matematica:

A médica e educadora italiana, Maria Montessori, apés
experiéncias com criangas excepcionais, desenvolveria, no
inicio deste século, varios materiais manipulativos destinados a
aprendizagem da matematica. Estes materiais, com forte apelo
a "percepcao visual e tatil', foram posteriormente estendidos
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para o ensino de classes normais (FIORENTINI; MIORIM,
1990, p. 2).

As sequéncias e progressdes, segundo Lima et al (2004), sdo usadas ha
muito tempo para resolver problemas, desde as sociedades antigas como a egipcia,

a babilénica e a hindu. Vale e Pimentel (2005 apud Solis, 2008) também afirmam

que:
Os temas, sobretudo no estudo das sucessdes (progressoes,
indugdo matematica) e fungdes, sdo um universo para explorar
problemas e investigagbes com padrées (VALE; PIMENTEL, 2005
apud SOLIS, 2008, p. 43).
Na concepgdo de Vale e Pimentel (2005 apud Carvalho, 2011), o uso de
padroes:

[...] € um componente poderoso da atividade matematica, uma vez
que a sua procura é indispensavel para conjecturar e generalizar. [...]
as tarefas que envolvem a procura de padrées permitem promover o
desenvolvimento do raciocinio matematico dos alunos e melhorar a
compreensdo do sentido do nimero, da é&lgebra e de conceitos
geométricos (VALE; PIMENTEL, 2005 apud CARVALHO, 2011, p. 1).

Levando isso em consideragdo, é notavel a importdncia do ensino e
aprendizagem da Progressao Aritmética por todos. Assim, & fundamental levar tais
conhecimentos as pessoas com deficiéncia visual, sendo isso feito por meio do uso
de material manipulavel.

1.2.3) Objetivo geral

Elaborar uma sequéncia didatica que contribua para o ensino de Progressao

Aritmética para alunos com deficiéncia visual.

1.2.4) Publico-alvo

Alunos da 12série do Ensino Médio.
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2) Relatério do LEAMAT I

2.1) Atividades desenvolvidas

Na primeira aula referente a disciplina LEAMAT Il, que ocorreu no dia 24 de
abril de 2018, as professoras das linhas de pesquisa de Geometria e de Educagao
Matematica Inclusiva orientaram a turma sobre como seria o desenvolvimento das
atividades no semestre. Foi explicado que a primeira parte do periodo seria usada
para o planejamento e a elaboragéo da sequéncia didatica; a segunda, para
aplicagdo das sequéncias na turma; €, a terceira, para elaboragédo e corregédo dos
relatérios e avaliagao final.

Assim, entre os dias 1 de maio e 12 de junho, os horarios das aulas do
LEAMAT |l foram destinados para montagem das sequéncias didaticas junto as
orientadoras. A partir de 19 de junho, comegaram as aplicagées, na turma do
LEAMAT I, das sequéncias didaticas elaboradas em cada linha de pesquisa. Cada
grupo testou sua sequéncia, tendo a deste grupo acontecido no dia 31 de julho. No
final da aplicagdo, os alunos da turma do LEAMAT fizeram criticas e deram
sugestées com o intuito de ajudar no aperfeicoamento da aula.

A Ultima aplicacdo aconteceu no dia 7 de agosto, e dai em diante as aulas
foram usadas para elaboragdo e corregdo dos relatérios. Todos os grupos

participaram da avaliagéo final, que ocorreu no dia 5 de setembro.
2.2) Elaboragao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A sugestao de trabalhar Progressées Aritméticas (P.A.) foi dada por um dos
integrantes do grupo e aceita por todos os outros. O tema agradou e viu-se nele um
bom potencial de constru¢cdo de material manipulavel para o ensino aos alunos com
deficiéncia visual, o que é de extrema importancia para a presente linha de
pesquisa. Inicialmente o grupo pensou em abordar a maior parte do contetido
trabalhado no ensino médio sobre P.A., mas a partir dos encontros com a professora

orientadora, ficou decidido que a abordagem ftrataria apenas da introdugdo do
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contetido, focando nos conceitos basicos & avangando a discusséo até a formula do
termo geral. Por isso o titulo “Introducdo as Progressdes Aritméticas por meio de
Material Manipulavel”.

Ficou decidido, entdo, que a aula tera como instrumentos uma apostila e 0
material concreto adaptado para a exploragéo por alunos com deficiéncia visual, e
sua estrutura foi pensada a partir de buscas em sites e livros didaticos, que
mostraram como o contetudo geralmente é tratado no Ensino Médio. Viu-se ser
necessario falar um pouco sobre sequéncias em geral antes de abordar o conceito
de Progressao Aritmética. Essa, entéo, sera a primeira parte da aula e também da
apostila.

Em seguida, a partir de um exemplo, seré explicado o conceito de P.A. e de
razdo de uma P.A., e como identificar que a sequéncia € uma P.A. por meio de
exemplos.

Na ultima parte tedrica, o aluno precisara identificar as relagées entre o
primeiro e o segundo termos da P.A., entre o primeiro e o terceiro termos, entre o
primeiro e o quarto termos, e assim por diante, com o objetivo de se chegar a
formula conhecida como “termo geral de uma P.A.". Apods isso, havera algumas
atividades a serem feitas referentes ao contetdo (Figura 1).

Figura 1 — Apostila para uso durante a aula
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Fonte: Elaboragzo prépria.
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A principio, para a aplicagao na turma do LEAMAT I, a apostila sera impressa
a tinta e ndo em Braille. Para a aplicagdo no LEAMAT Ill, o aluno com deficiéncia
visual recebera a apostila impressa em Braille ou fara a opgéo por ter os conceitos
lidos, ja que estara utilizando as maos para fazer a exploragao do material concreto.

Com o plano da aula e a apostila prontos, foi preciso pensar no material
concreto a ser utilizado. Durante o LEAMAT |, houve uma apresentagdo da linha de
pesquisa de Educagdo Matematica Inclusiva de um grupo que j& havia completado o
componente curricular. O tema de tal grupo foi “adigao e subtragdo de matrizes”, e a
ideia do material usado por eles ajudou na confec¢do do material utilizado no
presente trabalho.

Usando um fundo de gaveta de madeira, foram produzidas trés tabuas
retangulares, que servirdo como base para a representagdo da sequéncia. Ali foram
coladas pequenas caixas que representardo a posigdo de cada termo da P.A.
(Figura 2).

Figura 2 — Placas de madeira e caixas usadas
+4 | | B
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Fonte: Elaboragao prépria.

Para representar os numeros, serdo utilizados dois tipos de palitos de
madeira (Figura 3): o palito mais fino (palito de churrasco) representa os nimeros
positivos e o palito mais achatado (palito de picolé), os numeros negativos. Como

numeros maiores necessitariam de uma quantidade elevada de palitos, o grupo
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decidiu modificar alguns palitos para representarem dezenas positivas e dezenas
negativas.

Figura 3 — Palitos utilizados para representar a unidade positiva, a unidade negativa, a
dezena positiva e a dezena negativa, respectivamente
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Com o material concreto elaborado, os elementos de uma P.A. serdo
representados nas caixinhas por meio dos palitos (Figura 4).

Figura 4 — Sequéncia representada pelo material criado

» [T |
EEEE - 1
et e e

ra i1 op 1 ) o
p /77 Ev Bl | e
¥ =) ST

-
=
e T r——
\
e
i FTLk
. - ___l 1
_.A._'r
% ]
] y el 5 4
z?‘_,:,« el R 1573 L o s
;i ¥ s I 3% 23y 3
N AR Bah 3 SO i 4 |
# -
i 1
i A Lo

Fonte: Elaboragao prépria.
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Todo o processo de elaboragao e construgdo do material foi acompanhado

pela professora orientadora, que aprovou o resultado final. Assim, a sequéncia ficou

pronta para ser testada na turma do LEAMAT II.
2.2.2) Aplicagdo da sequéncia na turma do LEAMAT I

No dia 31 de julho de 2018, a sequéncia planejada foi aplicada no LEAMAT II.
Uma aluna voluntaria da turma foi vendada para fazer o papel da pessoa com
deficiéncia visual, enquanto o restante da sala e as professoras acompanhavam. A
apostila feita foi entregue a todos, para que pudessem acompanhar a aula e também
para fazerem analises e sugestoes posteriormente.

No inicio, j4 como pratica para a aplicagdo do LEAMAT lll, foi explicado para
a aluna que a aula seria dada como parte da linha de pesquisa de Educagao
Matematica Inclusiva da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de
Matematica, por alunos do Instituto Federal Fluminense. Além disso, os integrantes
do grupo foram devidamente apresentados e também foi falado para a aluna qual
seria o tema da aula. Em seguida, foi apresentado todo o material concreto que seria
utilizado na aula, e a aluna fez a exploragéo e reconhecimento das caracteristicas.

Ap6s a manipulagao inicial, o contelido comegou a ser de fato trabalhado (Figura 5).

Figura 5 — Aluna voluntaria manipulando o material concreto

Fonte: Protocolo de peéquisa.

Inicialmente foi explicada a definigao de sequéncia numérica e o modo como
o material concreto deveria ser utilizado, com cada caixa representando um termo

da sequéncia e os palitos representando os nimeros que compdem a sequéncia.
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Pediu-se para que a aluna falasse qual o nimero que estava representado dentro de
cada caixa, com o intuito de verificar se o significado dos palitos estava claro para
ela e também para que ela identificasse qual a sequéncia que ali estava. Em
seguida, com outra sequéncia montada, foi pedido para que ela dissesse quais eram

o segundo e o quinto termos do novo exemplo (Figura 6).

Figura 6 — Parte inicial da aplicagdo no LEAMAT Il

.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Depois, com o exemplo de uma P.A., pediu-se para a aluna identificar qual
era a diferencga entre essa sequéncia e as anteriores. Sem maiores dificuldades, ela
percebeu que a diferenga entre os termos era sempre a mesma. Explicou-se, entéo,
que isso caracterizava a sequéncia como uma Progressdo Aritmética e que essa
diferenca se chamava razédo da P.A.. A ideia foi amadurecida com outros exemplos.

Com o total entendimento dessa parte pela aluna, foi possivel pedir para que
ela estabelecesse relagoes entre o primeiro termo e os demais. A partir disso e com
a ajuda dos integrantes do grupo, ela conseguiu deduzir a férmula do termo geral da
P.A.

No final da aula, alguns exercicios foram resolvidos com a aluna, sempre com
o auxilio de um integrante do grupo e também do material concreto. O tempo foi
suficiente para realizar todas as atividades propostas na apostila.

Com o término da aplicagao, as orientadoras e os alunos fizeram algumas

criticas e sugestdes a aula:
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e Diminuir o tamanho dos palitos;

o Colar as caixas com fita dupla face, para evitar que “soltem” enquanto o
material € manipulado;

o Levar a reglete para possibilitar registros ao aluno, caso ele queira;

 Retirar da apostila a parte que trata da lei de formagéo de sequéncias;

o Usar exemplos de Progressdes Aritméticas decrescentes;

o Utilizar a expressdo n-ésimo termo para generalizagoes;

o Mudar o enunciado do item e) da apostila, acrescentando “a serem somadas”
ap6s “quantidade de razées”,

o Na questdo 1, trocar “escreva” por “determine”;

o Alterar a questdo 4 para uma atividade do tipo verdadeiro ou falso.
Todas as observagdes foram registradas e analisadas pelo grupo. Aquelas

consideradas relevantes serdo aceitas e a sequéncia sera alterada tendo tais

sugestdes como base antes da aplicagdo do LEAMAT Il
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3) Relatério do LEAMAT Il
3.1) Atividades desenvolvidas

As atividades do LEAMAT III tiveram inicio no dia 25 de setembro de 2018. O
semestre ficou dividido da seguinte maneira: a primeira parte foi voltada para as
alteracoes que seriam feitas nas sequéncias didaticas antes da aplicagdo na turma
regular; a segunda, para as aplicagées; e, a terceira, para elaboragdo e
apresentacdo de todas as atividades desenvolvidas na disciplina LEAMAT. Ao final
de todas essas etapas, aconteceu a elaboragédo e corregdo do relatorio final e a

avaliacgao final da disciplina.
3.2) Elaboragao da sequéncia didatica
3.2.1) Verséo final da sequéncia didatica
Diante das sugestdes feitas ap6s a aplicagdo na turma do LEAMAT II, foram
realizadas algumas alteragées nos materiais que seriam utilizados na sequéncia
didatica. A seguir, diz-se quais foram as mudangas e mostra-se o antes e o depois.

Foi retirada da apostila a parte que falava sobre lei de formagdo de uma

sequéncia (Figura 7).

Figura 7 — Alteracao |

Cada elemento da sequéncia é chamado “termo”, sendo o primeiro a,,
segundo a,, o terceiro a,, e assim por diante. O n-ésimo termo da sequéncia é
a,, em que n é a sua posigdo (n € N°).

Cada elemento da sequéncia pode ser determinado por uma lei de formagao.

Exemplo 1: (6, 7, 8,9, 10)
Lei de formag30:a, = n+5,n e N'.

Exemplo 2: (5,7, 9,.11,13,..)
Lei de formag3o: a, = 2n +3,n € N*.

Exemplo 3: (1.4, 9, 16, 25, ...)
Lei de formagao: a, = n%,n € N".

Cada elemento da sequéncia é chamado “termo”, sendo o primeiro a,. 0
segundo a,. 0 terceiro a,, e assim por diante. O n-¢simo termo da sequéncia é o
a,, emque n é a sua posig3o (n € N°).

Exemplo 1: (6. 7. 8, 9. 10)

Exemplo 2:(5.7,9. 11,13, ...)

Exemplo 3: (1,4, 9, 16, 25, ...)

Fonte: Elaborag&o prépria.
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A definigao de Progresséo Aritmética foi alterada (Figura 8).

Figura 8 — Alteragéo Il

A Progressao Aritmética ¢ uma sequéncia numérica em que a lei de formagéo
¢ a soma do termo com uma constante, denominada razéo, a partir do segundo.

A Progressao Aritmética ¢ uma sequéncia numérica em que a lei de formagao
¢ a soma do termo, a partir do segundo elemento, com uma constante
denominada razao.

Fonte: Elaboragdo prépria.

A pergunta da letra e) da apostila foi alterada (Figura 9).

Figura 9 — Alteragao |l

e) A partir dessa andlise, qual relagdo pode ser estabelecida entre a posigéo do
termo e a quantidade de razdes?

e) A partir dessa analise, qual relagao pode ser estabelecida entre a posicdo do
termo e a quantidade de razées que determina seu valor a partir do primeiro
termo?

Fonte: Elaboragéo propria.

O enunciado da questao 1 foi alterado (Figura 10).

Figura 10 — Alteragao IV

1. Escreva os cinco primeiros termos de uma P.A. de razdo 4, sendo a, = —7.

1. Determine os cinco primeiros termos de uma P.A. de razéo 4, sendo a, = —7.

Fonte: Elaboragao propria.

O enunciado da questao 2 foi alterado (Figura 11).

Figura 11 — Alteragéo V
I 2. Determine a razdo da P. A. (-18, -11, -4, )|
[ 2. Determine a razdo da P. A. (18, 13, 8, 3, ...)|

Fonte: Elaboragao prépria.

O enunciado da questéo 4 foi alterado (Figura 12).
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Figura 12 — Alteracdo VI

4. A respeito da P.A. (17,9, 1, -7, -15), € correto afirmar que:
a) Arazao é0.

b) O quinto termo é -15.

c)a, =a, +8.

d) a; = 5R.

4. A respeito da P.A. (17, 9, 1, -7, -15), analise as afirmagdes abaixo e classifique

como verdadeiras ou falsas:
a)Arazdo ¢ 0.

b) O quinto termo é -15.
c)a, =a,; +8.

d) as = 5R.

Fonte: Elaboragéo propria.

O enunciado da questao 5 foi alterado (Figura 13).

Figura 13 — Alteracéo VII
5. Em relagdo a progressao aritmética (10, 17, 24, ...), determine ag.

5. Em relagéo a progressdo aritmética (10, 17, 24, ...), determine a5

Fonte: Elaboragéo prépria.

Os tamanhos dos palitos que representam as unidades positivas e negativas

foram alterados e os termos da sequéncia foram indicados em Braille no suporte das

caixinhas (Figura 14).

Fonte: Elaboragao prépria.
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3.2.2) Experimentacéo da sequéncia didatica na turma regular

A experimentagao da sequéncia didatica aconteceu no dia 13 de novembro de
2018, no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IFF)
campus Campos Centro, no horario de 10 h 40 min as 12 h 20 min. Apenas um
aluno, estudante do proprio IFF campus Campos Centro e com baixa viséo,
participou da aplicagéo, que foi acompanhada durante todo o tempo pela professora
orientadora.

A apostila utilizada foi impressa em Braille, mas alguns simbolos como > e <
foram impressos incorretamente, entdo toda a parte teérica acabou sendo lida para
o aluno, que utilizou a leitura em Braille apenas durante as atividades de verificagao
na parte final da aplicagao.

De inicio, o material que seria utilizado durante a aula foi apresentado ao
participante, que teve toda a liberdade e tempo necessarios para familiarizar-se bem
com os objetos (Figura 15). Também foi dito que a aula seria sobre Progressoes

Aritméticas, e o aluno comentou que ja tinha estudado um pouco tal conteudo.

Figura 15 — Manipulagao inicial
3 —

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Comecando de fato a aula, o primeiro momento foi sobre sequéncias
numéricas quaisquer. Sua definicdo e seus elementos foram explicados e alguns
exemplos mostrados, ja utilizando o material construido. O aluno pareceu entender
essa parte com facilidade e nao teve duvidas quanto ao contetido, porém fez criticas

a escrita em Braille dos termos ay, a,, a;, etc, no suporte das caixinhas, dizendo que

Digitalizado com CamScanner



19

as marcagdes estavam separadas demais. Realmente estavam mals aspagadas,
pois o grupo decidiu fazer as marcagbes maiores que o tamanho padrao da cala
Braille, entdo o espagamento acabou ficando maior também, causando cerla
estranheza ao aluno. Porém, tudo foi esclarecido e a aplicagao prossaguiu,

Em seguida, foi apresentada uma sequéncia caracterizada como P.A,, mas
ainda sem ter falado de sua definigdo. Foi perguntado ao aluno qual era a diferenga
daquela sequéncia para as apresentadas anteriormente, e depols de mals algumas
analises, ele percebeu e comentou que a diferenga entre os termos ora sempro
igual. Entao, a definicdo mais formal e o significado de razdo de uma P.A. foram
explicados (Figura 16). Mais alguns exemplos foram mostrados e fol pedido que o
aluno identificasse alguns elementos, como o primeiro termo e a razio. O aluno

respondeu prontamente.

4o de uma P.A.,

Figura 16 — Aluno manipulando a representa
™

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A ultima parte expositiva da aula foi sobre a férmula do termo geral de uma
P.A., que por decisé@o do grupo e da orientadora, assim como tinha sido planejado,
nao foi demonstrada, mas sim induzida. Mostrou-se um exemplo de P.A. e,
ordenadamente, pediu-se a relagdo de alguns termos com o primeiro, para tentar
levar o aluno a perceber “quantas razées” seriam somadas ao termo em questéo.
Foi o momento que tomou maior parte do tempo de aula, como esperado, pois o

Digitalizado com CamScanner



20

aluno teve dificuldades na dedugdo da férmula e para entender o significado do n
(indicando um termo de posigédo n, ou seja, o n-ésimo termo). Apés mais algumas
explicagdes, o aluno conseguiu compreender tudo.

Por ultimo, o aluno resolveu as atividades contidas na apostila. Ele mesmo
leu, em Braille, questao por questdo, e sempre que necessario um integrante do
grupo também lia e explicava melhor o enunciado. Com o auxilio do material
concreto (Figura 17), o aluno conseguiu responder todos os cinco exercicios, porém
teve dificuldade em algumas contas que envolviam nogées mais basicas, como

subtragées que resultam em numeros negativos. Viu-se que o aluno tem certa
defasagem nessa Aritmética basica.

Figura 17 — Registro durante a resolu¢do dos exercicios

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao final da aula, o aluno pediy Para que o grupo imprimisse a apostila usada

em Braille, pois gostaria de t&-la para consultas futuras.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O grupo acredita que o objetivo foi alcancado, pois a percepgao geral foi que
a sequéncia elaborada contribuiu positivamente no ensino de Progressées
Aritméticas para o aluno com deficiéncia visual. Pelo que se pode perceber, ele
assimilou bem os contetidos explicados e conseguiu, de maneira geral, entender a
aula e utilizar com facilidade o material construido. A orientadora, que ja possui
experiéncia na area de Educagao Inclusiva, ajudou o grupo em algumas
explicagdes, quando necessario, pois foi uma experiéncia totalmente nova e
diferente para todo o grupo.

Ensinar Matematica a um aluno com deficiéncia visual certamente
acrescentou muito na formagdo. Como esperado, viu-se que nao é uma tarefa facil,
e encarar tal desafio ja depois de formados seria algo ainda mais dificil. Todo o
processo foi diferente, ndo s6 a aplicagdo, mas também as pesquisas de aporte
teérico, a preparacéo da aula e a construgdo do material. E tudo muito diferente das
outras linhas de pesquisa do LEAMAT. O grupo viu que a contribuicao do trabalho
foi enorme justamente pela grande novidade que todas as etapas da linha de
pesquisa em questdo representaram.

Uma sugestdo para futuros trabalhos relacionados ao tema é talvez usar
outro material para representar os numeros, ndo palitos. Algumas vezes, o aluno
nio lembrava o niumero em alguma caixinha, e tinha que contar os palitos todos de
novo, o que levava certo tempo. Usar bolinhas em alto relevo, por exemplo, pode
facilitar o processo, além de evitar o risco de o material cair fora das caixinhas ou no
chao.

Além disso, como ja diz o titulo, a sequéncia didatica atual trata apenas da
introducdo a P.A., sem abordar as propriedades, as notagdes para P.A. de trés e
quatro termos e a féormula da soma dos termos. Um trabalho que contemplasse

esses temas seria interessante para dar continuidade a essa sequéncia.
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT II
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LICENCIATURA

...........

Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem em Matematica

Linha de Pesquisa: Educagho Matemdtica Inclusiva

Licenciandos: Alice Pereira S, do Menezes, Alice Rocha B. C. Manhles, Jodo Vitor
Pessanha Simfo, Marcia Valéria N. Silva o Rodrigo Garnier T, de Oliveira

Orientadora: Prof* Me. Mylane dos Santos Barreto

Nome: Data: ___/___ 12018

Progressoes Aritméticas

1. Sequéncia numérica

Todo conjunto de elementos dispostos em uma determinada ordem é chamado de
sequéncia. Na Matematica, estuda-se a sequéncia numérica, ou seja, uma
sequéncia formada por nimeros dispostos ordenadamente.

Cada elemento da sequéncia &€ chamado “termo”, sendo o primeiro a,, 0 segundo

a,, 0 terceiro ay, € assim por diante. O n-ésimo termo da sequéncia € 0 a,, em que n
€ a sua posicao (n € N*).

Cada elemento da sequéncia pode ser determinado por uma lei de formagao.

Exemplo 1: (6, 7, 8, 9, 10)
Lei de formagéo: a, =n+5n€N",

Exemplo 2: (5,7, 9, 11,13, ..)
Lei de formagdo: a, =2n+3,n € N".

Exemplo 3: (1, 4, 9, 16, 25, ..)
Lei de formagao: a, = n%,n € N*.

Uma sequéncia pode ser finita ou infinita. O exemplo 1 € uma sequéncia finita. Ja
os exemplos 2 e 3 sdo sequéncias infinitas.

2. Progressao Aritmética (P.A.)
Observe a sequéncia a seguir:
(4,7,10,13, 16, 19)

E possivel perceber que a diferenga entre um termo e o seu antecessor, a partir
do segundo elemento, &€ sempre igual a 3.

A Progressao Aritmética € uma sequéncia numérica em que a lei de formacgéo € a
soma do termo com uma constante, denominada razéo, a partir do segundo.

Exemplo 1: (5, 5,5, 5, 5, ...) = P.A. de razdo = 0.
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Exemplo 2: (23, 20, 17, 14, 11) — P.A. de razao = -3.
Exemplo 3: (-13, -2, 9, 20, 31, ...) - P.A. de razédo = 11.
Dada a P.A. a seguir, identifique o que se pede:
(4,9,14,19, 24, ...)

a) ay

b) A relagao entre a, e a,

c) A relagao entre a; e a,

d) A relagéo entre a; € a,

e) A partir dessa analise, qual relagao pode ser estabelecida entre a posicao do
termo e a quantidade de razoes?

e Termo geral de uma P.A.

Por meio da férmula do termo geral, é possivel determinar qualquer termo da
progressao aritmética.

( a; =
a,=a,+R

a;=ay+R+R

{ ay=a;+R+R+R

as=a;+R+R+R+R

\ a,=a -.*:.(n - 1R
Atividades

1. Escreva os cinco primeiros termos de uma P.A. de razéo 4, sendo a, = 7.
2. Determine arazdaoda P. A. (-18, -11, 4, ..).
3. Determine o décimo termo da P.A. (3, 12, 21, 30, ...).

4. A respeito da P.A. (17,9, 1, -7, -15), é correto afirmar que:
a) Arazao é0.

b) O quinto termo & -15.

Cc) a, = a; +8.

d) as = 5R.

5. Em relagao a progressao aritmética (10, 17, 24, ...), determine ag.
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LICENCIATURA

Diretoria de Ensino Superior — Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratoério de Ensino e Aprendizagem em Matemética

Linha de Pesquisa: Educagado Matematica Inclusiva

Licenciandos: Alice Pereira S. de Menezes, Alice Rocha B. C. Manhé&es, Jodo Vitor
Pessanha Simé&o, Marcia Valéria N. Silva e Rodrigo Garnier T. de Oliveira

Orientadora: Prof! Me. Mylane dos Santos Barreto

Nome: Data: ___ /__ /2018

Progressoes Aritméticas

1. Sequéncia numérica

Todo conjunto de elementos dispostos em uma determinada ordem é chamado de
sequéncia. Na Matematica, estuda-se a sequéncia numérica, ou seja, uma
sequéncia formada por numeros dispostos ordenadamente.

Cada elemento da sequéncia é chamado “termo”, sendo o primeiro a;, 0 segundo
a,, o terceiro a3, e assim por diante. O n-ésimo termo da sequéncia € o0 a,, em que n
€ a sua posigao (n € N*).

Exemplo 1: (6, 7, 8, 9, 10)
Exemplo 2: (5,7, 9, 11, 13, ...)
Exemplo 3: (1, 4, 9, 16, 25, ...)

Uma sequéncia pode ser finita ou infinita. O exemplo 1 é uma sequéncia finita. Ja
os exemplos 2 e 3 sdo sequéncias infinitas.

2. Progressao Aritmética (P.A.)
Observe a sequéncia a seguir:
(4,7,10,13, 16, 19)

E possivel perceber que a diferenca entre um termo e o seu antecessor, a partir
do segundo elemento, é sempre igual a 3.

A Progresséo Aritmética € uma sequéncia numérica em que a lei de formacgéo é a

soma do termo, a partir do segundo elemento, com uma constante denominada
razao.

Exemplo 1: (5, 5, 5, 5, 5, ...) = P.A. de razdo = 0.
Exemplo 2: (23, 20, 17, 14, 11) — P.A. de razdo = -3.

Exemplo 3: (-13, -2, 9, 20, 31, ...) - P.A. de razéo = 11.
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Dada a P.A. a seguir, identifique o que se pede:

(4,9,14,19, 24, ..))

a) a;

b) A relagao entre a; e a;

c) A relagao entre az e a;

d) A relagao entre a¢ € a, _

e) A partir dessa analise, qual relagao pode ser estabelecida entre a posi¢ao do

termo e a quantidade de razdes que determina seu valor a partir do primeiro termo?

e Termo geral de uma P.A.

Por meio da formula do termo geral, é possivel determinar qualquer termo da
progressao aritmética.

r a1=a1
a,=a;+R
a;=a;+R+R

{ az=ay+R+R+R
as=a,+R+R+R+R

\ a,=a :I::(n - 1R
Atividades

1. Determine os cinco primeiros termos de uma P.A. de razéo 4, sendo a, = —7.
2. Determine a razdo da P. A. (18, 13, 8, 3, ...).

3. Determine o décimo termo da P.A. (3, 12, 21, 30, ...).

4. A respeito da P.A. (17, 9, 1, -7, -15), analise as afirmagdes abaixo e classifique
como verdadeiras ou falsas:

a) ArazaoeO.

b) O quinto termo & -15.

C)a, =a, +8.

d) as = 5R.

5. Em relagao a progressao aritmética (10, 17, 24, ...), determine a;s.
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