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1) Relatério do LEAMAT |
1.1) Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro ocorreu dia 03 de outubro de 2017 no Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense, campus Campos Centro orientados
pelas professoras das linhas de pesquisa Geometria e Educagdo Matematica
Inclusiva. Iniciou-se a apresentagdo da disciplina Laboratério de Ensino e
Aprendizagem em Matematica (LEAMAT) expondo as propostas, o calendario
semestral e orientagdes para direcionar um desenvolvimento qualitativo nas
atividades que seriam trabalhadas.

No dia 17 de outubro de 2017 trabalhamos o texto “Legislagdo: Educagao
Inclusiva” que apresenta os varios momentos histéricos da Educagao Especial e a
conquista de direitos relativos a este tema por meio de politicas, leis, decretos e
reformas no ambito mundial e nacional.

A Declaragdo de Salamanca foi um marco no movimento da educacéo
inclusiva. Segundo a Declaragdo todas as escolas devem receber qualquer pessoa,
independente de suas condigdes fisicas, intelectuais e emocionais, e encontrar
maneiras de assegurar uma educagdo plena. Esta tem como base o
reconhecimento das diferengas; da aprendizagem; o reconhecimento da
importancia da “escola para todos”, e a formagéao de professores.

Seguindo com a leitura do texto, no dia 31 de outubro de 2017 debatemos
que no Brasil, é dever do Estado assegurar o acesso de todos os educandos com
necessidades especiais em escolas publicas dispondo de recursos didaticos,
acessibilidade e professores capacitados para fornecer apoio especializado.

A lingua brasileira de sinais e o Braille foram reconhecidos legalmente como
canal de comunicagdo para o ensino dos alunos com necessidades especiais. A
partir destes avangos na legislagdo brasileira pode-se observar o aumento no
numero de alunos com deficiéncia matriculados no ensino regular, no entanto ainda
encontram-se muitos desafios com relagéo & formagao dos docentes, a estrutura
fisica dos prédios, a caréncia de material especializado, entre outros. O grande
desafio é incluir estes alunos na vida educativa e social das escolas, promovendo
condigbes para que os alunos aprendam na convivéncia com as diferencgas,
valorizar seu entendimento sobre o mundo e a si mesmo; estabelecer um ambiente
de respeito e igualdade; promover condigbes para que o aluno desenvolva outros
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saberes e amplie seus conhecimentos em conformidade com seus interesses e
capacidades.

O segundo texto trabalhado em aula no dia 14 de novembro de 2017 teve
como tema a “Deficiéncia visual’, ela pode ser classificada de duas formas: a
cegueira, que pode ser congénita ou adquirida e a visdo reduzida. Sob o enfoque
educacional pessoas que tenham alguma das deficiéncias descritas necessitam de
recursos didaticos e materiais para facilitar o processo de ensino.

A educagdo das pessoas com deficiéncia deve ser baseada nas
potencialidades e habilidades, no caso da deficiéncia visual estudos mostram que
outros sentidos devem ser usados para suprir essa deficiéncia, o tato, a audigdo e o

olfato.

O sistema Braille é reconhecido mundialmente como meio de comunicagao
das pessoas cegas, criado por Louis Braille na Franga, em 1825, € um método
baseado em celas com tamanho padréo de seis pontos. A escrita Braille pode ser
feita com reglete, maquina de escrever Braille ou ainda por meio de um software e
impressora Braille, os célculos e as operagdoes matematicas podem ser realizados

por meio do soroba.
As estatisticas aferem um crescimento em relagdo ao aumento do nimero de

estudantes com deficiéncia na rede regular de ensino. Outro dado relativo as
estatisticas € o maior nimero de pessoas com deficiéncia visual em comparagao
com deficiéncia auditiva na cidade de Campos dos Goytacazes. Diante desses
dados, verifica-se a necessidade da capacitagdo de docentes para obtengao da
inclusdo e do ensino de qualidade.

Com o proposito de expor e orientar a execucao da disciplina as professoras
orientadoras promoveram um encontro no dia 21 de novembro de 2017 com a
participagdo de um grupo do LEAMAT 2015. 2. O grupo em questdo ja havia
concluido o LEAMAT |l e apresentou as sequéncias didaticas elaboradas para as
linhas de pesquisas de Matematica Inclusiva e Geometria aléem de suas
experiéncias com as etapas dos trabalhos do LEAMAT,

O terceiro texto, trabalhado no dia 28 de novembro de 2017, “aporte tedrico”,
aborda os estudos feitos por Vygostky sobre Defectologia. A perspectiva que se
abre para o estudo de individuos com deficiéncias se pauta nos aspectos
qualitativos do desenvolvimento, pois esses alunos apresentam um processo
qualitativamente distinto. O estudo dindmico do individuo com deficiéncia deve levar
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em consideragdo os processos compensatérios, isto &, substitutivos no
desenvolvimento do individuo.

A relagdo do organismo e da personalidade do individuo com deficiéncia € o
fato central e basico, a unica realidade com que opera a Defectologia. Segundo
Aldler, a sensagdo de insuficiéncia dos 6rgaos é para o individuo um estimulo
constante ao desenvolvimento da psique. Se por uma causa morfolégica, algum
6rgdo ndo pode cumprir plenamente suas tarefas, o sistema nervoso central e o
aparato psiquico do individuo assumem a tarefa de compensar o funcionamento
dificultado desse érgao ou a fungdo insuficiente, uma estrutura psicolégica que
tende a proteger o organismo no “ponto fraco”, ou seja, no ponto debilitado.

A peculiaridade do processo de compensagéao do individuo com deficiéncia
n&o flui liviemente, mas estdo orientados em diregdo a determinados fins. Este
condicionamento & estabelecido pelo meio social, pois a deficiéncia s6 se realiza
inicialmente como desvio social. O que decide o destino da pessoa, em dltima
instancia, ndo é a deficiéncia, mas suas consequéncias sociais, sua realizacao
psicossocial.

O processo de desenvolvimento de uma criangca com deficiéncia esta
duplamente condicionado pelo social, o primeiro aspecto diz respeito a realizagao
social da deficiéncia (o sentimento de inferioridade), € um aspecto do
condicionamento social do desenvolvimento, o segundo aspecto constitui a
orientagédo social da compensagéo com a perspectiva de adaptagao as condigdes
do meio as quais foram criadas para um tipo “humano nomal’.

No dia 19 de dezembro de 2017, tivemos o primeiro contato com o soroba ou
4baco, aparelho de calculo de procedéncia japonesa, adaptado para o uso de
pessoas com deficiéncia. Os Pardmetros Curriculares Nacionais indicam que deve
ser feita “a selegdo, a adaptagdo e a utilizagdo dos recursos materiais,
equipamentos e mobiliarios realizam-se de modo que favorega a aprendizagem de
todos os alunos” (BRASIL, 1998, p.42).

Ele é um instrumento matematico, manual, que se compde de duas partes,
separadas por uma régua horizontal, chamada particularmente de ‘“régua de
numeragdo”. Na sua parte inferior apresenta 4 contas em cada eixo. A régua
apresenta, de 3 em 3 eixos, um ponto em relevo destinado, principalmente, a

separar as classes dos numeros. Ha sorobas que apresentam 13, 21 ou 27 eixos,

sendo que o mais comum entre nos é o de 21 eixos, utilizado pelo cego, a partir do
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inicio da alfabetizagdo, percorrendo toda a vida escolar do aluno com uso

incorporado a sua vida cotidiana.

1.2) Elaboragio da sequéncia didatica

1.21) Tema

Multiplicagdo de matrizes para alunos com deficiéncia visual.

1.2.2) Justificativa

No Brasil, a legislagdo assegura educagdo as pessoas com deficiéncia,
segundo as Leis de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB 9394/96), no Artigo 59 do
Capitulo V, referente a educagao especial, diz:

Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com deficiéncia,

transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotagao:

| - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagao
especificos, para atender as suas necessidades;

-[..]

Il - professores com especializagdo adequada em nivel médio ou
superior, para atendimento especializado, bem como professores do
ensino regular capacitados para a integragéo desses educandos nas
classes comuns (BRASIL, 1996, s.p).

A inclusdo tem acontecido de forma devagar nas instituicdes de ensino, isso
se deve ao fato de alguns professores ainda ndo se sentirem confortaveis ou
preparados para receberem alunos com algum tipo de deficiéncia em sua sala de
aula. Além disso, muitas instituigoes ndo oferecem auxilio aos professores o que
dificulta ainda mais o trabalho deste que na maioria das vezes tem um numero
consideravel de alunos em uma turma (LISBOA; REGIANI; SILVA, 2017).

Para Regiani (2009) estas situagdes de ma preparagdo dos professores e

falta de acesso a materiais nas instituigdes refletem no que acontece, na pratica, no
processo de inclusdo nas escolas.

No entanto, sabemos que esse objetivo é complexo, pois temos uma
longa histéria de praticas pedagégicas baseadas na homogeneidade
dos alunos, condigdo que € incompativel com os pressupostos da
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educagéo inclusiva que evidencia e valoriza a heterogeneidade entre
os mesmos ho contexto da escola comum. O fato é que nosso
sistema de ensino difunde a ideia de que temos um curriculo flexivel,
no entanto apresenta os professores curriculos especificos para cada
séria e estes sdo cobrados no seu cumprimento, desconsiderando as

caracteristicas e nivel de aprendizagem dos alunos (REGIANI, 2009,
p.127).

Segundo Silva e Lazzarin (2016), para desenvolver-se cognitivamente a
pessoa com deficiéncia visual, depende dos sentidos do tato e audigdo e com isso, o
professor deve ser cuidadoso a esses detalhes ao trabalhar com educagéo inclusiva

para desenvolver estratégias para que o aluno com deficiéncia visual aprenda de
maneira satisfatéria.

No campo da Matematica, temos um grande desafio a ser superado,
poucas editoras trabalham com materiais especificos para o
deficiente visual e a escassez de material ainda é uma realidade,
logo, & preciso desenvolver métodos alternativos para que este aluno
possa ser inserido de forma eficiente na comunidade escolar. E
necessaria a criatividade, criar formas simples, com baixo custo, e
que surtam resultados nesta busca pela inclusdo. (SILVA

LAZZARIN, 2016, p.120).
1.2.3) Objetivo Geral

Elaborar uma sequéncia didatica que permita o ensino de multiplicagao
de matrizes para alunos com deficiéncia visual.

1.2.4) Publico Alvo

Alunos da segunda série do ensino médio.

2) RELATORIO DO LEAMAT i

2.1) Atividades desenvolvidas

No dia 24 de abril 2018, das linhas de pesquisa Geometria e Educagao
Matematica Inclusiva nos apresentaram os objetivos e as atividades que seriam
desenvolvidas no decorrer do periodo. Além disso, as professoras também
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realizaram uma conversa com cada grupo a fim de dar orientagées em relagao a
elaboragao da sequéncia.

A sequéncia didatica comegou a ser estruturada no encontro, realizado no dia
08 de maio de 2018 e as aulas seguintes foram destinadas para o desenvolvimento
da sequéncia sob a supervisdo da orientadora. De 19 de julho a 07 de agosto
ocorreram as aplicagdes das sequéncias didaticas na turma do LEAMAT Il e
elaboragao dos relatérios que serao finalizados no dia 04 de setembro.

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

A partir de um trabalho apresentado por um grupo do LEAMAT que abordou o
conceito de matriz, seus elementos e as operagdes de soma e subtragdo de
matrizes, decidimos dar continuidade ao tema abordando o conceito de multiplicagao
das matrizes.

A nossa sequéncia foi planejada com uma breve explicagao sobre a definicao
matrizes, introduzindo as suas definicbes e os conceitos de multiplicagdo de

matrizes (Figura 1 e Figura 2), utilizando sempre como um meio de aprendizagem o
material concreto.

Figura 1 — Apostila de Conceitos de Matrizes

Concelto de Matriz

¢ Definigdo

Malriz & Um QUANIO de NOMEDS OrQANLzAd0s &M m Inhas @ # Colnas, Uma
Matriz que ke m Bahad @ 0 COLNAY § UM Malrz m por .

Cada slemento da mairiz & Indicado por & () indica & posiio do slemento
referents & I0ha, @ |, 8 POBICAD e relacho § COMNS) ACOTHA TS & SegAs &
fepreseniacio e uma matrz m x n

. g v e

ay Gy oAy,
Amsn =

Q) Oy 't On

el )

o O nmaro 3 enconbra-se posicionadd na bnha | e colna | dcanos
ate wlamentd por S1L U Sejl. AN 8 ),

* O nimeno 0 enconbaee posicionado e bha 1 e toluns 2. duanos
oase elamento por iz Ou b, 8y 0 0

Fonte: elaboracao prépria.
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Figura 2 — Continuagao da apostila de conceitos

e O nimero -1 encontra-se posicionado na linha 2 e coluna 1. Indicamos
esse elemento por ax,0u seja, an =-1;

e O ndmero 4 encontra-se posicionado na linha 2 e coluna 2. Indicamos
esse elemento por a2, cu sefa, ax =4.

As matrizes podem ser compostas de modo geral por nimeros reals, porém
neste trabalho usaremos sempre matrizes formadas por nimeros inteiros

Multiplicagdo de matrizes

Duas matrizes A e B podem ser multiplicadas se satisfazem a inte
mOMMdeedumadnplimiamaﬁzdnpmdmodevewﬁ:Iao
m‘.ltmn&llmdawpunanwizdoprgd.m.-

Exemplo: O nGmero de colunas de B é igual ao ndmero de linhas de A, entao
esta matriz é possivel operar a muttiplicago.

_'g-n.h!.? [CHZ+34] _[e 10
W |Ra+23 [a 2¢24| |101¢

Fonte: elaboragao prépria.

O material concreto (Figura 3) & composto por uma tabua grande que contém
9 quadrados de madeira, com 3 quadrados em cada fileira que representa as
posi¢cdes dos elementos na matriz, e palitos que representam os niimeros. Em uma
matriz M, seréo utilizadas i caixas para representar a(s) linha(s) e j caixas para a(s)
coluna(s), construindo dessa forma, uma tabela de nimeros dispostos sob essas
condigbes: matriz de ordem i x j.

Figura 3 — Tabua da Matriz

- - e e i AR .

onte: elaborag&o propria.

) [r—

Foi utilizado um palito cilindrico (palito de churrasco) (Figura 4) para
representar positiva, um palito achatado (palito de picolé) (Figura 5) para representar
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numeros negativos e um palito de picolé com uma borracha na ponta (Figura 6) para
indicar cinco unidades positivas.

Por fim, serdo resolvidos quatro exercicios de fixagdo da aprendizagem,
sendo duas delas questdes de vestibular (Apéndice ).

Figura 4 — Palitos que representam unidade

Fonte: elaboragao prépra.

Figura 5 — Palitos que representam dezena

Fonte: elaboragdo prépria.
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Figura 6 — Palitos que representam dezena negativa

Fonte: elaboragao prépria.

2.2.2) Aplicagdo da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

A sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho foi aplicada na turma
do LEAMAT Il, no dia 10 de julho de 2018 e contou com a presenca das
orientadoras das linhas de pesquisa Geometria e Educagao Matematica Inclusiva.

Ao iniciar a aula foi feito um convite a um integrante da turma para ser
vendado e simular um aluno cego (Figura 7), o mesmo pode acompanhar a
sequéncia com o auxilio dos integrantes do grupo utilizando o material concreto que
foi proposto para realizagao dos conceitos e definicoes de matrizes.
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Fonte: elaboragao propria.

Os demais alunos e as professoras orientadoras acompanharam a aplicagao
com a apostila, que foi elaborada pelo grupo e fizeram consideragdes relevantes no
final da aula, como por exemplo, montar todas as caixas no tabuleiro antes de deixar
a disposigdo do aluno cego para a exploragéo tatil em seguida propor um tipo de
matriz e deixar que ele perceba e diga que tipo de matriz foi formada e qual serd o
resultado da operagao realizada.

Além disso, foi sugerido que o elemento de valor zero na matriz fosse
representado no material concreto com uma caixa com sua abertura voltada para
baixo. Ter um cuidado com a escrita e formatagéo na primeira folha da apostila
(Figura 1), na segunda folha foi proposto que retirasse o segundo exemplo e
melhorar a elaboragdo na explicagdo de multiplicagdo de matrizes (Figura 2)
utilizando outros exemplos.

As alteragées sugeridas serdo realizadas antes da aplicagao da
sequéncia em uma turma regular, durante o Leamat Il
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3) RELATORIO DO LEAMAT lll
3.1) Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro que ocorreu no dia 25 de setembro de 2018 foi destinado
a entrega do calendario das aulas do LEAMAT il para o segundo semestre de 2018
e a descrigdo das agdes necessarias ao longo do semestre.

As aulas posteriores foram dedicadas a manutengdo do material concreto,
revisio das apostilas com base nas sugestdes feitas durante a aplicagao no
LEAMAT II, escolha da turma para aplicar a sequéncia didatica final e por fim, a

elaboragéo do relatério final do LEAMAT.
No dia 24 de outubro de 2018, foram produzidos mais palitos que foram

utilizados para representar os ndmeros no material manipulavel elaborado e as
apostilas foram finalizadas. A sequéncia foi aplicada a um aluno cego, no dia 13 de
novembro de 2018. As aulas seguintes foram destinadas a elaboragao e finalizacao

do relatério.

3.2) Elaboragio da sequéncia didatica

3.2.1) Versao final da sequéncia didatica
Seguindo as sugestdes dadas durante a aplicagdo na turma do LEAMAT ll e

descritas no item 2.2.2 deste relatério, fizemos as alteragdes com relagao a escrita,
produzimos o material concreto que estava em falta (palitos que representavam
unidade negativa) e a formatagéo da primeira folha da apostila (Figura 8) na qual

mudamos a definigdo de matriz apresentada.
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Figura 8 - Primeira folha apostila de conceitos

Concelto de Matriz

e Definigdo

Matriz do tipo ou formato m X n é uma tabela de m X n nimeros reais
dispostos em m linhas (filas horizontais) e n (filas verticais).
Representamos uma matriz colocando seus elementos (nimeros) entre
parénteses ou entre colchetes.

Uma matriz A do tipo m X n é representada por A = (a;) mxn, com (findica
a posicao do elemento referente a linha, e J, a posigao em relagao a
coluna) em que i e j sdo inteiros positivos taisque 1sism, 1s jsn,ea
& um elemento qualquer de A. Acompanhe a seguir a representagao de

uma matriz mxn.
ayy ay2 ¢+t Ann
azy Q22 -+ QA2
Amxn = .
A1 A2 Qmun

e Exemplo: [_31 2

e O numero 3 encontra-se posicionado na linha 1 e coluna 1. Indicamos
esse elemento por ai1.0u seja, a1 = 3,

e O nimero 0 encontra-se posicionado na linha 1 e coluna 2. Indicamos
esse elemento por a1z.0u seja, a12=0;

e O numero —1 encontra-se posicionado na linha 2 e coluna 1. Indicamos
esse elemento por a21.0u seja, a2 =-1;

Fonte: elaboragao prépria.

Na segunda pagina da apostila, mudamos o exemplo sobre multiplicagao de
matrizes (Figura 9). Trocamos o exemplo que se referia a multiplicagao por um
exemplo mais simples e consertamos erros de formatagao presentes na apostila.
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Figura 9 - Segunda folha apostila final

e O namero 4 encontra-se posicionado na linha 2 e coluna 2. Indicamos
esse elemento por azz. ou seja, a2z =4.

As matrizes podem ser compostas de modo geral por nimeros reais,
porém, neste trabalho usaremos sempre matrizes formadas por nimeros
inteiros

¢ Multiplicagdo de matrizes

Dadas duas matrizes A = (a;), de ordem m X n e B=(b;), o produto AX B
€ a matriz C= (c,), de ordem m X p, em que cada elemento c,é a soma dos
produtos dos elementos da i-ésima linha de A pelos elementos da j-ésima
coluna de B, tomados ordenadamente. O produto A X B s¢ é possivel se
o nimero de colunas de A for igual ao numero de linhas de B.

Uma matriz A com 2 linhas e 2 colunas pode ser multiplicada por uma
matriz B com 2 linhas e 1 coluna e a resposta, matriz C, tera 2 linhas e 1

| B 3)x[2]-[

O produto entre duas matrizes deve ser feito multiplicando os elementos
comrespondentes de cada linha da primeira matriz, pelos elementos
comrespondentes de cada coluna da segunda matriz, e somando os
resultados dos produtos.

Fonte: elaboragéo prépria.

Apesar de durante a aplicagdo no LEAMAT Il néo ter tido nenhuma sugestao
na apostila de atividades (Apéndice B), decidimos alterar alguns valores dos
elementos das matrizes por conta do nivel de dificuldade e a ordem das questdes foi
alterada devido ao fato de os exercicios que envolvem multiplicagdo de matrizes
estarem todos no fim da apostila de exercicios o que poderia ser um fator cansativo
para o aluno na aplicagdo da sequéncia.

Foi sugerido pela orientadora que fossem produzidas todas as matrizes das
apostilas em Braille, para que o aluno pudesse acompanhar a leitura no momento da
aplicagéo, sendo assim, fizemos em Braille a escrita dos elementos das matrizes e
utilizamos linha encerada para representar a delimitagao das matrizes (Figura 10).
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Figura 10 - Matriz em Braille com linha encerada

Fonte: Elaboragao prépria.

3.2.2) Aplicagdo da sequéncia na turma regular

A aplicagéo final da sequéncia didatica elaborada na linha de pesquisa do
LEAMAT, Educagao Matematica Inclusiva, ocorreu no dia 13 de novembro de 2018,
com um aluno atendido pelo Nucleo de Apoio & Pessoas com Necessidades
Educacionais Especiais (NAPNEE) do Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e
Tecnologia Fluminense campus Campos Centro (IFFluminense). A aplicagao ocorreu
com apenas um aluno devido a dificuldade de encontrar uma turma regular com pelo
menos um aluno cego, disponivel nos horarios que os professores em formagao e a
professora orientadora teriam para aplicagao. Tivemos problemas para marcar a
aplicagdo desta linha de pesquisa, por conta das desisténcias de dois alunos que
faltaram em duas datas marcadas anteriormente.

O aluno participante da aplicagdo ja havia cursado o Ensino Médio, possui
baixa visdo desde o nascimento (cegueira congénita) e é alfabetizado em Braille (faz
leitura e escrita em Braille). A aula teve duragao de 2 horas e estavam presentes o
aluno alvo da pesquisa, os professores em formagéo autores deste trabalho e a
professora orientadora.

No primeiro momento, foi apresentado o material manipulavel que seria
utilizado para representar uma matriz e seus elementos. Assim, o aluno explorou o
material por meio do tato. Em seguida, foi entregue uma matriz com um exemplo
algébrico para discutir sobre o conceito de matriz e a distribuigdo de seus elementos
(Figura 11). Nesse mesmo momento, foi pedido que o aluno identificasse as linhas e
colunas e o posicionamento dos elementos no material concreto. O aluno parecia
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nao ter uma referéncia para identificar o que seria uma linha e uma coluna e por isso
mostrou dificuldade na localizagao dos elementos da matriz. Houve a intervengéo de
um dos professores em formagao que explicou a diferenga entre o posicionamento
dos elementos em uma linha e em uma coluna por meio de movimentos manuais,
assim o aluno conseguiu entender como uma matriz é organizada. Em seguida, leu-
se 0 exemplo de matrizes com os elementos sendo representados por nimeros e o
aluno acompanhou na matriz em Braille. Pedimos para o aluno representar a matriz
em questdo no material concreto e novamente o aluno apresentou dificuldade na
hora de identificar as linhas e colunas. Foi necessario explicar novamente a
diferenga entre os posicionamentos que sé ficaram claros para o aluno, apds a
intervengdo da professora orientadora que sugeriu a exploragdo do tato na matriz
fazendo com que o aluno realizasse movimentos verticais e horizontais identificando
a diferenga entre linha e coluna.

Figura 11 - Explicando o conceito de matrizes

£ y , g
S W hﬁgv“

L

Fonte: protocolo de pesquisa.

Em seguida, outro integrante do grupo apresentou o conceito de multiplicagao
de matrizes (Figura 12). Foi entregue outra matriz em Braille para que o aluno
acompanhasse a apostila com a definigdo de multiplicagdo de matrizes e um
exemplo. Pedimos que o aluno efetuasse a multiplicagdo das matrizes com o auxilio
do material concreto e o aluno teve dificuldade com a definicdo de multiplicagédo de
matrizes, multiplicava linha por linha, coluna por coluna ou repetia a linha ou coluna
ja multiplicada. No meio da aplicagdo o aluno pediu para gravar o audio da
explicagao no celular, o que nos deixou empolgados.
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Figura 12 - Explicagao do conceito de multiplicagao de matrizes

Fonte: protocolo de pesquisa.

Outro integrante do grupo iniciou a explicagdo da apostila de exercicios.
Como sugestao da professora orientadora, comegamos a ler os enunciados de todas
as questées que remetiam a multiplicagdo de matrizes, para que o aluno fixasse
melhor como realizar essa operagao, pois o Ultimo exercicio que ele realizou foi um
exemplo de multiplicagdo de matrizes (Figura 13). As dificuldades com relagéo ao
posicionamento de linhas e colunas foram diminuindo no decorrer da realizagao dos
exercicios. Ndo houve dificuldade apresentada pelo aluno nas questées que se
referiam a quantidade de elementos de uma matriz e o tipo da matriz resposta.

Figura 13 - Aluno realizando os exercicios

T

Fonte: protocolo de pesquisa.

A questdo 4, foi digitada de modo errado na apostila em Braille, pois 0 numero
5 da segunda coluna e terceira linha, estava digitado no lugar do nimero 3 da
primeira coluna e terceira linha, e o nimero 3, estava na segunda coluna e terceira

linha, ou seja, estavam invertidos.
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No final das atividades, o aluno ficou muito contente pela participagéo na
aplicagio da sequéncia didatica, compreendendo o conceito de multiplicagdo de

matrizes.
CONSIDERAGOES FINAIS

Participar do LEAMAT foi muito gratificante, pois tivemos a experiéncia de
preparar uma aula e aplicar esta aula para alunos cegos, nos ajudando no processo
de ensino e aprendizagem, e principalmente a como trabalhar em grupo,
considerando as diversidades de ideias. Os obstaculos foram ultrapassados visando
atingir o objetivo final e elaborar um trabalho de qualidade. A elaboragdo de uma
sequéncia didatica para um aluno cego permitiu uma experiéncia inédita para os
integrantes do grupo e um posicionamento de acordo com as dificuldades geradas
pela deficiéncia. Foi necessario pensar em como 0 c€go visualizaria os conceitos, as
possiveis dificuldades com o uso do material manipulavel, a linguagem correta e
possiveis imprevistos.

Consideramos que o objetivo da sequéncia foi alcangado diante da evolugdo

apresentada pelo aluno no momento da resolugéo dos exercicios.
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APENDICE A: MATERIAL DIDATICO
APLICADO NA TURMA DO LEAMAT li
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina:Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica I

Linha de Pesquisa: Educagao Matematica Inclusiva

Licenciandos: Elisangela Helena Gomes Soares, Ellen da Costa Machado, Maria
Carolina Mendes Lima, Matheus Siqueira de Almeida Gongalves e Vanessa da
Silva Siqueira.

Orientadora: Prof.2 Me Mylane dos Santos Barreto

Nome: Data: / /

Conceito de Matriz

e Definigao

Matriz € um quadro de nimeros organizados em m linhas e n colunas, uma
matriz que tem m linhas e n colunas € uma matriz m por n.

Cada elemento da matriz é indicado por aj (i indica a posigdo do elemento
referente a linha, e j, a posi¢gdo em relagdo a coluna). Acompanhe a seguir a
representagdo de uma matriz m x n.

= -

ayipy a2 -+ Qn
21 (g -+ (Aan
Amxn - i .

.

| A1 Qm2 A

Exemplo: [ 39

]

e O ndmero 3 encontra-se posicionado na linha 1 e coluna 1. Indicamos
esse elemento por ai1,0u seja, a1 =3,

e O numero 0 encontra-se posicionado na linha 1 e coluna 2. Indicamos
esse elemento por ai2, ou seja, a12=0;
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e O numero —1 encontra-se posicionado na linha 2 e coluna 1. Indicamos
esse elemento por az1,0u seja, a1 =—1,

e O numero 4 encontra-se posicionado na linha 2 e coluna 2. Indicamos
esse elemento por az2, ou seja, a2=4.

As matrizes podem ser compostas de modo geral por niimeros reais, porém
neste trabalho usaremos sempre matrizes formadas por nimeros inteiros.

Multiplicacao de matrizes

Duas matrizes A e B podem ser multiplicadas se satisfazem a geguinte
condig&o: O nimero de colunas da primeira matriz do produto deve ser |gua_l ao
numero de linhas da segunda matriz do produto. Observe que a matriz A € do

tipo m x n, entdo a matriz B deve ser do tipo n x p. A matriz produto seréa do
tipo m x p.

Imagem 1
Pt
€ —p
(/ (i
|

O produto das matrizes A = (@i)mxn@ B = (Dj)axp & a matriz C = (Cy) mxp,
pois cada elemento de Cj € obtido pela soma da matriz A com a matriz B

Digitalizado com CamScanner

24



25

Exemplo: O nimero de colunas de B é igual ao nimero de linhas de A, entdo
esta matriz é possivel operar a multiplicagao.

il

i B =

=

J

)

Referéncias:

"Matrizes" em S6 Matemética. Virtuous Tecnologia da Informagéo, 1998-2018. Consultado em
07/07/2018 as 14:46. Disponivel na Intermet
em https:/Awww.somatematica.com. br/emedio/matnzes/matnzes4.php.
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Diretoria do Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica Il

Linha de pesquisa: Educagdo Matematica Inclusiva

Professora orientadora: Prof. Me. Mylane dos Santos Barreto

Professores em formagdo: Ellen da Costa Machado, Elisangela Helena Gomes
Soares, Maria Carolina Mendes Lima, Matheus Siqueira de Almeida Gongalves,
Vanessa da Silva Siqueira.

Aluno(a): Data: / /

ATIVIDADES

1) (AGU — IDECAN 2014 - adaptada). Seja A uma matriz do tipo 2x3 e B
uma matriz do tipo 3 x 2. A matriz C é o resultado do produto da matriz A

pela B. Determine o tipo da matriz C.

2) (IFPE/2015 - adaptada) Uma matriz A tem 3 linhas e 4 colunase &
multiplicada por uma matriz B que tem 4 linhas e 2 colunas. Determine a
quantidade de elementos da matriz C = AxB.
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1 4 3 10
3) Dadas as matrizes A= [2 6 5] eB=| 2 4|, calcule A xB.
-3 5

4) Calcule os seguintes produtos entre matrizes.

YL

1
2 1 -1
o 3 2

Referéncias:

https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-

sobre-multiplicacao-matrizes.htm

http://sabermatematica.com.br/exercicios-resolvidos-multiplicacao-de-
matrizes.html

S o S

s e L AT S, g - 2 i

Digitalizado com CamScanner



28

APENDICE B: MATERIAL DIDATICO
EXPERIMENTADO NA TURMA
REGULAR

Digitalizado com CamScanner



W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W wr wr e wr W e e e = — - — —

29
. |
e L 3 SR DINLIC metemsties

IR LT L S D aev e g & ™A e rL.e - a .

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina:Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica 11l

Linha de Pesquisa: Educagdo Matematica Inclusiva

Licenciandos: Elisangela Helena Gomes Soares, Ellen da Costa Machado,
Maria Carolina Mendes Lima, Matheus Siqueira de Almeida Gongalves e
Vanessa da Silva Siqueira.

Orientadora: Prof.2 Me Mylane dos Santos Barreto
Nome: Data: / /

Conceito de Matriz

e Definicao
Matriz do tipo ou formato m X n é uma tabela de m X n nameros reais
dispostos em m linhas (filas horizontais) e n (filas verticais).
Representamos uma matriz colocando seus elementos (numeros) entre

parénteses ou entre colchetes.

Uma matriz A do tipo m X n é representada por A = (@) nx., COM (i indica
a posicdo do elemento referente a linha, e j, a posicao em relagdo a
coluna) em que i e j s&o inteiros positivos tais que 1 < ism,1<jsnea
& um elemento qualquer de A. Acompanhe a seguir a representagdo de
uma matriz m x n.

aj 12 ot A1n ]
azy Q22 - Q2q
flmxn. = ,

| Gm1 @m2 t Qmn

e Exemplo: [ 80

]

e O numero 3 encontra-se posicionado na linha 1 e coluna 1. Indicamos
esse elemento por ai1, ou seja, a1 =3,

¢ O nimero 0 encontra-se posicionado na linha 1 e coluna 2. Indicamos
esse elemento por a2, ou seja, a12=0;

e O nimero —1 encontra-se posicionado na linha 2 e coluna 1. Indicamos
esse elemento por az1,0u seja, az1=-1;
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e O numero 4 encontra-se posicionado na linha 2 e coluna 2. Indicamos
esse elemento por az, ou seja, a2 =4.

As matrizes podem ser compostas de modo geral por nimeros reais,
porém, neste trabalho usaremos sempre matrizes formadas por nimeros
inteiros

o Multiplicagdao de matrizes

Dadas duas matrizes A = (a,), de ordem m X n, 0 produto A X B é a
matriz C= (c,), de ordem m X p, em que cada elemento ¢, & a soma dos
produtos dos elementos da i-ésima linha de A pelos elementos da j-
ésima coluna de B, tomados ordenadamente. O produto A X B s6 e
possivel se o nimero de colunas de A for igual ao numero de linhas de
B.

Uma matriz A com 2 linhas e 1 coluna pode ser multiplicada por uma
matriz B com 1 linha e 1 colunas € a resposta, matriz C, tera 2 linhas e 1

colunas.
HNHE
x =
52] 1 12

Uma matriz A com 2 linhas e 3 colunas pode ser multiplicada por uma
matriz B com 3 linhas e 2 colunas e a resposta, matriz C, tera 2 linhas e

2 colunas.
00
123 197
34 2]"[3121] [14 10

O produto entre duas matrizes deve ser feito multiplicando os elementos
correspondentes de cada linha da primeira matriz, pelos elementos
correspondentes de cada coluna da segunda matriz, e somando 0s

resultados dos produtos.

Referéncias:

DEGENSZAJN, D, et al. Matemitica: ciéncia e aplicagdes. 7 ed. Sio Paulo: Saraiva, 2013. 463
p-
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Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina:Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de pesquisa: Educagdo Matematica Inclusiva

Professora orientadora: Prof?. Me. Mylane dos Santos Barreto

Professores em formag3o: Elisangela Helena Gomes Soares, Maria Carolina
Mendes Lima, Matheus Siqueira de Almeida Gongalves, Vanessa da Silva
Siqueira.

Aluno(a): Data: / /

ATIVIDADES

1) (AGU — IDECAN 2014 - adaptada). Seja A uma matriz do tipo 2x 3 e B
uma matriz do tipo 3 x 2. A matriz C é o resultado do produto da matriz A
pela B. Determine o tipo da matriz C.

2) (IFPE/2015 - adaptada) Uma matriz A tem 3 linhas e 4 colunase é
multiplicada por uma matriz B que tem 4 linhas e 2 colunas. Determine a
quantidade de elementos da matriz C = AxB.
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1 4 3 10
3) Dadas as matrizes A= ]eB= 2 4|, calcule AxB.
2 6 5 3 &

4) Calcule os seguintes produtos entre matrizes.

1
2B % g

1
2 1 -1 =
o[ 3 e

Referéncias:

https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-
sobre-multiplicacao-matrizes.htm

http://sabermatematica.com.br/exercicios-resolvidos-multiplicacao-de-
matrizes.html
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