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1) RELATORIO DO LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro, 25 de abril de 2019, houve uma breve apresentagao da
disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT), bem
como de duas linhas de pesquisa: Educacdo Matematica Inclusiva e Ensino e
Aprendizagem de Geometria.

No dia 02 de maio de 2019, iniciamos a leitura do texto “Legislagao:
Educacgéo Inclusiva” (BARRETO, 2013) discutindo sobre as leis que embasam a
educacao inclusiva e também sobre a diferenca entre os termos Educacao Inclusiva
e acessibilidade. O texto apresenta que, por lei, € garantido a ‘toda pessoa’ o direito
a educagdao sem discriminacdo. Também menciona a Lei n° 10436/32 que
reconhece como meio legal a comunicagado e expressao pela Lingua Brasileira de
Sinais - Libras e a Portaria 2.678 que aprova o Braille. No Decreto n°. 186/08 é
aprovado o texto da Convencédo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia
reconhecendo a importancia da acessibilidade a fim de garantir os mesmos direitos
humanos para as pessoas com deficiéncia.

A educacédo especial é tratada no Decreto n°. 7611 afirmando os deveres do
Estado e a proposta pedagdgica da escola integrada a familia. A inclusdo do aluno
em salas regulares passa a ser obrigatério em 2008 com a Politica Nacional de
Educacéao Especial, com o objetivo de findar a segregagao.

No dia 16 de maio de 2019, continuamos a leitura do texto “Legislacao:
Educacdo Inclusiva” e discutimos sobre algumas medidas para facilitar o
entendimento dos recursos que podem ser utilizados na elaboragdo das matrizes em
alto relevo, como: numerar as matrizes, padronizar o modelo de migangas e do tipo
das linhas usados nas matrizes. Aprendemos que as pessoas com deficiéncia visual
fazem calculos de trés formas: mentalmente, usando uma calculadora sonora ou o
soroba (abaco adaptado).

No dia 30 de maio de 2019, terminamos a leitura do texto “Legislagao:
Educacdo Inclusiva” em que foi desenvolvida a necessidade de universidades
formarem professores preparados para lecionar para pessoas com deficiéncia, visto
que passa a ser obrigatoria a matricula de alunos com deficiéncia também em
escolas de ensino regular. Além disso, foram entregues os textos “Defectologia”
(BARRETO, 2013) e “Deficiéncia visual” (BARRETO, 2013). Neste dia comegamos a



leitura do texto “Defectologia” baseado nos estudos de Vygotsky sobre métodos
qualitativos de investigacdo das deficiéncias sensoriais. Segundo Vygotsky (1997
apud Barreto, 2013), é possivel surgir na pessoa com deficiéncia um processo de
compensagao ou supercompensacado aquela deficiéncia que funciona para
introduc&o e desenvolvimento deste individuo na sociedade.

Através de observacdes e analises foi avaliado que o desenvolvimento do
aluno com deficiéncia € mais eficaz quando o ensino é focado nas suas
potencialidades que é onde se introduz o conceito de compensacdo. O texto
também nos apresenta a importancia de se construir o processo educativo
considerando o psicoldgico do aluno e sua forma de visualizar a matéria que foi
ensinada. Ao fim da aula, fomos apresentados ao soroba, um abaco adaptado que é
uma ferramenta utilizado para realizar calculos.

Como nao houve oportunidade de discussado do texto “Deficiéncia visual”
(BARRETO, 2013) em aula, ficou como leitura complementar. Este texto apresenta o
Instituto Benjamin Constant (IBC) como uma referéncia nacional na area de
Deficiéncia Visual que trata da capacitacédo de profissionais voltados a educacgéao
inclusiva. O uso das tecnologias que auxiliam na inclusdo desses alunos também é
mencionado como ferramenta adicional. Ha ainda o sistema conhecido como
‘sonografia’ que foi adaptado pelo Louis Braille e veio a se tornar o Braille que é
usado até hoje como sistema universal de leitura e escrita para as pessoas cegas
por meio do reglete ou maquina de escrever Braille.

No dia 13 de junho de 2019 aprendemos a manusear a reglete e o puncéo
para escrever em Braille. No dia 04 de julho de 2019 a aula foi destinada a pesquisa
e elaboragao das apresentacoes.

No dia 11 de julho de 2019 aconteceram as apresentagdes dos grupos A1 e
A2 em que os temas escolhidos foram “Calculo mental: Soma e Subtragdo” e
“Comparacao de fragdo com o uso de régua de fragdes”, respectivamente.

No dia 18 de julho de 2019 foram apresentadas os grupo B1 e B2 em que os
temas escolhidos foram “Estudos da trigonometria numa visao didatica tecnoldgica

para os cegos” e “Moda, média, mediana no geoplano”, respectivamente.



1.2) Elaboragéao da sequéncia didatica

1.2.1) Tema

Introducdo ao ensino de estatistica: moda, média e mediana através do

geoplano para alunos cegos.

1.2.2) Justificativa

O marco da Educacao Inclusiva foi a Declaragao de Salamanca, assinada em
1994 na Espanha. A partir dela, a visibilidade em debates politico-educacionais foi
gradativamente aumentando. O documento foi organizado de forma a apontar para a
sociedade a necessidade de se ter politicas publicas e educacionais.

[...] escolas deveriam acomodar todas as criangas independente de
suas condigdes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas,
étnicas ou outras. Aquelas deveriam incluir criangas deficientes e
super-dotadas, criangas de rua e que trabalham, criangas de origem
remota ou de populagdo ndbmade, criangas pertencentes a minoria
linglisticas, étnicas ou culturais, e criangas de outros grupos de
desvantajosos ou marginalizados (UNESCO, 1994, s.p.).

Muitas vezes, os alunos com deficiéncia sdo integrados a sala de aula
regular, porém, ficam a margem, como meros espectadores. A falta de recursos e
adaptacdes dos conteudos durante as aulas, bem como a falta de preparo do
professor, levam os alunos a nao obter o resultado desejado em seu aprendizado.

Sobre essa integragao do aluno, Machado (2002) disserta

Parece que se superficializa a tematica sobre o processo de
integracao/inclusdo do surdo na escola regular quando se limita o
que seja como integra-los/inclui-los ao fato de coloca-los fisicamente
nas escolas regulares, [...] Esse modelo, ainda hegemdbnico, em
sintese pauta-se por uma atitude normalizadora em que as diversas
formas de educacido de surdos tém a intencdo de “ouvintizar”, ou
seja, de fazé-los parecer o maximo possivel com os ouvintes
(MACHADO, 2002, s.p).

Por esse motivo, € necessario buscar outros meios para que os alunos

aprendam, valorizando as suas capacidades e ndo a sua deficiéncia.
Lopes (2008) em seu trabalho sobre o ensino da estatistica e da
probabilidade na educagao basica, aponta que

O estudo desses temas torna-se indispensavel ao cidadao nos dias
de hoje e em tempos futuros, delegando ao ensino da matematica o
compromisso de nao s6 ensinar o dominio dos numeros, mas



também a organizacdo de dados, leitura de graficos e analises
estatisticas (LOPES, 2008, p. 58).

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) propdem que no

primeiro e segundo ciclo do Ensino Fundamental os alunos comecem a trabalhar

ideias basicas de estatistica. No terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental os

alunos ampliam as ideias basicas ja trabalhadas e comegam a calcular medidas.

A finalidade ¢é fazer com que o aluno venha a construir
procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando
tabelas, graficos e representagbes que aparecem frequentemente
em seu dia-a-dia. Além disso, calcular algumas medidas estatisticas
como média, mediana e moda com o objetivo de fornecer novos
elementos para interpretar dados estatisticos (BRASIL, 1998, p. 52).

No ensino de estatistica sdo encontrados muitos obstaculos epistemologicos,

referentes a mecanizacdo do ensino baseado em formulas. Sobre essa

mecanizagao, Manrique e Pasquareli (2016) citam as pesquisas de Turik (2010),

revelando tais dificuldades

Turik (2010) revela que estudantes apresentam dificuldades, mesmo
nos conceitos mais simples da Estatistica, e alega que alguns
autores atribuem o problema ao fato de os conceitos envolverem
muitas férmulas, enquanto outros acreditam que tais dificuldades
estdo atreladas a visdo matematica determinista que os estudantes
trazem para as aulas de Estatistica, causando certa aversao a
disciplina (TURIK apud PASQUARELLI; MANRIQUE, 2016, p.311).

Dessa forma, atrelando essa dificuldade aqueles com necessidade

educacionais especiais, o multiplano € um dos instrumentos pensados para
auxilia-los (MAGALHAES; MOURA, 2016).

E a partir de outros sentidos, principalmente o tato, que a pessoa com

deficiéncia visual enxerga o mundo, sobre sua importancia, Ferronato (2002)

disserta:

Ele enxerga a partir do que pode tocar. E com as maos que procura
amenizar as dificuldades oriundas da sua restricdo sensorial. Nao
que haja uma substituicdo da visdo pelo tato, mas sim um esforco
maior neste para que o mesmo possibilite um melhor desempenho
social e, consequentemente [sic], uma maior interacdo com as outras
pessoas (FERRONATO, 2002, p.34).

Ao afirmar que nao ha uma substituicdo da visdo pelo tato, o autor explicita os

estudos de Vygotsky sobre a compensagao, pois o desenvolvimento do sentido para



suprir a falta da visao é fruto do esforgo que o tato exerce para que as necessidades
do individuo sejam atendidas. Sobre a compensacéo, Vygotsky (1997) disserta

A crianga cega ou surda pode alcangcar 0 mesmo desenvolvimento
de um aluno normal, porém as criangas com deficiéncia alcancam de
um modo distinto, por um caminho distinto, com outros meios, e para
o professor é importante conhecer a peculiaridade do caminho pelo
qual se deve conduzir a crianca. A importancia deste processo esta
em possibilitar, a transformagao de defeito em supercompensacao.
(VYGOTSKY 1997 apud BARRETO 2013, p. 17).

Vygotsky (1997 apud BARRETO 2013) afirma ainda, que o ensino deve se
basear nas potencialidades e habilidades dos alunos, e ndo em suas faltas, por isso,
pretende-se utilizar o geoplano adaptado, fazendo as vezes de multiplano como
recurso tatil para facilitar a aprendizagem dos conceitos de moda, média e mediana.

Ferronato (2002, p. 86) propde o uso do multiplano como um material que
proporciona aos alunos videntes e nao videntes oportunidades de acesso as
mesmas informagdes. A partir da manipulagdo do multiplano o aluno é capaz de
construir os conceitos apresentados, contribuindo para a independéncia do
professor e dos colegas durante o processo de aprendizagem, fazendo com que
esse aluno sinta-se “[...]Jutil e produtivo, contrapondo-se a possiveis sentimentos de

inferioridade e impoténcial...]".

1.2.3) Objetivo Geral

Elaborar uma sequéncia didatica que permita ao aluno com deficiéncia visual

definir os conceitos de moda, média e mediana a partir do geoplano adaptado.

1.2.4) Publico-alvo

Alunos a partir do 8°. ano do Ensino Fundamental.



2) RELATORIO DO LEAMAT II
2.1) Atividades desenvolvidas

No primeiro encontro do semestre, dia 18 de setembro de 2019, foi
apresentado o calendario, planejamento e ementa da disciplina. A elaboracéo da
aplicacao exigira a dedicagcado de cada grupo e a avaliagdo qualitativa sera ao final
do semestre, conforme a programacao.

Os seguintes encontros foram voltados para a elaboragdo da sequéncia
didatica da linha de pesquisa de Educagao Matematica Inclusiva.

No periodo de 06/11/2019 a 29/01/2020 realizaram-se as aplicagdes das
sequéncias didaticas da linha de pesquisa de Educacgao Inclusiva na prépria turma

do LEAMAT II, logo ap0és as aplicagdes iniciou-se a escrita dos relatérios.

2.2) Elaboragao da sequéncia didatica
2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica
A sequéncia didatica, objeto deste trabalho, pretende levar o aluno a

conceituar sobre as medidas de tendéncia central. O Geoplano e seus pinos (Figura

1) serdo utilizados para montar esquemas como comparagao de quantidades.

Figura 1 - Geoplano e pinos

Fonte: Elaboragao propria.

Ao apresentar o material, explicaremos os conceitos de Moda, Média e
Mediana, com o auxilio de uma apostila (apéndice A), recorrendo ao Geoplano ao

longo de todo o processo. Durante essa etapa de construgcdo de conceitos,



simultdneamente o aluno podera explorar as matrizes (Figura 2) com os graficos
usados nos exercicios.

Figura 2 - Matrizes representando os graficos

Matriz 2 - Gréfico do ex
(escala 1:1)

atriz 1 — Grafico do exercicio 1

(escala 1:1)

Matriz 3 — Gréfico do exercicio 3
(escala 1:5)

Fonte: Elaboragéo propria.

Apods construir o grafico no Geoplano, para encontrar a média aritmética dos
valores impostos, sera realizada a seguinte manipulagdo: organizar os pinos em
fileiras, arrumar as fileiras de maneira a retirar pinos daquelas que tem maior
quantidade e redirecionar para as que tém menos, até que a quantidade de pinos
nas colunas se igualem. Feita essa manipulagcéo, se as fileiras n&o possuirem a
mesma quantidade de pinos, isso indica que a média calculada ndo é um numero
inteiro.

O processo de reorganizar os pinos equivale ao calculo aritmético, pois ao
distribuirmos igualmente os pinos nas colunas existentes, estamos somando os
valores e em seguida dividindo pela quantidade de fileiras.

Na Figura 3, temos 5 fileiras com 6, 4, 3, 2 e 5 pinos, respectivamente. Para
calcular a média, iremos somar todas as unidades de todas as fileiras. O préximo
passo é dividir o somatdrio encontrado pela quantidade de fileiras representadas.

Realizados os calculos, o valor obtido é a média aritmética.



Figura 3 - Grafico no geoplano

Fonte: Elaboragéo propria.

Representacgao aritmética:

6+4+3+2+5 e
Ma =SS o ===y

Ma: Média aritmética = 4
20: somatoério de pinos no Geoplano
5: quantidade de fileiras

Para efetuar o calculo manualmente no Geoplano, a técnica é realocar dois
pinos da primeira fileira, visto que ela possui maior quantidade de pinos, distribuindo
de maneira igualitaria para as fileiras que possuam menos pinos, por exemplo para
a quarta fileira que possui apenas 2 unidades. Desta maneira, a primeira, a segunda
e a quarta fileira contardo 4 unidades cada, constando que a terceira fileira contara
com apenas 3 pinos e a quinta com 5. Para finalmente obter a média aritmética

basta realocar 1 pino da quinta fileira para a terceira.
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Figura 4 - Grafico no Geoplano

Fonte: Elaboragao Prépria.

Ao executar o processo no geoplano, teremos em todas as fileiras com 4
pinos, ou seja, a média aritmética, como podemos observar na Figura 5.

Figura 5 - Grafico no geoplano reorganizado (média)

Fonte: Elaboragao Propria.

O estudo de moda, no geoplano sera feito da seguinte forma: o aluno constréi
os graficos com os valores dados, e a partir do grafico serdo analisados os numeros

de colunas com a mesma quantidade de pinos, ou seja, em fung¢ao dos valores das

11



colunas, o valor que mais se repetir sera a moda. Pode-se observar (Figura 6) que a

moda é o valor 3, pois € a quantidade que mais repetiu.

Figura 6 - Grafico no Geoplano (calculo da moda)

Fonte: Elaboracao propria.

Para encontrar a mediana € preciso reorganizar a sequéncia, colocando os
valores em ordem, seja crescente ou decrescente, o valor central sera a mediana.
Mas é fundamental se atentar para dois casos de valores centrais:

1 Se a sequéncia apresentada no grafico tiver numero de fileiras par, entéo a
mediana sera a média aritmética simples das duas fileiras que estiverem no
centro do conjunto ja organizado no proprio geoplano.

 Se a sequéncia apresentada tiver numero de fileiras impar, entdo a mediana

sera 0 numero que ocupar a posigao central do conjunto de elementos.
Na Figura 7, podemos observar um exemplo, ordenando os pinos das cinco

fileiras temos a figura reordenada a direita, em que a partir da analise do termo

central, encontraremos a mediana dos valores dados.
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Figura 7 - Grafico no Geoplano (calculo da mediana)

Fonte: Elaboragéo propria.

Durante a resolugao das atividades propostas, os professores em formagao
irdo auxiliar a classe, a fim de perceber o desenvolvimento da construgdo destes
conceitos. Todas as atividades serdo realizadas no geoplano, conforme feito o
estudo dos conceitos.

A primeira atividade esta na Figura 8.

Figura 8 - Atividade 1

1) Uma turma é formada por 7 alunos de idades diferentes. As idades sao: 6, 6,

9,9, 6, 5 e 8. A professora deseja saber:

a) A média das idades de seus alunos;
b) A mediana das idades de seus alunos;

C) Amoda das idades de seus alunos.

Fonte: Elaboragao Prépria.

Nessa questdo, em seus trés itens, o aluno € levado a realizar o calculo das
trés medidas de tendéncia central, moda, média e mediana, utilizando o geoplano
para tal.

A segunda questdo, tem como obijetivo levar os alunos a realizarem o calculo

da média aritmética das notas de dois alunos e analisarem as notas necessarias
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para que alcancem a meédia estipulada pela escola para sua aprovacido. Nessa
atividade, além de apenas calcular a média, os alunos precisam analisar os
resultados obtidos (Figura 9).

Figura 9 - Atividade 2

2) Um colégio tem média para aprovagao igual a 7,0. Durante o bimestre os
alunos A e B obtiveram as seguintes notas:

Aluno A: 7,0 e 5,0.

Aluno B: 6,0 e 8,0.

a)Qual aluno obteve o maior rendimento no bimestre?

b)Qual aluno foi reprovado no bimestre? Que nota esse aluno precisaria

tirar na terceira avaliagao para ser aprovado com média 7,07

Fonte: Protocolo de Pesquisa.
Na terceira atividade, como na primeira, o aluno deve determinar o valor das
trés medidas de tendéncia central (Figura 10).
Figura 10 - Atividade 3

3) Uma cidade do litoral obteve as seguintes temperaturas em 5 dias da
semana durante o verao:

Quarta: 25° C

Quinta: 20° C

Sexta: 25° C

Sabado: 30° C

Domingo: 25° C

a) Qual a mediana das temperaturas desses dias na cidade?
b) E a(s) moda(s) das temperaturas?

c) Qual a média das temperaturas durante esses 5 dias do verao?

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

2.2.2) Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT i

A aplicagao desta sequéncia didatica aconteceu no dia 27 de novembro de
2019, na turma do LEAMAT II, onde todos os alunos participaram. lremos

referenciar o nosso grupo como professores aplicadores. Os professores
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aplicadores pediram que a turma se dividisse em grupos a fim de validar a
sequéncia elaborada por meio do teste exploratorio. Como o teste foi realizado com
alunos videntes, solicitamos que pelo menos um aluno fosse voluntariamente
vendado, a fim de observarmos se o material estaria adequado também para um
aluno nao vidente.

Iniciamos a sequéncia dividindo a turma em grupos de 4 pessoas, e em
seguida entregamos a cada grupo um geoplano com pinos (Figura 11), para entao
darmos inicio a aplicagcdo com a tematica de Média Aritmética. O aluno voluntario
recebeu um geoplano e uma integrante do grupo ficou responsavel por auxilia-lo
durante as explicagdes e exercicios. O grupo ficou disperso na sala a fim de sanar

duvidas.

Figura 11 - aluno utilizando o geoplano

e esses wessRREY HBEE T A
gy capep o5 sunm | jod Wiy i g U ()
s N

v s ma e b sepe vy

o s s <0 AN

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

A turma mostrou-se interessada e os alunos fizeram diversos
questionamentos a respeito do trabalho. A sequéncia ocorreu conforme o planejado,
contudo, no decorrer da aula pudemos perceber falhas na apostila referentes aos
numeros escolhidos para os exemplos dados. Estes, que ao p6r em pratica os
conceitos de medidas de tendéncias centrais, resultam em numeros decimais,
sendo que o ideal é que resultasse em numeros inteiros, para podermos utilizar os
pinos, e com o objetivo de acompanhar a resolugdo no geoplano. Foi sugerido que
alterassemos os valores na apostila, assim, o material podera ser explorado da

melhor maneira no sentido de formalizar os conceitos estatisticos.
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Notamos o bom desempenho da turma durante a aplicagdo, estava
comprometida a ajudar a melhorar o material. Nos momentos que iam surgindo as
duvidas, os préprios grupos se empenhavam a contribuir com solugées, como por
exemplo a representacédo dos valores decimais no geoplano em diferentes escalas,
assim como sugestdes para sua utilizagao.

Houve o questionamento sobre trabalhar com numeros decimais, entretanto,
numeros inteiros ja sdo suficientes para cumprir nosso objetivo com a aula, que é
apresentar os conceitos de moda, média e mediana.

O aluno vendado (Figura 12) relatou que o material usado estava apto para
sanar suas necessidades, pois tinha autonomia para realizar as operagdes sem

precisar de intervencao constante.

Figura 12 - aluno vendado utilizando o geoplano.

Fidh

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Além do geoplano, o aluno cego teve acesso a trés matrizes adaptadas com
material em alto relevo previamente elaboradas (Figura 2). Cada matriz organiza as
informagdes numéricas em graficos a fim de que o aluno possa ler e transmitir as
informagdes para o geoplano sem precisar memorizar ou que alguém dite os
valores, propiciando ao aluno maior autonomia para a realizagcao da atividade.

Apos a aplicacdo demos inicio a correcdo da apostila e suas respectivas

modifica¢des, posteriormente nos dedicamos a escrita do relatério.
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3) RELATORIO DO LEAMAT llI

3.1) Atividades desenvolvidas

De acordo com a ementa da disciplina de LEAMAT IllI, faz-se necessario a
aplicagéo da sequéncia final em turmas do ensino regular. Por tal razao, era previsto
a aplicagéo dessa sequéncia didatica de forma presencial em alguma turma do 8°.
ano do Ensino Fundamental de alguma escola na cidade de Campos dos
Goytacazes e que houvesse algum aluno nao vidente. Porém, com a disseminagao
do Coronavirus em decorréncia a pandemia da Covid-19, houve a necessidade de
alteragao desse projeto, o transformando nesse livro digital.

Durante as primeiras aulas dessa disciplina, realizamos a releitura do
relatério, analisamos as consideragbes da turma durante o teste exploratério
aplicado no LEAMAT I, para efetuar as corregdes necessarias. Apos esse momento
de retomada da sequéncia didatica, houve a elaboracdo da versao final da
sequéncia e também a escrita do ebook.

Durante a transcrigdo do material para elaboragao deste livro digital, houve a
necessidade de retomarmos as pesquisas e observar quais foram o0s passos
durante a estruturacdo da sequéncia inicial. Com a intencdo de expor ao leitor de
forma clara como houve o surgimento da ideia do tema e a efetivagéo da produgao
da proposta didatica, nos reunimos para estudar o tema, a fim de alcancgar os
nossos objetivos quanto a utilizacdo da apostila, mesmo que nossos encontros

tenham sido de maneira remota.

3.2) Elaboracao da sequéncia didatica

3.2.1) Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia didatica, objeto deste trabalho, pretende levar o aluno a
conceituar sobre as medidas de tendéncia central, seja o aluno vidente ou nao
vidente.

A aula foi elaborada para ser aplicada em 2 horas/aula, e prevé o uso do
Geoplano, que sera utilizado para montar esquemas como comparacdo de
quantidades.

Essa sequéncia didatica foi dividida em trés etapas, sendo elas:

e FEtapa 1 - Apresentacao do material;
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e Etapa 2 - Definicdo dos conceitos;
e FEtapa 3 - Aplicagao das atividades.

[ Etapa 1 - Apresentacao do material.
Nesse primeiro momento, apresentaremos o Geoplano e os pinos (Figura 13)
e como serao utilizados. O Geoplano é um material criado pelo matematico inglés
Calleb Gattegno, formado por uma placa de madeira ou mdf, e marcado por uma
malha quadriculada com furos medindo aproximadamente 30cmx30cm,
acompanhado de pinos de plastico que se encaixam nos furos do Geoplano.

Figura 13 - Geoplano e pinos

Fonte: Elaboragéo propria.

O Geoplano sera utilizado como um grafico de colunas, usando os pinos
como unidade de medida. Nesse momento, sera entregue um Geoplano e alguns
pinos a cada aluno ou grupo, a ser definido pela quantidade de alunos e material
disponivel, e sera construido um grafico, em conjunto com os alunos, a fim de que
possam manipular o material.

Apds as manipulagdes iniciais, dar-se-a o momento de exposi¢ao dos
conceitos de Moda, Média e Mediana, com o auxilio de uma apostila (apéndice A),
recorrendo ao Geoplano ao longo de todo o processo, em que os alunos deverao
construir os graficos com os valores apresentados em cada exemplo e, a partir dos
conceitos explicitados fardo as manipulagdes que serao descritas na proxima etapa.
Durante essa etapa de construgdo de conceitos, simultaneamente, os alunos
poderao explorar os graficos ja construidos a fim de auxiliar os alunos a replicar os

dados no Geoplano. O(s) aluno(s) com deficiéncia visual podera(éo) explorar as
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matrizes (Figura 14) com os gréaficos usados nos exercicios, que também estéo
dispostos na apostila para os alunos videntes. E importante que os graficos sejam
disponibilizados aos alunos nesse momento, pois deverdo reordenar o grafico
construido, assim, se houver alguma duvida sobre os valores que estao
manipulando, eles podem recorrer aos graficos e/ou matrizes.

Figura 14 - Matrizes representando os graficos

e

- Matriz 1 — Gréfico do exercicio 1 Matriz 2 - Grafico do exer

(escala 1:1)

(escala 1:1)

Matriz 3 — Grafico do exercicio 3
(escala 1:5)

Fonte: Elaboragao proépria.
[J Etapa 2 - Definigdo dos conceitos.

Apbs o grafico construido no Geoplano, sera apresentada a definigdo de cada
um dos itens (moda, média e mediana) e a forma com que podem manipular o
material a fim de obter os valores.

A Média Aritmética se refere a uma medida de tendéncia central. Ela resulta
da divisdo entre a soma de todos os elementos de um grupo especifico e a
quantidade de elementos desse grupo. Por meio da Média Aritmética, pretende-se
representar a caracteristica de um grupo, a partir de um unico numero. O que nem
sempre € possivel realizar, pois em algumas situagdes a média nao definira o perfil
do grupo: quando a presencga de valores muito maiores ou bem menores do que aos
demais pertencerem a este grupo (DANTE, 2005).

Para encontrar a média aritmética dos valores apresentados no gréfico, sera
realizada a seguinte manipulagao:

1. organizar os pinos em fileiras;
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2. arrumar as fileiras de maneira a retirar pinos daquelas que tem maior
quantidade e redirecionar para as que tém menos, até que a quantidade de
pinos nas colunas se iguale.

Feita essa manipulagao, se as fileiras ndo possuirem a mesma quantidade de
pinos, isso indica que a média calculada n&o é um numero inteiro.

O processo de reorganizar os pinos equivale ao calculo aritmético, pois ao
distribuirmos igualmente os pinos nas colunas existentes, estamos somando os
valores e em seguida dividindo pela quantidade de fileiras.

Na Figura 15, temos 5 fileiras com 6, 4, 3, 2 e 5 pinos, respectivamente. Para
calcular a média, iremos somar todas as unidades de todas as fileiras. O proximo
passo é dividir o somatdrio encontrado pela quantidade de fileiras representadas.

Realizados os calculos, o valor obtido é a média aritmética.

Figura 15 - Gréfico no Geoplano

Fonte: Elaboragao propria.

Representagéo aritmética:

20
Ma = 6+4+§+2+5 o —4

Ma: Média aritmética = 4
20: somatério de pinos no Geoplano

5: quantidade de fileiras
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Para efetuar o calculo manualmente no Geoplano, a técnica é realocar dois
pinos da primeira fileira, visto que ela possui maior quantidade de pinos, distribuindo
de maneira igualitaria para as fileiras que possuam menos pinos, por exemplo para
a quarta fileira que possui apenas 2 unidades. Desta maneira, a primeira, a segunda
e a quarta fileira contardo 4 unidades cada, a terceira fileira contara com apenas 3
pinos e a quinta com 5. Para finalmente obter a média aritmética basta realocar 1

pino da quinta fileira para a terceira.

Figura 16 - Grafico no Geoplano

Fonte: Elaboragao Prépria.

Ao executar o processo no Geoplano, teremos em todas as fileiras com 4

pinos, ou seja, a média aritmética, como podemos observar na Figura 17.
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Figura 17 - Grafico no Geoplano reorganizado (média)

Fonte: Elaboragao Propria.

A Moda é a “[...] medida de tendéncia central definida como o valor mais
frequente de um grupo de valores observados.” (DANTE, 2005, p.325). Dessa
forma, para fazer o estudo da moda no Geoplano, apds o grafico construido com os
valores estudados o aluno devera analisar os numeros de colunas com a mesma
quantidade de pinos, ou seja, a quantidade de pinos que mais se repetir nas colunas
sera a moda. Pode-se observar (Figura 18) que a moda é o valor 3, pois é a

quantidade que mais repetiu.
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Figura 18 - Grafico no Geoplano (calculo da moda)

Fonte: Elaboragao propria.

Outra medida de tendéncia central € a Mediana.

Assim, dados n numeros em ordem crescente ou decrescente a mediana
sera:

e 0 nUmero que ocupar a posi¢ao central, se n for impar;

e a média aritmética dos dois numeros que estiverem no centro, se n for

par. (DANTE, 2005, p.326).
Para encontrar a mediana, de acordo com a definicdo apresentada, é preciso

reorganizar a sequéncia, colocando os valores em ordem, seja crescente ou
decrescente, o valor central sera a mediana. Mas é fundamental se atentar para
dois casos de valores centrais:

e Se a sequéncia apresentada tiver numero de fileiras impar, entdo a
mediana sera o numero que ocupar a posi¢ao central do conjunto de
elementos.

e Se a sequéncia apresentada no grafico tiver numero de fileiras par,
entdo a mediana sera a média aritmética simples das duas fileiras que
estiverem no centro do conjunto ja organizado no préprio Geoplano.

Na Figura 19, podemos observar um exemplo, ordenando os pinos das cinco
fileiras temos a Figura reordenada a direita, e a partir da analise do termo central,

encontraremos a mediana dos valores dados.

23



Figura 19 - Grafico no Geoplano (calculo da mediana)

Fonte: Elaboragéo propria.

Durante a resolugcdo das atividades propostas, os professores aplicadores
irdo auxiliar a classe, a fim de perceber o desenvolvimento da construgdo destes
conceitos. Todas as atividades serdo realizadas no Geoplano, conforme feito o
estudo dos conceitos.

[ Etapa 3 - Aplicacao das atividades.

Na primeira questdo (Figura 20), em seus trés itens, o aluno € levado a
realizar o calculo das trés medidas de tendéncia central: média, mediana e moda,
respectivamente, utilizando o Geoplano da forma em que foi descrito anteriormente.
Espera-se que os alunos consigam fazer a relagdo entre os passos realizados
manualmente e o calculo que fariam para calcular a média aritmética (item a), assim
como analisar os valores para definir a moda e mediana (itens b e c).

Figura 20 - Atividade 1

1) Uma turma é formada por 7 alunos de idades diferentes. As idades s&o: 6, 6,

9,9, 6, 5 e 8. A professora deseja saber:

a) Amédia das idades de seus alunos;
b) A mediana das idades de seus alunos;

C) Amoda das idades de seus alunos.

Fonte: Elaboragao Prépria.
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A segunda questao, tem como obijetivo levar os alunos a realizarem o calculo
da média aritmética das notas de dois alunos e analisarem as notas necessarias
para que os alunos sejam aprovados. Nessa atividade, além de calcular a média, os
alunos precisam analisar os resultados obtidos (Figura 21).

Figura 21 - Atividade 2

2) Um colégio tem média para aprovagao igual a 7,0. Durante o bimestre os
alunos A e B obtiveram as seguintes notas:

Aluno A: 7,0 € 5,0.

Aluno B: 6,0 e 8,0.

a)Qual aluno obteve o maior rendimento no bimestre?

b)Qual aluno foi reprovado no bimestre? Que nota esse aluno precisaria

tirar na terceira avaliagao para ser aprovado com média 7,0?

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Na terceira atividade (Figura 22), assim como na primeira, o aluno deve
determinar o valor da mediana, moda e média da temperatura de uma cidade no
decorrer de determinado periodo, e tem como objetivo que o aluno coloque em
pratica os conceitos aprendidos, utilizando o Geoplano como ferramenta para
calcular as medidas de tendéncia central. Nessa questdo, os alunos nao utilizarao
0s pinos como valor unitario, como a temperatura da cidade € um valor um pouco
maior do que os usados nas questdes anteriores, cada pino representara 5 graus

celsius.
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Figura 22 - Atividade 3

3) Uma cidade do litoral obteve as seguintes temperaturas em 5 dias da
semana durante o verao:

Quarta: 25° C

Quinta: 20° C

Sexta: 25° C

Sabado: 30° C

Domingo: 25° C

a) Qual a mediana das temperaturas desses dias na cidade?
b) E a(s) moda(s) das temperaturas?

c) Qual a média das temperaturas durante esses 5 dias do verao?

Fonte: Protocolo de Pesquisa.
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Consideragoes Finais

O presente trabalho é uma sequéncia didatica que pretende conceituar as
medidas de tendéncia central existentes na estatistica, da qual se trata de uma
ramificagcdo da matematica, que de acordo com Magalhaes e Lima (2004, p. 4 apud
Siqueira, 2021, p. 25) refere-se a “[...] um conjunto de técnicas que permite, de
forma sistematica, organizar, descrever, analisar e interpretar dados oriundos de
estudos ou experimentos, realizados em qualquer area do conhecimento”.

Por esta razdo, ao desenvolver os conceitos de Média, Moda e Mediana, é
possivel contribuir para que os alunos se tornem cidadaos decididos, organizados e
que saibam como interpretar questdes, sejam escolares ou do dia a dia. Foi possivel
detectar por meio do teste exploratorio, que a utilizagcdo do Geoplano como
material concreto, despertou o interesse dos alunos pelo tema.

Por meio da sequéncia didatica, os alunos sao capazes de construir os
conceitos a partir da manipulacdo do material, sem que o foco seja a utilizacado de
férmulas, que é apontado por Manrique e Pasquarelli (2016) como uma das
dificuldades citadas na pesquisa Turik (2010) e também de outros estudiosos sobre
0 ensino da estatistica.

A utilizagdo do Geoplano proporcionou o acesso as mesmas informagdes,
tanto para alunos videntes quanto para os nao videntes, possibilitando que os
alunos nao videntes sejam integrados a proposta didatica, respeitando sua
autonomia e suas potencialidades.

Acredita-se que o trabalho cumpriu 0 seu objetivo, tendo em vista que o aluno
vendado conseguiu conceituar ao final da aplicagdo os conceitos de medidas de
tendéncias centrais, ao mesmo tempo que acompanhava aos demais alunos
utilizando o material preparado, o que pra nés foi um ponto positivo, pois vimos que
€ possivel trabalhar o tema com alunos videntes e ndo videntes ao mesmo tempo.

A sugestdo € a utilizacdo do geoplano e multiplanos, ou qualquer outro
material concreto para conceituar, para manipular e responder questdes, pois torna
a aula dinamica, e desperta o interesse e consequentemente a participacéo ativa
dos alunos, pois “[...] possibilita a concretizacdo dos resultados dos calculos como
se tivessem sendo feitos no caderno ou no quadro, com o diferencial de ser mais
palpavel e, por isso mesmo, pode facilitar a compreensdo.” (FERRONATO, 2002,
p.86).
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Apéndice A: Material didatico
aplicado na turma do LEAMAT II
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L 1 [ '- PATRIA AMAD,
== INSTITUTO FEDERAL A
L1

B Fluminense MIMISTERIO DA ’. BIRAS IL

Campus Campas Centro EDUCAI;.&EI

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratorio de Ensino e Aprendizagem em Matematica

Linha de Pesquisa: Educacdo Matematica Inclusiva

Licenciandos:Flavia De Souza Hernandes, Mariana Peixoto Siqueira, Raquel
Rodrigues Da Silva Robaina.

Orientadora: Prof?. Me. Mylane dos Santos Barreto

Nome: Data: I

Medidas de tendéncia central

Com base na idade das pessoas de um grupo, podemos estabelecer uma
unica idade que caracteriza o grupo todo.

Considerando a temperatura de varios momentos em um més qualquer,
podemos determinar uma sé temperatura que fornece uma ideia aproximada de
todo o periodo.

Avaliando as notas dos varios trabalhos de um aluno no bimestre podemos
registrar com apenas uma nota seu aproveitamento no bimestre.

Em situagdes como essas, o numero obtido € a medida de tendéncia central
dos varios numeros usados. A média aritmética € a mais conhecida entre as
medidas de tendéncia central. Além dela, vamos estudar também a moda e a

mediana.

Média (m)

Definicao: A média aritmética € usada como medida de tendéncia central, ou
seja, como forma de, por meio de um UuUnico numero, dar uma ideia das
caracteristicas de determinado grupo de numeros. No entanto, é importante
ressaltar que em algumas situagdes a presenga de um valor bem maior ou bem
menor do que as demais faz com que a média aritmética ndo determine o perfil

correto do grupo.

Exemplo: No caso de um aluno que realizou diversos trabalhos durante o
bimestre e obteve as seguintes notas:
7;8;10;7
m=(7+8+10+7)4 & m=32/4 & m=8
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Moda (Mo)
Definicdo: A moda € a medida de tendéncia central definida como o valor

mais frequente de um grupo de valores observados.

Exemplo: Se a temperatura medida de hora em hora, das 6 h as 11 h,
apresentou os resultados 5°C, 15°C, 15°C, 10°C, 15°C e 5°C, entdo dizemos que

nesse periodo a moda foi 15°C, ou seja, Mo = 15°C.

Mediana (Md)
Definicdo: A mediana é outra medida de tendéncia central. Assim, dados n
numeros em ordem crescente ou decrescente a mediana sera:
e O numero que ocupar a posigao central, se n for impar;

e A média aritmética dos dois numeros que estiverem no centro, se n for par.

Exemplos: Considerando um grupo de criangas com 4, 7, 5, 4 e 7 anos,
observamos que:

Organizando a sequéncia das idades em ordem crescente temos: 4, 4, 5, 7,
7. Logo, Md = 5.

As idades dos alunos de uma turma infantil sdo 4, 6, 3, 7 anos.

Para determinar a mediana desses valores, colocamos inicialmente na ordem
crescente (ou decrescente): 3,4, 6, 7.

Como temos um numero par de valores, 4, fazemos a média aritmética entre
os dois valores centrais, que sdo o 2°. e o 3°. termo.

Logo, a mediana é dada por:

Md = (4+6)/2 & Md=10/2 & Md =5 anos.

Simbolicamente, Md = 5 anos.

EXERCICIOS

1) Uma turma é formada por 5 alunos de idades diferentes. As idades sdo: 9, 5,9, 6

e 8 anos. Determine:
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Questao 1

10

Idades

A B Cc D E

Alunos

a) A média das idades;
b) A mediana das idades;
c) A moda das idades.
2) Um colégio tem o seu coeficiente de rendimento minimo igual a 7,0. Durante o
bimestre os alunos A e B obtiveram as seguintes notas:
Aluno A: 7,0; 5,0.
Aluno B: 6,0; 8,0.

QUESTAO 2 - GRAFICO 2

B ri
. B

Notas

ALUNO A ALUNO B
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a) Qual aluno obteve o maior rendimento no bimestre?
b) Qual aluno foi reprovado? Que nota esse aluno precisaria obter na

segunda avaliagao para ser aprovado com média 7,0?

3) Uma cidade do litoral obteve as seguintes temperaturas em 5 dias da semana
durante o outono:

Quarta: 25° C

Quinta: 10° C

Sexta: 25° C

Sabado: 30° C

Domingo: 25° C

GRAFICO 3 - QUESTAO 3

35 [ TEMPERATURA

20

10

3,1

QUARTA QUINTA SEXTA SABADO DOMINGO

a) Qual a mediana das temperaturas desses dias na cidade?
b) E a(s) moda(s) das temperaturas?

c) Qual a média das temperaturas durante esses 5 dias do outono?
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Apéndice B: Versao final do material
didatico elaborado
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Medidas de tendéncia central

Com base na idade das pessoas de um grupo, podemos estabelecer uma
unica idade que caracteriza o grupo todo.

Considerando a temperatura de varios momentos em um més qualquer,
podemos determinar uma s6 temperatura que fornece uma ideia aproximada de
todo o periodo.

Avaliando as notas dos varios trabalhos de um aluno no bimestre podemos
registrar com apenas uma nota seu aproveitamento no bimestre.

Em situagdes como essas, o0 numero obtido € a medida de tendéncia central
dos varios numeros usados. A meédia aritmética € a mais conhecida entre as
medidas de tendéncia central. Além dela, vamos estudar também a moda e a

mediana.

Média (m)

Definicdao: A média aritmética € usada como medida de tendéncia central, ou
seja, como forma de, por meio de um unico numero, dar uma ideia das
caracteristicas de determinado grupo de numeros. No entanto, € importante
ressaltar que em algumas situagdes a presenga de um valor bem maior ou bem
menor do que as demais faz com que a média aritmética ndo determine o perfil

correto do grupo.

Exemplo: No caso de um aluno que realizou diversos trabalhos durante o
bimestre e obteve as seguintes notas:
7;8;10;7
m = §7+8:10+72 o m=% © m=8
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Moda (Mo)
Definigdo: A moda é a medida de tendéncia central definida como o valor

mais frequente de um grupo de valores observados.

Exemplo: Se a temperatura medida de hora em hora, das 6h as 11h,
apresentou os resultados 5°C, 15°C, 15°C, 10°C, 15°C e 5°C, entdo dizemos que

nesse periodo a moda foi 15°C, ou seja, Mo = 15°C.

Mediana (Md)
Definigdo: A mediana é outra medida de tendéncia central. Assim, dados n
numeros em ordem crescente ou decrescente a mediana sera:
e O numero que ocupar a posigao central, se n for impar;

e A média aritmética dos dois numeros que estiverem no centro, se n for par.

Exemplos: Considerando um grupo de criangas com 4, 7, 5, 4 e 7 anos,
observamos que:

Organizando a sequéncia das idades em ordem crescente temos: 4, 4, 5, 7,
7. Logo, Md = 5.

As idades dos alunos de uma turma infantil sdo 4, 6, 3, 7 anos.

Para determinar a mediana desses valores, colocamos inicialmente na ordem
crescente (ou decrescente): 3, 4, 6, 7.

Como temos um numero par de valores, 4, fazemos a média aritmética entre
os dois valores centrais, que sdo o 2°. e o 3°. termo.

Logo, a mediana é dada por:

Md = (4+6)/2 & Md =10/2 & Md =5 anos.

Simbolicamente, Md = 5 anos.
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EXERCICIOS
1) (DANTE, 2005 - adaptada) Uma turma é formada por 5 alunos de idades

diferentes. As idades sdo: 9, 7, 10, 7 e 7 anos. Determine:

QUESTAO 1

Idade

a) A média das idades;
b) A mediana das idades;

c) A moda das idades.
2) (Dante, 2005 - Adaptada) Um colégio tem o seu coeficiente de rendimento

minimo igual a 7,0. Durante o bimestre os alunos A e B obtiveram as seguintes

notas:
Aluno A: 7,0; 5,0.
Aluno B: 6,0; 8,0.
QUESTAO 2 - GRAFICO 2
. P1
B

Notas

ALUNO A ALUNO B

a) Qual aluno obteve o maior rendimento no bimestre?
b) Qual aluno foi reprovado? Que nota esse aluno precisaria obter na

segunda avaliagao para ser aprovado com média 7,0?
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3) (Dante, 2005 - adaptada) Uma cidade do litoral obteve as seguintes temperaturas
em 5 dias da semana durante o outono:

Quarta: 25° C

Quinta: 10° C

Sexta: 25° C

Sabado: 30° C

Domingo: 25° C

GRAFICO 3 - QUESTAO 3

B TEMPERATURA

QUARTA QUINTA SEXTA SABADO DOMINGO

a) Qual a mediana das temperaturas desses dias na cidade?
b) E a(s) moda(s) das temperaturas?

c) Qual a média das temperaturas durante esses 5 dias do outono?

Referéncia:

DANTE, Luiz Roberto. Matematica, volume Unico. 1. ed. Sao Paulo: Atica, 2005.
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