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1) Relatério do LEAMAT |

1.1) Atividades desenvolvidas

O primeiro encontro da disciplina ocorreu no dia 25 de abril de 2019, no Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense, campus Campos Centro com a
apresentagcao da disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
(LEAMAT) feita pelos professores das linhas de pesquisa, do ensino e aprendizagem
de Geometria e Educagcdo Matematica Inclusiva. Foram expostos o calendario
semestral, as propostas da disciplina e algumas orientagdes para direcionar o
desenvolvimento das sequéncias didaticas que serdo desenvolvidas.

No dia 9 de maio de 2019, foi feita a leitura do texto “Legislagcdo: Educagao
Inclusiva” (BARRETO, 2013) que apresenta uma discussao inicial de acompanhamento
e evolucao da legislacao e politicas educacionais especificas sobre educacéao inclusiva
no Brasil, visando o atendimento da crianga como cidada.

A insergdo da Educacgao Inclusiva é ainda um obstaculo no cenario educacional.
Em ambito mundial, esta pauta ganhou forca com a Declaracdo de Salamanca
(UNESCO, 1994). Esta propde que os alunos com alguma deficiéncia tenham acesso
as escolas de Ensino Regular e que essas instituicdes devem se adequar a essa nova
demanda. No Brasil, na mesma década € aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBN 9394/ 96) (BRASIL, 1996), que determina que pessoas com
necessidades educacionais especiais sejam incluidas em escolas de Ensino Regular
(BRASIL, 1998). A Constituicdo Federal de 1988 faz menc¢do no artigo 1°. sobre o
atendimento de alunos com necessidades especiais, “preferencialmente” em turmas de
Ensino Regular.

Para a andlise da legislagdo, foram considerados os seguintes documentos:
Constituicao Federal de 1988, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDB)9394/96, alguns Decreto, como por exemplo, o Decreto n°. 3.298, de dezembro
de 1999; o Decreto n°. 6.949, de 25 de agosto de 2009; o Decreto n°. 7.611, de 17 de
novembro de 2011, entre outros, além de documentos internacionais que influenciaram
a politica nacional, como: a Declaracdo de Salamanca e a Declaragcao Universal dos
Direitos Humanos (ONU).

Seguindo com a leitura do texto Legislagcdo: Educacao Inclusiva, expomos
exemplos e situacdes cotidianas. Também discutimos sobre o fato de que no Brasil, é

dever do Estado assegurar o acesso de todos os educandos com necessidades



especiais em escolas publicas dispondo de recursos didaticos, acessibilidade e
professores capacitados para fornecer apoio especializado.

Com os desafios e obrigatoriedade de incluir os alunos com deficiéncia na vida
educativa e social das escolas, tornou-se necessaria a adaptacdo e preparo para
recepc¢ao desses alunos.

O segundo texto, deixado livre para leitura no dia 6 de junho de 2019 tinha
como titulo “Deficiéncia visual” (BARRETO, 2013). Os diferentes graus de deficiéncia
visual podem ser classificados como baixa visdo ou visdo reduzida, e cegueira,
podendo ser ela congénita ou adquirida. Sob o enfoque educacional, pessoas que
tenham alguma das deficiéncias descritas acima necessitam de recursos didaticos e
materiais para facilitar o processo de ensino.

Desta forma, ndo basta impor a integragdo do aluno com deficiéncia visual,
agrega-lo com outros alunos e um professor para que ocorra apenas uma integragao
escolar. E necessario promover condigbes para que os alunos aprendam na
convivéncia com as diferencgas; valorizar seu entendimento sobre o0 mundo e a si
mesmo; estabelecer um ambiente de respeito e igualdade e promover condi¢des para

que o aluno desenvolva outros saberes e amplie seus conhecimentos em
conformidade com seus interesses e capacidades.

A escrita e leitura por pessoas cegas sao feitas através do Sistema Braille,
sendo este um sistema universal de codigos criado em 1825, na Franga por Louis
Braille. A escrita Braille pode ser feita com reglete, maquina de escrever Braille ou
ainda por meio de um software e impressora Braille, os calculos e as operagoes
matematicas podem ser realizados por uma pessoa cega utilizando o soroba.

Devido a uma complexidade maior de leitura, o terceiro texto “Defectologia”
(BARRETO, 2013), teve a sua leitura priorizada com a turma, com inicio ainda no dia
06 de junho de 2019. O mesmo aborda os estudos feitos por Vygotsky sobre a
Defectologia. O termo se refere ao estudo de criangas com algum tipo de deficiéncia,
na época chamada de ‘defeito’, sendo este, fisica ou intelectual. Vygotsky tinha sua
proposta baseada no trabalho das potencialidades das criangas, onde cada um a
apresenta em um processo qualitativamente distinto.

O desenvolvimento das criangas com algum tipo de ‘defeito’ é o fato central da
Defectologia. A deficiéncia estimula o organismo e a personalidade a desencadearem
processos de compensagdo. Estes processos formam fungdes que compensam ou
nivelam a deficiéncia. O importante ndo é constituir a énfase na deficiéncia, mas na

reacao que a personalidade da crianga apresenta diante da dificuldade imposta pelo
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que a defectologia chama de defeito.

A crianca deficiente ndo é formada apenas de dificuldades. Como outras
criangas, € dotada de um organismo, no qual é para o individuo um estimulo constante
ao desenvolvimento da psique que responde as suas necessidades e a compensagao
representa uma das formas que a deficiéncia usa para responder aos desafios que o
meio social Ihe impde. Segundo Vygotsky (1997 apud Barreto 2013) a personalidade
se equilibra, se compensa, com os processos de desenvolvimento da crianca. E
imprescindivel, desta forma, mais que conhecer a deficiéncia, visualizar a crianga com
deficiéncia, sua personalidade, o meio em que vive, pois seu desenvolvimento é
estabelecido pelo meio social.

No dia 27 de junho de 2019, conhecemos e utilizamos a reglete, que
acompanhada da pung¢ao, € um dos primeiros instrumentos criados para a escrita Braille.
Ela foi adaptada pelo proprio criador deste alfabeto, Louis Braille, usado para que
pessoas cegas possam escrever em Braille. O Ministério da Educagao (MEC) indica que
“a selegcdo, a adaptacdo e a utilizagdo dos recursos materiais, equipamentos e
mobiliarios realizam-se de modo que favorega a aprendizagem de todos os alunos”
(MEC, 2003, p.42).

Apesar de ser um instrumento antigo, a reglete é ainda muito utilizada nos dias
atuais, mesmo depois da invengdo da maquina de escrever em Braille, da impressora e

de softwares leitores de tela. Em grande parte por causa da praticidade de transporte.

1.2) Elaboragao da sequéncia didatica
1.2.1) Tema

Adicao e subtracdo com numeros naturais utilizando calculo mental.

1.2.2) Justificativa

O processo de inclusdo escolar € um desafio que contempla a realizagao de
praticas pedagodgicas dos profissionais, considerando as particularidades do aluno com
0 seu processo de aprendizagem pessoal. As pessoas com deficiéncia devem frequentar
as salas de aula do ensino regular e desenvolver a aprendizagem com 0sS mesmos
direitos dos outros alunos. A Constituicdo Federal de 1988 considera a educagao como

direito fundamental de todos. Promulga no artigo 205 que

A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada, com a colaboragao da sociedade, visando o
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pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho (BRASIL, 1988, s.p.).

E no artigo 208, inciso Ill declara o “Atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino” (BRASIL, 1988,
s.p.). Percebe-se que as pessoas com deficiéncia tém o direito de receber educagao,
mesmo que de forma adaptativa, a mesma deve estd junto a pessoas que néao
apresentam deficiéncias, promovendo assim a socializag&o plena do individuo.

Segundo Vygotsky (1997 apud NUERNBERG, 2008), ha potencialidade e
capacidade nas pessoas com deficiéncia, mas entende-se que, para elas
desenvolve-las, devem ser lhes oferecidas condicbes materiais e instrumentais
adequadas. Por isso, € necessario apresentar a esses alunos uma educagao que
possibilite seu desenvolvimento pleno, de maneira que eles possam se apropriar da
cultura historica e socialmente construida. Além disso, o autor ainda diz que devemos
observar o processo que o aprendiz com deficiéncia utiliza para chegar a solugdo dos
problemas a eles impostos.

Os alunos com deficiéncia visual podem ser estimulados para desenvolver tato e
audicdo mais agugados como uma compensacgao. Dentro do conceito de compensagéao
ha todo um processo de elaboragao, de aprendizagens e de desenvolvimento complexo
para que a pessoa cega chegue de fato a utilizagdo de outros sentidos como fonte de
compensagao para aquilo que nao se tem.

Existem quatro métodos para a resolugdo de calculos do dia a dia: usando a
calculadora, estimando o resultado com base em referéncias e em experiéncias
anteriores, fazendo a conta armada tradicionalmente no papel ou usando o calculo
mental. Com as limitacbes do aluno com deficiéncia visual, o mais viavel € o uso da
“calculadora” adaptada ou do soroba e o calculo mental.

Essa ‘ideia do calculo mental’ algumas vezes se refere a repeticdo de memorias
das tabuadas, de caélculos basicos cotidianos, enquanto outras vezes representa a
capacidade de algumas pessoas em fazer calculos com um pouco mais de facilidade,
podendo ser o caso do aluno com deficiéncia visual, levando-se em conta a teoria da

compensacao citada acima.

Entenderemos por calculo mental o conjunto de procedimentos em que, uma
vez analisados os dados a serem tratados, estes se articulam, sem recorrer
a um algoritmo pré-estabelecido para obter resultados exatos ou
aproximados (PORTELA, RUBINSTEIN, 2004, p.2 apud. PARRA, 1996,
p.189).
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Entdo consideramos calculo mental ndo apenas o calculo feito de “cabega”, mas

todo calculo feito sem o uso exclusivo de algoritmos. O célculo mental € aquele que se
realiza a partir da analise dos numeros e das operagoes envolvidas, trata-se portanto de
um sistema flexivel, no qual podem ser usadas estratégias diferentes na solu¢gao de um

mesmo problema, de forma rapida e eficiente.

1.2.3) Objetivo Geral

Apresentar o calculo mental como um conjunto de estratégias de calculo, na
busca da solucdo das operacbes matematicas, sem recorrer aos procedimentos

preestabelecidos do algoritmo.

1.2.4) Publico Alvo

Alunos que estejam cursando o 7°. ano do Ensino Fundamental.

2) RELATORIO DO LEAMAT II

2.1) Atividades desenvolvidas

No dia 18 de Setembro de 2019, os professores das linhas de pesquisa do ensino
e aprendizagem de Geometria e Educagdo Matematica Inclusiva nos apresentaram os
objetivos e as atividades que seriam desenvolvidas no decorrer do periodo. Além disso,
os professores também deram orientagdes na elaboragédo da sequéncia didatica.

A sequéncia didatica comecgou a ser estruturada no encontro, realizado no dia 25
de setembro de 2019 e as aulas seguintes foram destinadas para o desenvolvimento da
sequéncia sob a supervisao da orientadora. De 06 de novembro de 2019 a 18 de
dezembro de 2019 ocorreram as aplicagbes das sequéncias didaticas na turma do
LEAMAT Il e elaboragao dos relatérios que serao finalizados no dia 07 de fevereiro de
2020

2.2) Elaboracgao da sequéncia didatica

2.2.1) Planejamento da sequéncia didatica

O trabalho escolhido para a linha de pesquisa de Educacdo Matematica Inclusiva
€ sobre calculo mental para alunos com deficiéncia visual e trata especificamente da
adicao e subtragao de numeros naturais. O grupo decidiu ndo optar por nenhum material

manipulavel, basicamente para abrir mdo de calculadoras e celulares e enfatizar a



importancia do calculo mental.

Sendo assim, além de discutir sobre a importancia do calculo mental fazendo uma
breve introdugdo a aula (parte 1), foi elaborado uma apostila e audios com as quatro
estratégias para realizagédo do calculo mental.

A apostila foi dividida em estratégias com exemplos e uma questdo para
resolugao.

Cada estratégia e o exemplo sera explicado por um integrante do grupo e a
questdo apresentada na Figura 1 sera resolvida mentalmente pelos alunos que devem

falar a resposta final encontrada, tendo como base o conceito da estratégia explicada.

Figura 1 — Estratégia 1

Estratégia 1. Na adicdo ou subtracdo de dois nidmeros um deles & mantido e o
outro & decomposto de modo gue a dezena € separada da unidade. Em seguida, ao
numero mantido € adicionado ou subtraido aguele que representa a dezena e ao

resultado é adicionado ou subtraido a unidade
Exemplos:
a)s6+2386=56+(30+8)=(56+30)+5=066+6=094

b) G1 — 46 = 01 — (40 + 6) = (91 - 40) - 6 = 45

Agora, resolva a questio abaixo utilizando a estratégia 1:

1. Marina foi ao mercado fazer compras e levou apenas R$ 45 00. Sua compra
teve valor total de R$ 34.00. Logo apos pagar as compras com quantos reais

Marina ficou?

Fonte; Elaboragao propria.

Analogamente, as estratégias 2, 3, 4 seguirdo o mesmo roteiro (Figuras 2, 3, 4).

Figura 2 — Estratégia 2



Estratégia 2. Caracteriza-se pela decomposicéo dos dois numeros que estao sendo
adicionados ou subtraidos em dezenas e unidades. Os numeros que representam
as dezenas s&o adicionados ou subtraidos entre si, 0s nimeros que representam as
unidades s&o adicionados ou subtraides entre si e esses dois resultados parciais

séo adicionados.

Exemplos:
a)24 +37=(20+30)+ (4 +7)=50 + 11 = &1

b)95-32=(90 -30)- (5-2)=60+3=6

Agora, resolva a questédo abaixo utilizando a estratégia 2:

1. Moisés recebeu o seu salario de RS 980,00 e comprou um ferro de passar
roupas de R$ 75,00 para sua nova casa. Porém, precisou comprar uma tabua

de passar roupa gue custa RS 35,00. Quantos reais sobraram do salario de

Moisés apods realizar a compra dos dois objetos?

Fonte: Elaboragio propria.

Figura 3 — Estratégia 3

Estratégia 3. Um dos dois nimeros que estdo sendo adicionados ou subtraidos &
aproximado de acordo com o valor do outro nimero para tornar a operacéao mais
simples. A operacdo € realizada e o valor correspondente a aproximacéo &

descontado no resultado final por meio de adic&o ou subtracéo
Exemplos:
a) 34 +48=(34+50)-2=84-2=82

b)54-33=(54-34)+1=20+1=21

Agora, resolva a questéo abaixo utilizando a estratégia 3 :

Uma turma do Ensino Médio tem 37 alunos no inicio do ano, depois das férias de
junho, & alunos cancelaram sua matricula e 14 novos alunos foram matriculados
nesta mesma turma. Quantos alunos constam matriculados nesta turma apds os

cancelamentos e novas matriculas?

Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 4 — Estratégia 4

10
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Estratégia 4. Um dos dois numeros tem as unidades somadas ou subtraidas na
primeira parcela e acrescentadas ou retiradas da segunda parcela, alterando as

duas parcelas de maneira oposta.
Exemplos:
a)253+24=(250+3)+24 =250+ (24 +3)=250+ 27 =277

b) 104 -9 = (100 + 4)—9=100—(9-4)=100-5=95

Resolva a questao abaixo utilizando a estratégia 4:
a) 123+32

b) 67-21

Fonte: Elaboracao propria.

Finalizada a descricdo dessas estratégias, sera iniciada a resolugdo de uma série
de questdes para exercitar para o Campeonato de calculo mental (Figura 5), e iniciando

entdo a segunda parte da aplicagdo da sequéncia.

Figura 5 — Questbes para exercitar

Questodes para exercitar!

65-33 =232

58 + 20 + 83 = 161

86-19-32=35 113 + 252 = 365

45-12-28=5

128 + 5 + 106 = 239

189 - 94 =95

162 -71-14 = 67

723 + 260 + 6 = 989 83 + 78 =161

Fonte: Elaboracao prdpria.

A segunda parte consiste na aplicagdo de uma dindmica, que chamaremos de
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Competicao de Calculo Mental. Essa gincana foi dividida em trés fases (Figura 6), onde

em cada fase teremos indices de dificuldades diferentes, com aumento gradativo e
proporcional a cada uma delas, ou seja, avangcando as fases aumenta-se a

complexidade das questdes.

Figura 6 — Esquema da competicao

Fonte: Elaboracao prapria.

O andamento da competicdo sera orientado por todos os integrantes do grupo.
Havera um mentor que sera o responsavel pela explicagao das regras (Figura 7) e da 2°.
e 3° etapa, que descreveremos melhor a seguir. Os demais integrantes serdo
responsaveis por um grupo e pela leitura das operacdes. Além disso, todos os
integrantes dos grupos estardao com os olhos vendados e durante a gincana cada grupo

sera representado por pulseiras coloridas (fitas de cetim).



Figura 7 — Regras do campeonato de calculo mental

Regras do Campeonato de Calculo Mental

1. Aturma sera dividida em grupos proporcionais de integrantes.

2. Cada grupo terd um responsavel, os mesmos serio identificados com uma cor.
3.

4. Ma primeira fase, cada grupo tera sua oportunidade individual & o integrante que

Todos os paricipantes estardo vendados.

levantar a mao primeiro e responder corretamente passara para a segunda fase.
De cada grupo saira um vencedor, que serd monitorado pelo responsavel do
grupo.

Mas segunda fase, os vencedores da primeira fase competiram entre si,
organizados em duplas, onde a pergunta do calculo sera feita pelo instrutor do
campeonato, sendo ela de soma ou subfracio de centenas e como na primeira
fase, passa para proxima guem levantar a mao primeiro e responder
corretamente.

Aterceira e dltima fase sera composta pelos jogadores gue venceram a segunda
fase. O primeiro lugar sera daguele gue responder primeiro e corretamente. Para
0 segundo e o terceiro lugar sera efetuada uma nova uma nova pergunta para
definir a colocaco de ambos, lembrando que esses também serdo questionados
pelo instrutor.

MNenhum jogador do grupo podera soprar a resposta, caso aconteca serd punido,
com desclassificacio do grupo ou ndo receber premiac&o final.

M&o haverd chute para as respostas até chegar a resposta cometa. A resposta
do jogador tem gue ser definitiva e dnica.

10. E de suma importdncia que os responsdveis silencie o maximo possivel os seus

jogadores ou grupo.

Fonte: Elaboragao propria.
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Na primeira fase, a turma sera dividida em seis grupos (G, G,, G;, G,, G5 e Gg). O

responsavel pelo grupo ird dizer uma operagdo de adicdo ou subtragdo (serdo

apresentadas questdes diferentes para cada grupo e no caso de resposta errada)

(Figura 8), e o aluno que responder primeiro de maneira correta, se classifica para a

proxima fase.



Figura 8 — Banco de guestdes

Paulo Roberto Ellen
30+12+21=63 23+96+72=-190
37-10-8=19 716-31-18=27
92 + 37 + 34 = 169 66 + 37 +24 =127
70-27-18=25 50-27-18=5

47 +80 +32=159

47 +28 +84 =139

Maysa Jainne
20+17+40=77 40+ 21-10=51
56-8-6=42 25+5+4=34
92+9+18=119 10+ 37+6=53
35+16+ 12 =63 15-7-12=20
46 + 81 + 34 = 161 50-17+2=35

14

Fonte: Elaboragao propria.

Nessa parte (parte 2), assim como foi feita na primeira etapa, a aula sera
expositiva e dialogada, ndo possuindo nenhum suporte de tecnologias visuais,
justamente para proporcionar as mesmas dificuldades para alunos videntes e néao
videntes .

Na segunda fase, os seis alunos classificados da fase anterior, serdao agrupados
em duplas e cada dupla respondera uma questao (Figura 9) por meio do céalculo mental
(de maneira analoga a fase 1, as questdes também serdo diferentes para cada dupla), e
o aluno que responder primeiro de maneira correta sera classificado para a terceira e

ultima fase, nessa fase apenas o mentor que ira ditar a operagao.

Figura 9 — Operagbes da segunda fase

Segunda fase
232 + 350 = 582
475 — 240 = 235
633 — 420 =213
720 — 315 =405
696 + 150 = 546
255 + 340 =595
530 + 270 =800
690 — 230 = 460

Fonte: Elaboragdo propria.
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Na terceira fase, os trés alunos classificados da fase anterior, responderao a uma
unica questdo (Figura 10) também ditada pelo mentor, e 0 aluno que responder primeiro

de maneira correta sera o aluno vencedor da competicao.

Figura 10 — Operacgoes da terceira fase

Terceira fase
690 - 210 + 120 = 600
485 - 200 + 115 = 400
530 + 160 — 240 = 450
720 +170-220=670
900 - 400 + 230 = 830
325+ 135- 300 =160
840 + 110 - 450 = 500

Fonte: Elaboragéo prapria.

2.2.2) Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT I

A sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho foi aplicada na turma do
LEAMAT Il no dia 06 de Novembro de 2019 e contou com a presenca dos professores
da linha de pesquisa de Educagdo Matematica Inclusiva e Geometria. Os alunos da
turma foram divididos aleatoriamente em 6 grupos de 2 integrantes.

Para iniciar a aula, foi discutida a importancia do calculo mental e do seu uso
cotidiano e em seguida a apostila foi distribuida e foram feitas algumas sugestdes de
alteragdes no texto e na formatacédo, como por exemplo, 100 + (4 — 9) (desvincular o 4
do 100), deixar espagos na apostila para os alunos preencherem, utilizar os exemplos
presentes na mesma, colocar exemplos no quadro (pelo menos dois), pois para o aluno
vidente isso é importante e fazer a correcéo das questdes.

No momento em que foram trabalhadas as questdes para exercitar, foi dada a
ideia de levantar discussbes de como os alunos chegaram no resultado final, se foi
utilizada alguma estratégia, se sim qual foi a estratégia utilizada e por qué.

Logo apds, os alunos foram vendados para o inicio da competicdo de calculo

mental (Figura 11).
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Figura 11 — Realizacéo da competicdo na turma do
LEAMAT 11

] AN -
Fonte: Protocolo de pesquisa.

As alteragdes sugeridas ao longo da aplicagao na turma do LEAMAT Il serao

realizadas antes da aplicagdo da sequéncia em uma turma regular, durante o Leamat Ill.
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3) RELATORIO DO LEAMAT lII

3.1) Atividades desenvolvidas

Diante da pandemia, as aulas da disciplina do LEAMAT Il foram realizadas de
forma remota. Em virtude da mesma, a proposta pedagodgica da disciplina teve uma
alteracao, a principio seria uma sequéncia didatica aplicada em turma regular, mas pelo
contexto, foi sugerido a elaboragao e publicagdo do e-book contendo a proposta didatica
elaborada pelo grupo. Nos momentos sincronos, as aulas foram ministradas pela
professora Poliana Rodrigues, que substituiu a professora Mylane Barreto.

As atividades foram realizadas em momentos sincronos e assincronos. Durante
as aulas sincronas, eram sugeridas pela professora orientadora, as alteragdes no
relatério do LEAMAT II, buscando apresentar a proposta didatica de forma clara e
objetiva para adicionar a versao final no e-book. Além disso, o tempo foi dedicado a
escrita do relatorio do LEAMAT IlI.

3.2) Versao final da sequéncia didatica

A sequéncia de aula tem duracgao de dois tempos de aula com 50 minutos cada.
O trabalho escolhido para a linha de pesquisa de Educacao Matematica Inclusiva é
sobre calculo mental para alunos com deficiéncia visual e trata especificamente da
adicao e subtragao de numeros naturais. O grupo decidiu ndo optar por nenhum material
manipulavel, basicamente para abrir mdo de calculadoras e celulares e enfatizar a
importancia do calculo mental. Antes do dia da aula deve ser disponibilizado o audio
com a explicagcdo das quatro estratégias para realizagdo do calculo mental para os
alunos néao videntes.
A aula é dividida em quatro momentos: 1)introducao; 2) estratégias; 3) questdes;
4) campeonato do calculo mental. O primeiro momento € composto pela introdugao da
aula, na qual aborda a importancia do calculo mental e o seu uso. O momento 2
consiste na explicagdo das quatro estratégias para realizagcdo do calculo mental. O
terceiro momento consiste no treinamento para o campeonato, no qual os alunos irdo se
exercitar através de algumas questdes ditadas .Em sequéncia, o ultimo momento da
aula é destinado ao campeonato de calculo mental.
A apostila utilizada esta dividida em estratégias com exemplos da sua aplicagao
e uma questdo para resolver mentalmente utilizando cada estratégia anteriormente
explicada. Assim, cada estratégia e exemplo sera explicado pelo professor e a questao

apresentada na Figura 12 sera resolvida mentalmente pelos alunos que devem falar a



resposta final encontrada.
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O professor deve corrigir as questbes apresentadas. O

objetivo da estratégia 1 é calcular a soma ou subtragdo de dois numeros realizando a

decomposicdo das suas dezenas e unidades, tornando o calculo mais facil e rapido.

Figura 12 — Estratégia 1

Estratégia 1. Na adicdo ou subtracio de dois nimeros um deles € mantido e o
outro € decomposto de modo gue a dezena é separada da unidade. Em seguida, ao
numero mantido é adicionado ou subtraido aguele que representa a dezena e ao

resultado é adicionado ou subtraido a unidade
Exemplos:
a)s6+28=56+(30+8)=(56+30)+8=086+8=04

b) 91 — 46 = 91— (40 + 6) = (91 - 40) - 6 = 45

Agora, resoclva a quest&o abaixo utilizando a estratégia 1:

1. Marina foi a0 mercado fazer compras e levou apenas R$ 45,00. Sua compra
teve valor total de R$ 34,00. Logo apos pagar as compras com guantos reais

Marina ficou?

Fonte: Elaboragio propria.

Analogamente, as estratégias 2, 3, 4 seguirdo o mesmo roteiro (Figuras 13, 14, 15). A

estratégia 2 tem como objetivo a realizagdo da decomposi¢gdo dos numeros em dezenas

e unidades.

A estratégia 3 tem como objetivo a aproximagao de uma parcela da soma ou

Figura 13- Estratégia 2

Estratégia 2. Caracteriza-se pela decomposicéo dos dois numeros que estao sendo
adicionados ou subtraidos em dezenas e unidades. Os numeros que representam
as dezenas s&o adicionados ou subtraidos entre si, 0s nimeros que representam as
unidades s&o adicionados ou subtraides entre si e esses dois resultados parciais

séo adicionados.

Exemplos:
a)24 +37=(20+30)+ (4 +7)=50 + 11 = &1

b)95-32=(90 -30)- (5-2)=60+3=6

Agora, resolva a questéo abaixo utilizando a estratégia 2:

1. Moisés recebeu o seu salario de RS 980,00 e comprou um ferro de passar
roupas de RS 75,00 para sua nova casa. Porém, precisou comprar uma téabua
de passar roupa gue custa RS 35,00. Quantos reais sobraram do salario de

Moisés apods realizar a compra dos dois objetos?

Fonte: Elaboracao propria.



subtracao para tornar o calculo mais simples.

Figura 14 — Estratégia 3

Estratégia 3. Um dos dois nimeros que estédo sendo adicionados ou subtraidos e
aproximado de acordo com o valor do outro nimero para tornar a operacéo mais
simples. A operacdo & realizada e o valor correspondente a aproximac&o &

descontado no resultado final por meio de adic&o ou subtrac&o
Exemplos:
a)34 +48=(34+50)-2=084-2=82

b) 54 —33= (54 — 34) + 1 =20 + 1 = 21

Agora, resolva a questéo abaixo utilizando a estratégia 3 -

Uma turma do Ensino Médio tem 37 alunos no inicio do ano, depois das férias de
junho, & alunos cancelaram sua matricula e 14 novos alunos foram matriculados

nesta mesma turma. Quantos alunos constam matriculados nesta turma apés 0s

cancelamentos e novas matriculas?

Fonte: Elaboragao propria.
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A estratégia 4 tem como objetivo a compreensdo do balanceamento da

equacao. Se subtrair ou adicionar as unidades em uma parcela, devera alternar a

segunda parcela.

Figura 15— Estratégia 4

Estratégia 4. Um dos dois ndmeros tem as unidades somadas ou subtraidas na

primeira parcela e acrescentadas ou retiradas da segunda parcela, alterando as

duas parcelas de maneira oposta.
Exemplos:
a)253+24=(250+3)+24 =250+ (24 + 3) =250 + 27 = 277

b)104-9=(100+4)-9=100-(9-4)=100-5=195

Resolva a quest&o abaixo utilizando a estratégia 4-
a) 123+32

b) 67-21

Fonte: Elaboracao propria.

Finalizada a descrigao dessas estratégias, sera iniciado o terceiro momento da aula

com a resolucdo de uma série de questdes para exercitar para o campeonato do calculo

mental. As seguintes questdes serdo ditadas para os alunos (Figura 16). Nesse

momento deve ocorrer a discussdo em torno dos resultados obtidos pelos alunos, bem



20
como na descoberta da estratégia utilizada por eles.

Figura 16 — Questoes para exercitar

Questoes para exercitar!

65-33 =232

58 + 20 + 83 = 161

86-19-32=35 113 + 252 = 365

45-12-28=5

128 + 5 + 106 = 239

189 - 94 =95

162 -71-14 = 67

723 + 260 + 6 = 989 83 + 78 =161

Fonte: Elaboracao prdpria.

A quarta e ultimo momento da aula consiste na aplicagdo de um campeonato,
chamado Campeonato do Calculo Mental. O andamento do campeonato € orientado
pelo professor. Nesse momento, ocorre a divisdo da turma em seis grupos para inicio do
campeonato. E importante destacar que os seis grupos s&o divididos de acordo com o
numero de alunos da turma. No esquema da divisdo (Figura 18) os 6 primeiros grupos
contém apenas 2 alunos, pois a sequéncia didatica foi elaborada para uma turma
pequena. O professor escolhe 6 alunos para serem os integrantes (responsaveis) por
cada grupo do campeonato. O campeonato esta dividido em trés fases e possui algumas
regras que sao explicadas para a turma pelo professor (Figura 17). Os demais 6
integrantes serdo responsaveis por um grupo do campeonato e pela leitura das

operacgodes para eles.

Figura 17— Regras do campeonato de calculo mental
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Regras do Campeonato de Calculo Mental

1. Aturma sera dividida em grupos proporcionais de integrantes.

2. Cada grupo terd um responsavel, os mesmos serio identificados com uma cor.

3. Todos os participantes estardo vendados.

4. Ma primeira fase, cada grupo tera sua oportunidade individual & o integrante que
levantar a mao primeiro e responder corretamente passara para a segunda fase.

5. De cada grupo saira um vencedor, que sera monitorado pelo responsavel do
grupo.

6. MNas segunda fase, os vencedores da primeira fase competiram entre si,
organizados em duplas, onde a pergunta do calculo sera feita pelo instrutor do
campeonato, sendo ela de soma ou subfracio de centenas e como na primeira
fase, passa para proxima guem levantar a mao primeiro e responder
corretamente.

7. Aterceira e (itima fase sera composta pelos jogadores gue venceram a segunda
fase. O primeiro lugar sera daguele gue responder primeiro e corretamente. Para
0 segundo e o terceiro lugar sera efetuada uma nova uma nova pergunta para
definir a colocaco de ambos, lembrando que esses também serdo questionados
pelo instrutor.

8. Menhum jogador do grupo podera soprar a resposta, caso aconteca sera punido,
com desclassificacio do grupo ou ndo receber premiac&o final.

9. M&o havera chute para as respostas até chegar a resposta comreta. A resposta
do jogador tem gue ser definitiva e dnica.

10. E de suma importdncia que os responsdveis silencie o maximo possivel os seus
jogadores ou grupo.

Fonte: Elaboracgao propria.

Os alunos nao precisam de nenhum material, apenas as vendas e as pulseiras
coloridas para distingdo dos grupos que serdo fornecidas pelo professor no inicio do
campeonato. Cada fase tem indices de dificuldades diferentes, com aumento gradativo e
proporcional a cada uma delas, ou seja, avancando as fases aumenta-se a
complexidade das questbes. No momento do campeonato, assim como feito no comego
da aplicagao, a aula é de forma expositiva e dialogada, ndo possuindo nenhum suporte
de tecnologias visuais, justamente para proporcionar as mesmas dificuldades para

alunos videntes e nao videntes .

Na primeira fase, a turma é dividida em seis grupos (G, G,, G;, G,, G5 e G)
seguindo o esquema do campeonato (Figura 18). Cada grupo tera um integrante que
pronuncia a operagao de adi¢ao ou subtracdo em voz alta para o grupo. Sendo assim,
se classifica para a fase dois 0 aluno que responder primeiro de maneira correta. Caso o
aluno nao acerte o resultado, a operacgao citada € retirada do banco de questdes e outra
€ pronunciada, sendo questdes diferentes para cada grupo. O banco de questbes deve

estar nas maos dos integrantes de cada grupo (Figura 19).



Figura 18- Esguema do campeonato

Fonte: Elaboragao propria.

Figura 19— Banco de questdes

Paulo Roberto Ellen
30+12+21=63 23+96+72=190
37-10-8=19 76-31-18=27
92 + 37 + 34 = 169 66 + 37 +24 =127
70-27-18=25 50-27-18=5

47 +80 +32=159

47 +28 + 84 =159

Maysa Jainne
20+17+40=77 40+ 21-10=51
56-8-6=42 25+5+4=34
92+9+18=119 10+37+6=53
35+16+12=63 15-7-12=20
46 + 81 + 34 = 161 50-17+2=35
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Fonte: Elaboragao propria.

Na segunda fase, os seis alunos classificados da fase anterior, serdao agrupados
em duplas e cada dupla respondera uma questao (Figura 20) por meio do calculo mental
(de maneira analoga a fase 1, as questdes também serao diferentes para cada dupla), e
o aluno que responder primeiro de maneira correta sera classificado para a terceira e

ultima fase, nessa fase apenas o professor ira ditar a operacgao.
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Figura 20 — Operacgbes da segunda fase

Segunda fase
232 + 350 =582

475 — 240 = 235
633 —420 =213
720 — 315 =405

696 + 150 = 546
255 + 340 =595
230+ 270 =800
690 — 230 = 460

Fonte: Elaboragdo prdpria.

Na terceira fase, os trés alunos classificados da fase anterior, responderao a uma
unica questdo (Figura 21) também ditada pelo professor, e o aluno que responder
primeiro de maneira correta sera o aluno vencedor da competicdo. O vencedor ganha

um brinde.

Figura 21 — Operacgdes da terceira fase

Terceira fase
690 - 210 + 120 = 600
485 - 200 + 115 = 400
530 + 160 — 240 = 450
720+ 170 - 220 =670
900 - 400 + 230 = 830
325+ 135- 300 =160
840 + 110 - 450 = 500

Fonte: Elaboragéo prapria.
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Consideragoes Finais

Esta pesquisa buscou analisar o desempenho mental do aluno deficiente visual
através do calculo mental com um conjunto de estratégias, na busca da solugado das
operacdes matematicas basicas, sendo elas adi¢cao e subtracido. A sequéncia didatica é
fundamentada em uma Campeonato do Calculo Mental elaborada pelo grupo, na qual os

alunos utilizam os conceitos aprendidos.

A proposta didatica, bem como os recursos pedagdgicos, foram submetidos a
teste exploratério com os alunos da turma do LEAMAT II. O teste foi importante, uma vez

que apontou a necessidade de algumas alteragdes no material desenvolvido.

Inicialmente, foi feita uma discussdo sobre a importancia do calculo mental. A
seguir, os alunos aprenderam quatro estratégias para execug¢ao do calculo mental de
adicdo e subtracdo e resolveram as atividades que estavam propostas em cada
estratégia. Finalizando, eles participaram do Campeonato do Calculo Mental com o

intuito de verificar o conteudo abordado durante a proposta apresentada.

Com base na analise do desenvolvimento das atividades, nas observacgdes feitas
durante a aplicacao e nas respostas orais dos alunos, observou-se que as dificuldades
mais frequentes foram a interpretacdo dos enunciados em conjunto do raciocinio para
apresentar o resultado final rapido e correto, e ndo necessariamente no conteudo

proposto.

Os resultados obtidos e analisados nesta aplicacdo apontam que o calculo mental
€ pouco explorado pelos alunos, uma vez que sdo acostumados a utilizar calculadoras e
celulares para obtencao do resultado das questdes. Assim como possibilitou aos alunos
a compreensido da sua capacidade de calcular mentalmente durante a execucédo das
atividades. Considerou-se , por parte dos alunos, que a aplicagao da sequéncia didatica
proporcionou o uso da habilidade mental pouco utilizada, como também a aquisi¢ao das

estratégias para realizagao dos calculos.

E importante ressaltar também que todas as atividades realizadas nesta pesquisa
contribuiram para a formacdo académica dos professores em formacdo, possibilitando
que estes aprofundassem seus estudos sobre o calculo mental . Também possibilitou a

elaboragao e aplicagao de aulas direcionadas aos alunos nao videntes.
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Como complementacao a pesquisa, sugere-se a utilizagdo de outras operagdes

basicas e aumentar o nivel gradativamente .



REFERENCIAS

BARRETO, Mylane dos Santos. Educagao Inclusiva - Um Estudo de Caso na
Construgdo do Conceito de Fungdo Polinomial do 1°. Grau por Alunos Cegos
Utilizando Material Adaptado, 2013. Dissertacdo (Mestrado em Matematica) -
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF, Campos dos
Goytacazes, 2013.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Brasilia, MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Assembleia Legislativa. Constituicdo. Constituigao Federal n°. Art 205 e
208 (lll). Da Ordem Social: Educacao. Brasilia, DF: Senado Federal, 05 out. 1998.
Secao l, 1988. Disponivel em:
http://legis.senado.leg.br/norma/579494/publicacao/16434817. Acesso em: 25 jun.
2021.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional. Lei n°. 9.394. Brasilia,
1996. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.html. Acesso em:
25 jun. 2021.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Adaptag¢des Curriculares. Brasilia,
MEC/SEF. 2002. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf. Acesso em: 28 jun. 2021.

BRASIL. Ministério da Educacgao. Secretaria de Educagao. Saberes e praticas de
Inclusao. /In: Estratégias para a educagao de alunos com necessidades educacionais
especiais. Brasilia: Ministério da Educacéao, Secretaria de Educagao Especial, 2003.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/serie4.pdf. Acesso em: 08
nov. 2021.

NUERNBERG, Adriano Henrique. Contribuicoes de Vigotski para a Educacgéao de
Pessoas com Deficiéncia Visual: Psicologia em Estudo. 2008. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/pe/v13n2/a13v13n2.pdf. Acesso em: 02 jul. 2021.

PORTELA, Gilda Maria Quitete; RUBINSTEIN, Cléa. O Calculo Nosso de Cada Dia.
In: ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA, 13., 2004, Recife.
Anais [...]- Recife: UFP, 2004, p. 1-4. Disponivel em:
http://www.sbembrasil.org.br/files/viii/pdf/02/MC29899117749.pdf. Acesso em: 01 jul.
2021.

UNESCO, Coordenadoria Nacional para a Integragdo da Pessoa Portadora de
Deficiéncia (CORDE). Declaragcao de Salamanca de principios, politica e pratica
para as necessidades educativas especiais. Brasilia: CORDE, 1994.

26


http://www.sbembrasil.org.br/files/viii/pdf/02/MC29899117749.pdf

APENDICE

Material Didatico Elaborado

27



28

' 1 | | i

B INSTITUTO FEDERAL I POTRIA AMADA
malemdico [JITLIC S8 Fluminense MINSTERIO DA | RASIL

BB conpus Campos Centro EDUCACAD = | i

Diretoria de Ensino Superior

Licenciatura em Matematica

Disciplina: Laboratoério de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Linha de Pesquisa: Educagao Matematica Inclusiva

Professores em Formacdo: Douglas Amorim De Nazareth, Ellen Da Costa Machado,
Jainne dos Santos Rosa, Maysa Lopes De Souza Bonfim, Paulo Roberto Freire
Goncalves Junior.

Orientador (a): Prof.? Me. Mylane dos Santos Barreto

Nome: Data: / /

Estratégias para realizar o calculo mental na adigcao e subtracao

Estratégia 1. Na adigdo ou subtracdo de dois numeros um deles € mantido e o outro é
decomposto de modo que a dezena € separada da unidade. Em seguida, ao numero
mantido é adicionado ou subtraido aquele que representa a dezena e ao resultado é

adicionado ou subtraido a unidade
Exemplos:
a)56+38=56+(30+8)=(56+30)+8=86+8=94

b) 91— 46 = 91 — (40 + 6) = (91 —40) — 6 =45

Agora, resolva a questao abaixo utilizando a estratégia 1:

1. Marina foi ao mercado fazer compras e levou apenas R$ 45,00. Sua compra
teve valor total de R$ 34,00. Logo apds pagar as compras com quantos reais

Marina ficou?
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Estratégia 2. Caracteriza-se pela decomposi¢ao dos dois numeros que estao sendo
adicionados ou subtraidos em dezenas e unidades. Os numeros que representam
as dezenas sao adicionados ou subtraidos entre si, 0s numeros que representam as
unidades sao adicionados ou subtraidos entre si e esses dois resultados parciais

sdo adicionados.

Exemplos:
a)24+37=(20+30)+ (4+7)=50+11 =61

b)95-32=(90-30)—(5-2)=60+3 =6

Agora, resolva a questao abaixo utilizando a estratégia 2:

1. Moisés recebeu o seu salario de R$ 980,00 e comprou um ferro de passar
roupas de R$ 75,00 para sua nova casa. Porém, precisou comprar uma tabua
de passar roupa que custa R$ 35,00. Quantos reais sobraram do salério de

Moisés apds realizar a compra dos dois objetos?
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Estratégia 3. Um dos dois numeros que estdo sendo adicionados ou subtraidos é
aproximado de acordo com o valor do outro numero para tornar a operacdao mais
simples. A operacdo € realizada e o valor correspondente a aproximagédo é

descontado no resultado final por meio de adigdo ou subtracao
Exemplos:
a)34+48=(34+50)—-2=84-2=82

b)54 —33=(54—34)+1=20+1=21

Agora, resolva a questdo abaixo utilizando a estratégia 3 :

Uma turma do Ensino Médio tem 37 alunos no inicio do ano, depois das férias de
junho, 8 alunos cancelaram sua matricula e 14 novos alunos foram matriculados
nesta mesma turma. Quantos alunos constam matriculados nesta turma apds os

cancelamentos e novas matriculas?
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Estratégia 4. Um dos dois numeros tem as unidades somadas ou subtraidas na
primeira parcela e acrescentadas ou retiradas da segunda parcela, alterando as

duas parcelas de maneira oposta.
Exemplos:
a) 253 +24 = (250 + 3) + 24 =250 + (24 + 3) = 250 + 27 = 277

b) 104 —9 = (100 + 4)— 9 = 100 — (9 —4) = 100 — 5 = 95

Resolva a quest&o abaixo utilizando a estratégia 4:
a) 123+32=

b) 67—21=
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